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Suposiciones

Xi variables aleatorias no negativas i.i.d. para todo i.

Xi tienen función de distribución F (t), función de sobrevivencia F (t),
densidad de probabilidad f(t) y tasa de riesgo λ(t).
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τX,T tiene función de sobrevivencia:

FX,T (t) = [F (T )]bt/TcF

(
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)
,

donde bxc es la parte entera de x.
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donde bxc es la parte entera de x.

Además,

E [τX,T ] =

∫ T

0

F (x)dx

F (T )
.



Algunos resultados conocidos
Algunos resultados conocidos

X ≤st τX,T para todo T > 0 si y solo si X ∈ NBU .

EX ≤ EτX,T para todo T > 0 si y solo si X ∈ NBUE.

Cuestiones de interés:

Relación entre la monotońıa de E [τX,T ] en T y las clases de
envejecimiento.

Investigar resultados análogos a los conocidos usando otros órdenes
estocásticos.

Considerar el tiempo T aleatorio.
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Investigar resultados análogos a los conocidos usando otros órdenes
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Proposición 1

Si X ∈ IFR, entonces τX,T ∈ NBU , para todo T > 0.

Proposición 2

τX,T ∈ DMRL si y solo si es exponencialmente distribuida.

Corolario 1
τX,T ∈ IFR si y solo si es exponencialmente distribuida.

Corolario 2
τX,T ∈ NBUE para todo T ≥ 0 si y solo si E[τX,T ] es decreciente en T .



Órdenes estocásticos

Proposición 3

i) τX,T ≥hr X, para todo T ≥ 0, si y solo si
F (x)

F (x+ y)
es creciente para

x ∈ [0, y] y todo y ≥ 0.

ii) τX,T ≥lr X, para todo T ≥ 0, si y solo si
f(x)

f(x+ y)
es creciente para

todo x ∈ [0, y] y para todo y ≥ 0.

Corolario 3
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Órdenes estocásticos
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[Jain, 2009]

Si X1 ≥st X2, entonces τX1,T ≥st τX2,T , para todo T > 0.

Si X1 ≥hr X2, entonces τX1,T ≥hr τX2,T , para todo T > 0.
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Suposiciones

Xi variables aleatorias no negativas i.i.d., para todo i.

Yi variables aleatorias no negativas i.i.d., para todo i.

Xi y Yj independientes para todos i y j.
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Órdenes estocásticos
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T−aleatorio
Comparación de disponibilidades

AX,Y = lim
t→∞

P [el sistema trabaja en el instante t]

Proposición 7

Si X1 ≥icv X2 y Y1 ≤icx Y2, entonces AX1,Y1 ≥ AX2,Y2 .
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