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1. INTRODUCCION

En este documento se presenta el informe de autoevaluacién de la Maestria en Matematicas Aplicadas de la
Universidad EAFIT, plasmando el sentir de la comunidad académica del programa a través de las diferentes
encuestas aplicadas con el propdsito de determinar el grado de conocimiento de los reglamentos y los aspectos
organizacionales y académicos de la maestria.

Con la elaboracidon de este informe y la implementacion del plan de mejoramiento resultante de los juicios
emitidos, se espera ofrecer a la comunidad un programa de maestria que cumpla con las caracteristicas de calidad
establecidas por el Consejo Nacional de Acreditacion y el Ministerio de Educaciéon Nacional, con el fin de continuar
con la funcion formativa de personas que aporten al desarrollo de la regién y del pais por medio de la docencia, la
investigacion y la proyeccion social.

La Universidad EAFIT a través de los procesos de autoevaluacion ha obtenido logros importantes como la
Acreditacion Institucional en el 2003 y la renovacidon por ocho afios mas, segun Resolucién del Ministerio de
Educacion Nacional nimero 1680 del 16 de marzo de 2010. Es también importante mencionar que los procesos de
autoevaluacion han permitido que la mayoria de los programas académicos estén acreditados. La Universidad
EAFIT ha expresado su visién del proceso de autoevaluacién en el documento "Politicas y modelos institucionales
de autoevaluacion" (Anexo 34). A continuacion se exponen textualmente sus principales ideas:

e La Universidad EAFIT concibe la autoevaluacidn como el balance y revisién de sus actividades de investigacion,
ensefanza y proyeccion social, dentro del marco estratégico y operativo definido por la Vision y la Misidn de la
Institucidn, y mediante la confrontacion con el estado actual del entorno social y el impacto logrado en él.

e Esta concepcién se ha materializado en la realizacién periddica de procesos de autoevaluacién, como
prerrequisitos para la redefinicion de los objetivos estratégicos institucionales y la formulacién de los planes de
desarrollo. Es decir, para EAFIT, la autoevaluacion constituye uno de los pilares basicos dentro de la
implantacién de un proceso de mejoramiento continuo y, por tanto, cubre un dmbito superior al del
reconocimiento otorgado por agencias acreditadoras.

e La Universidad EAFIT siempre ha hecho suya la filosofia de la calidad como parte esencial de su compromiso
con la sociedad; por ello, ha mantenido como una politica y como un objetivo constantes, el lograr que sus
procesos académicos y administrativos, programas de formacidn universitaria, y todas sus actividades de
investigacion y proyeccion social, sean de reconocida excelencia académica.

e Afin de conservar la calidad en sus diferentes procesos, programas y actividades, la Institucion ha desarrollado
continuamente procesos de autoevaluacidén y de planeacién estratégica, que le han permitido reflexionar
colectivamente sobre los objetivos propuestos y logros alcanzados, como base para formular y construir
nuevos proyectos.

e Para EAFIT, la calidad es una caracteristica inherente a todos sus procesos académicos y administrativos, que
se construye con el mejoramiento permanente de éstos; la calidad es, por tanto, un atributo dinamico que
refleja los cambios y transformaciones del que-hacer eafitense.

e Alrededor de este marco contextual, EAFIT ha venido construyendo su propio sistema de aseguramiento de la
calidad para todas sus actividades académicas y administrativas. El punto de partida del mismo se encuentra
en la capacidad institucional para hacer seguimiento y evaluacidon permanentes a los procesos, programas y
labores cotidianas.

e Puede decirse, entonces, que la Universidad EAFIT concibe la practica de la autoevaluacién como el balance y
revision, frecuentes, de sus actividades de investigacidn, ensefianza y proyeccion social, dentro del marco
estratégico y operativo definido por la Visidn y la Misién de la Institucidn, y mediante la confrontacion con el
estado actual del entorno social y el impacto logrado en él.

e Esta concepcidn se ha materializado en la realizacion periddica de procesos de autoevaluacion, previos a la
redefinicion de los objetivos estratégicos institucionales y a la formulacién de los planes de desarrollo. Es decir,
para EAFIT, la autoevaluacion constituye uno de los pilares basicos para la implantacion de un proceso de
mejoramiento continuo y, por tanto, abarca un ambito superior al de la acreditaciéon tanto institucional como
de programas.
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A partir de la aprobacidn por el Consejo Superior de la Universidad EAFIT, seglin consta en el Acta N2 21 de mayo
11 de 1973 (Anexo 53), y con el fin de llevar a cabo una mejora continua de la Maestria en Matematicas Aplicadas,
se han realizado varias reformas y actualizaciones. En el aflo 2002 se hizo una autoevaluacion del programa (Anexo
51) y se planteé la primera reforma, como consta en la Resolucion del Ministerio de Educacion Nacional N2 2295 de
octubre 3 de 2002, convirtiéndola en un programa que dentro de su curriculo y actividades pedagdgicas permite la
formacion de sus estudiantes con mayor fortaleza en investigacion.

Siguiendo con la dinamica investigativa y considerando la intencion institucional de la Universidad EAFIT de
convertirse para el afo 2018 en una Universidad de docencia con investigacidn, los grupos de investigacion del
Departamento de Ciencias Basicas en el drea de matemdticas, realizan una fusion y se establecen algunos
parametros para la vinculaciéon de nuevos docentes con el fin de reforzar las capacidades investigativas de los
grupos. lgualmente, se realizd otra actualizacion de la Maestria como aparece en la Resolucion del Ministerio de
Educacion Nacional N2 5645 de agosto 29 de 2008 y una autoevaluacién en el 2010 (Anexo 52).

El proceso de autoevaluacion lo concibe la Universidad EAFIT como un mecanismo fundamental para la revision,
evaluacion y mejoramiento de las distintas actividades académicas, investigativas y de extensién. Para tal efecto, la
Maestria en Matematicas Aplicadas se propone realizar este proceso de autoevaluacion con el fin de someter a
consideracién de pares académicos los resultados de dicho proceso con el propdsito de una futura acreditacién
como programa de alta calidad, segun el Sistema Nacional de Acreditacidn (SNA).

El grupo de autoevaluacién estuvo conformado por siete profesores de tiempo completo, incluyendo al jefe del
Departamento de Ciencias Basicas y el Coordinador del programa, un estudiante activo, un egresado del programa
y un asistente de la Direccién de Planeacion de la Institucion. Con la activa participacion del grupo de
autoevaluacion y la colaboracion de las instancias implicadas en el suministro de la informacidn, se logré recolectar
y analizar toda la informacién correspondiente a las caracteristicas sugeridas por el Consejo Nacional de
Acreditacién (CNA) para la evaluacidn del programa de maestria. Con el fin de optimizar el tiempo y el recurso
humano para la autoevaluacién, el grupo autoevaluador de profesores se dividid los diferentes factores y asi
estudiar y analizar preliminarmente las caracteristicas que componen los distintos factores.

Es asi como en el primer semestre de 2013 comenzé el proceso de autoevaluacion del Programa de Maestria en
Matematicas Aplicadas, con el previo andlisis, discusion y retroalimentacion de las guias del CNA al interior del
grupo de autoevaluacién. A continuacidn, y tomando como marco de referencia el modelo de ponderacién que la
Universidad acogié como base para todas las autoevaluaciones de sus programas académicos de posgrado, el
proceso de autoevaluacién se inicia conformando el grupo autoevaluador, el cual se muestra en la Tabla 1, y con la
lectura y asimilacion de las directrices propuestas por el Consejo Nacional de Acreditacion.

Tabla 1. Grupo autoevaluador

Nombres y apellidos Cargo Correo electronico
Patricia Gomez P. Profesora de tiempo completo pagomez@eafit.edu.co
Gustavo Mejia Q. Profesor de tiempo completo gmejia@eafit.edu.co
Orlando Garcia J. Profesor de tiempo completo olgarcia@eafit.edu.co
Freddy Marin S. Profesor de tiempo completo fmarinsa@eafit.edu.co
Jorge | Castafio B. Profesor de tiempo completo icatano@eafit.edu.co
Albeiro Sanchez C. Profesor de tiempo completo josanche@eafit.edu.co
Jairo Villegas G. Profesor de tiempo completo javille@eafit.edu.co
John Jairo Estrada A. Egresado Maestria en Matematicas Aplicadas jestrada@eafit.edu.co
Jeiver Palacios P. Estudiante Maestria en Matematicas Aplicadas |jpalac27 @eafit.edu.co
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En la socializacidon de la recolecciéon de evidencias para cada indicador se hicieron reuniones periddicas para
presentar tales evidencias, discutir su aceptaciéon o eliminacidn, y proponer nuevos recursos. Paralelamente, se
hicieron encuestas a 63 estudiantes (se considerd los que estan recibiendo clases y los que estan elaborando el
trabajo de grado), 29 profesores (se consideré como profesor el que haya dictado un curso o dirigido una tesis de
maestria) y 60 egresados graduados. Se redactd un acta de cada reunién y se elaboré un documento de indicadores
donde se consignaron los distintos tipos de evidencias documentales, numéricas y estadisticas para cada
caracteristica.

Al responsable de cada factor le correspondid realizar el analisis de los documentos y las estadisticas de las
encuestas, segun lo exigiera la caracteristica correspondiente. El responsable del factor expuso las evidencias
recolectadas y el grupo autoevaluador las discutié con el fin de tener argumentos a la hora de asignar una nota
segln la escala seleccionada. Finalmente, cada integrante del grupo propuso una nota y, por promedio y en
algunos casos por consenso, se aprobd la nota final. La escala de gradacién de los juicios sobre la calidad alcanzada
por cada una de las caracteristicas, esta entre 0.0 y 5.0, siendo cinco la maxima calificaciéon y cero la minima,
tomando como base la siguiente escala, como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Escala de valoracidn de juicios

Rango de

e Grado de cumplimiento
calificacion

5.0-4.5 Se cumple plenamente

4.4-3.8 Se cumple en alto grado

3.7-3.0 Se cumple aceptablemente

29-2.0 No se cumple satisfactoriamente

1.9-0.0 No se cumple

2. ASPECTOS GENERALES

2.1. BREVE DESCRIPCION DE LA UNIVERSIDAD Y EL PAPEL QUE LOS POSGRADOS DESEMPENAN

Desde su fundacién en 1960, EAFIT busca ofrecer una educacién pertinente y de calidad, de acuerdo con las
necesidades de la sociedad e incluso anticipdndose a estas. En 2003, EAFIT obtuvo su primera Acreditacion
Institucional, lo que la constituyé como la primera institucion privada de Antioquia en lograr este reconocimiento.
A través de la resolucion nimero 1680 del 16 de marzo de 2010 expedida por el Ministerio de Educacién Nacional,
la Universidad EAFIT fue la primera en recibir la renovacion de la Acreditacion Institucional de alta calidad por ocho
afios mas. Esta es una institucién que transita por el camino de ser una universidad de docencia con investigacion,
un enfoque que se refleja en los planes de estudio de todos los programas de pregrado y posgrado que ofrecen sus
cinco escuelas: Administracion, Ingenieria, Derecho, Ciencias y Humanidades, y Economia y Finanzas. El respaldo de
las especializaciones, las maestrias y los doctorados se sustenta en la consolidacién de un sistema de investigacion
conformado por semilleros y grupos en los que participan estudiantes y profesores para la generacién de nuevos
conocimientos, asi como la transferencia tecnoldgica en interaccion permanente con los sectores empresarial y
gubernamental. El sistema curricular de EAFIT estd encaminado hacia la continuacion de estudios de posgrado una
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vez terminado el pregrado. Esto se logra por medio de la inclusién en los programas de campos de estudio
interdisciplinario y lineas de énfasis o profundizacién en conocimientos especificos de cada profesién.

2.2. ASPECTOS GENERALES DEL PROGRAMA

La Maestria en Matematicas Aplicadas tiene sus origenes en el trabajo de un grupo de profesores que en 1968 se
planted una serie de interrogantes acerca del papel de las maestrias en matematicas y de la necesidad que éstas
tuvieran un especial énfasis en aplicaciones hacia la industria. La vocacién de la Universidad EAFIT hacia el
desarrollo empresarial ha llevado el programa al compromiso de aportar, desde el saber matematico, al avance
cientifico y tecnoldgico del pais a través de la investigacion en sus diferentes etapas, tipos y procesos: investigacion
cientifica, investigacion aplicada, innovaciones y actividades de desarrollo tecnoldgico. En consecuencia, la
Maestria busca conjugar el conocimiento teérico con su aplicacion, con la conviccién que los desarrollos aplicativos
sin un contexto tedrico acaban por perder su utilidad y que los desarrollos puramente tedricos acaban por alejarse
de la realidad social y por volverse dificiles de justificar y mantener. La Maestria ha evolucionado en estos afios, en
los cuales son varias las cohortes y diversos los cambios que ha experimentado para llegar a una Maestria sélida y
madura con diferentes lineas y grupos de investigacién, de la cual se han graduado 157 estudiantes. Ademas,
cuenta con un adecuado cuerpo de profesores de tiempo completo, la mayoria con formacidn de doctorado.

El programa fue aprobado por el Consejo Superior, segin consta en el Acta N2 21 de marzo 11 de 1973. La ultima
actualizacidn se dio con la Resolucidn del Ministerio de Educacién Nacional N2 5645 de agosto 29 de 2008.

2.3. ASPECTOS ACADEMICOS DEL PROGRAMA

La Maestria en Matematicas Aplicadas, con sus lineas de profundizacion, cubre aspectos relacionados con la
Investigacion de Operaciones, Programacion Matematica, Procesos Estocasticos, Probabilidad Aplicada, Ecuaciones
Diferenciales, Econometria y Sistemas Dinamicos. Es claro que estos temas tienen un amplio espectro de posibles
aplicaciones a la solucién de problemas practicos. Los métodos lineales y econométricos, y las series de tiempo
tienen aplicacidn en el prondstico de ciertos fendmenos que se presentan en economia y finanzas, o en el cambio
climatico, en donde las series de tiempo permiten pronosticar variaciones a corto y largo plazo. La ldgica
matematica permite el acceso a temas de alto nivel en el drea de la inteligencia artificial y la programacién
computacional compleja. Las ecuaciones diferenciales son fundamentales para la comprensién de temas de
difusion, sistemas ondulatorios o fendmenos estacionarios, sistemas de realimentacidn y analisis de control de
procesos. Es importante en el conocimiento de un area de la matematica, encontrar relaciones con otros objetos
matematicos, fisicos o situaciones del mundo de la ingenieria que se pueden representar por medio de un modelo
matematico. También se debe analizar los supuestos necesarios para que esta representaciéon sea lo
suficientemente buena para que produzca resultados o estimaciones apropiadas de acuerdo al fendmeno
estudiado, como también dar las limitaciones o alcances de esta relacidn entre el objeto matematico y el mundo
real. Estos aspectos se engloban dentro del término Modelacion Matematica.

En cumplimiento de los objetivos del programa y con el propdsito de lograr la aplicacién de las matematicas, la
Maestria en Matematicas Aplicadas ha introducido diferentes tematicas en las sucesivas cohortes, propiciando asi
que profesionales que trabajan en areas aplicadas especificas puedan beneficiarse de él. En particular, en las
ultimas cohortes las tematicas elegidas por el programa fueron: Modelacién Matematica y Simulacion, Sistemas de
Control y Finanzas, Ecuaciones Diferenciales, y Analisis Funcional.

2.3.1. Obijetivos

De acuerdo con lo anterior, la Universidad EAFIT, con la Maestria en Matematicas Aplicadas, se propone:

e  Estimular la investigacion en Matematicas Aplicadas en las diferentes Empresas y Universidades, mediante la
preparaciéon de su personal.
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e Actualizar a los profesores de las distintas universidades privadas y publicas interesadas en el desarrollo de las
matematicas aplicadas.

e Aprovechar y estimular a los profesionales especializados para que apliquen y difundan los conocimientos
adquiridos.

2.3.2. Perfil del egresado

El Magister en Matematicas Aplicadas estara capacitado para:

e Emprender investigaciones en distintos campos de la matematica aplicada y desempefiarse en departamentos
de Investigacion, Estadistica, Control de Calidad, Planeacién, Mercadeo, Evaluacion Financiera o Direccién de
Produccidn, entre otros.

e Continuar su formacién en programas de Doctorado en Ciencias Matematicas y afines.

e Desempefiarse como docente e investigador en cdtedras de matematicas a nivel de la ensefianza media y
universitaria, y crear material docente para los distintos niveles.

2.4. ESTRUCTURA CURRICULAR

Para lograr los propdsitos mencionados anteriormente la estructura curricular de la Maestria en Matematicas
Aplicadas se desarrolla en dos afios, que comprenden dos semestres de cursos basicos y dos semestres con un
curso de profundizacién y un seminario por semestre. Los seminarios apoyan el trabajo de investigacion. En
consecuencia, la estructura curricular del programa estd conformada por tres fases: Fase Basica, Fase de
Profundizacion y Fase de Investigacion.

2.4.1. Fase Basica

Una vez admitido al programa, el estudiante debe aprobar cuatro (4) cursos que constituyen la base de la maestria,
los cuales se realizardn en los dos primeros semestres. El objetivo de esta fase es dar a los estudiantes
(provenientes de diversas disciplinas) los fundamentos propios del saber y pensar matematico.

Los cursos ofrecidos en la actualidad en esta fase, por semestre, son los siguientes:

e Analisis Matematico y Algebra Lineal
e Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Teoria de Probabilidad

2.4.2. Fase de Profundizacion

Esta fase se conforma por dos (2) cursos y dos (2) seminarios pertenecientes a la linea de énfasis elegida por el
estudiante. Las secuencias de los cursos de profundizacion seran sugeridas por los grupos de investigacion. Estos
cursos y seminarios estan orientados a adquirir los conocimientos necesarios para desarrollar el trabajo de grado.

2.4.3. Fase de Investigacion

Esta fase incluye:

e Proyecto de Tesis de Maestria desarrollada dentro de un grupo de investigacion.
e Trabajo de grado: tesis de Maestria.

e  Exposicidn publica de la tesis de Maestria.

En la Maestria en Matematicas Aplicadas la busqueda de la excelencia y la dindmica de los avances tecnoldgicos
han motivado varias reformas académicas con el propdsito de introducir temas de inmediata aplicabilidad que
aporten al desarrollo de la region o del pais. Algunos aspectos a destacar son los siguientes:
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2.5.

Debido a la necesidad que tiene el pais de profesionales preparados en el manejo de herramientas para el
sector financiero o valoracion en el mercado eléctrico, estudio de puntas epilépticas en encefalogramas, y el
desarrollo de métodos y técnicas matemadticas en control, se introdujeron varias lineas de énfasis en la
Maestria en Matematicas Aplicadas a partir de la cohorte XV, motivando como consecuencia, una
reestructuracion de los cursos que se ofrecen en el ciclo de profundizacion.

Se resalta que la Maestria no sélo tiene aplicaciones a problemas de ingenieria, biologia o fisica, sino que
también los grupos de Analisis Funcional y Aplicaciones, y Logica y Computacién participan activamente en la
direccién de tesis y en el desarrollo de actividades académicas como seminarios y cursos especificos de la
matematica pura.

De esta manera, el curriculo se considera flexible y orientado a buscar la contextualizacidn de las matematicas
en temas como las finanzas, los sistemas de control, los procesos estocasticos, la econometria y otras areas del
conocimiento que requieren de la matemdtica como ciencia transversal. Estos énfasis buscan que los objetivos
de la Maestria sean pertinentes con las necesidades regionales o nacionales, entre las cuales se destacan el
control de ciertos procesos cada vez mas complejos o el desarrollo de modelos financieros o una docencia con
calidad. En resumen, el curriculo se da en la Tabla 9.

Tabla 9. Curriculo Maestria en Matematicas Aplicadas

. Trabajo de
.. Cursos de profundizacion y L
Semestre Cursos basicos - Investigacion
seminarios .
(Tesis)
1 Andlisis Matematico
Algebra lineal
) Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Teoria de Probabilidad
Curso de profundizacion 1
3 L X
Seminario 1
Curso de profundizacién 2
4 S X
Seminario 2

MODELO PEDAGOGICO

El proceso de ensefianza aprendizaje en la Maestria utiliza diversas metodologias para lograr los objetivos
planteados en cada curso y en la Maestria en general. Entre las metodologias se pueden mencionar las siguientes:

Exposicion magistral de las diferentes tematicas

Solucién de ejercicios y problemas dirigidos por el profesor

Asignacion de lecturas que desarrollen parte de la asignatura y dirigidas por el profesor. Utilizacién del material
bibliografico e investigacion en Internet

Utilizacidn de software como el Derive, Mathematica, Maple y Matlab

Trabajos practicos de laboratorio y simulacién. Discusion de los resultados

Realizacién de proyectos durante el curso, de caracter tedrico y/o practico

Preparacion del tema por parte de estudiante, previo a la clase

Discusién en grupos de trabajo y generacién de modelos

Estudio de casos para la aplicacién de la teoria. Ilustracidon con ejemplos provenientes de distintas ramas de la
ciencia

Contextualizacidn de los conceptos, métodos e ideas basicas de cada uno de los temas

Participacidn en los proyectos de investigacidn de los distintos grupos del Departamento.
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2.6. ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES DE FORMACION ACADEMICA

Los cursos de fundamentacién del primero y segundo semestre tienen cada uno 48 horas de clase y por cada hora
de clase una dedicacidn de tres horas de trabajo independiente por parte del estudiante, lo cual da una dedicacion
total de 192 horas, equivalentes a cuatro créditos por curso.

Los cursos de profundizacion y los seminarios tienen cada uno 60 horas de clase y por cada hora de clase una
dedicacion de tres horas de trabajo independiente por parte del estudiante, lo cual da una dedicacidn total de 240
horas, equivalentes a cinco créditos por curso.

El trabajo de investigacion o tesis de maestria tiene ocho créditos. En consecuencia, el nimero total de créditos del
programa es de 44.

Para la obtencidn del titulo de Magister en Matemadticas Aplicadas se hace indispensable no sélo aprobar las
asignaturas sino desarrollar el trabajo de grado. Este ultimo es un trabajo de investigacion de un problema o caso
relacionado con la teoria matematica o en el cual, de forma innovadora, se aplica la teoria a problemas que se
presentan en las empresas y que, ademads, muestre una solida fundamentacién tedrica.

La Universidad EAFIT entiende por investigacion toda actividad intelectual orientada a la generacion de
conocimientos que contribuyan al fortalecimiento de los programas académicos y a la solucién de los problemas de
la comunidad en la busqueda de una mejor calidad de vida. La Universidad considera la investigacién como la mejor
fuente de mejoramiento de los programas académicos, tanto de pregrado como de posgrado, y de su personal
docente y discente, y, por lo tanto, la realiza como una actividad intencionalmente planeada y articulada con el
desarrollo de cada una de las areas académicas. La investigacion debera ser considerada en los planes estratégicos
y operativos de cada area académica, en forma articulada con los planes de desarrollo institucionales.

Los grupos de investigacion del Departamento de Ciencias Basicas estan integrados por profesores de tiempo
completo, estudiantes de la Universidad y, en algunos casos, profesores de otras universidades. Cada grupo cuenta
con ciertas lineas de investigacion alrededor de las cuales se realizan los proyectos. Los proyectos son presentados
al principio de cada afio al Comité de Investigaciones de la Universidad o a organismos externos. Los proyectos, de
ser aprobados, les permiten a los investigadores obtener descarga académica y los recursos necesarios.

2.7. SELECCION Y EVALUACION DE ESTUDIANTES

2.7.1. Seleccion e ingreso

Para ingresar a la Maestria en Matematicas Aplicadas el estudiante debe cumplir con los siguientes requisitos:

1. Diligenciar el Formulario de Inscripcidon, que puede hacerse a través de Internet. Adjuntar los siguientes
documentos:

e Recibo de pago de los derechos de inscripcidn

e Fotocopia del diploma de pregrado o el acta de grado respectiva. Se exige sélo el titulo de pregrado en
matematicas, ingenieria, economia, licenciatura en matematicas y/o fisica o en un érea afin, no es
necesario haber realizado algun tipo adicional de posgrado

e Hojas de Vida de los candidatos

e Certificado de calificaciones de pregrado

2. Entrevista. La entrevista es también un instrumento de orientacidon al estudiante, ya que se le puede
recomendar tomar algunos cursos nivelatorios, los cuales son opcionales. El estudiante normalmente conoce la
linea de énfasis que le interesa y los grupos y proyectos. Sin embargo, durante la entrevista se le da al
estudiante mas informacidn y una mejor orientacién al respecto.

Las homologaciones y convalidaciones son estudiadas por el Comité de Maestria, teniendo presente en cada caso,
el Reglamento de Posgrado (http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Paginas/reglamentos.aspx).
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2.7.2. Evaluacion

La Maestria en Matematicas Aplicadas combina diferentes métodos o alternativas para evaluar los cursos y
seminarios desarrollados en el programa, con el fin buscar y desarrollar habilidades analiticas y cuantitativas en sus
estudiantes. Entre los métodos de evaluacion se encuentran los siguientes:

e Examenes parciales y finales, trabajos, tareas y estudios de casos
e Proyectos de curso (presentacién y sustentacion)
e Informes de practicas de laboratorio

El rendimiento de los alumnos es evaluado periddicamente de conformidad con las normas de control y exigencias
de asistencia que se sefialan para cada curso. Cada profesor establece e informa a los estudiantes al inicio del curso
el procedimiento evaluativo a seguir de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de posgrado. El sistema de
evaluacion empleado en la Maestria en Matematicas Aplicadas pone especial énfasis en el analisis y seguimiento
continuo individualizado y grupal de sus estudiantes. Los métodos de evaluacidn son variados y especificos en cada
una de las areas y asignaturas de estudio.

2.8. PERSONAL ACADEMICO

La Universidad EAFIT tiene establecido en su Estatuto Docente los aspectos relacionados con la vinculacién y
promocion de sus profesores, a saber:

e La vinculacién de un profesor esta reglamentada por: perfil del profesor, comité de seleccién, requisitos de
vinculacidn, convocatoria, procedimiento de seleccidn y remuneracién.

e Las politicas para la promocion de los profesores se establecen dentro del estatuto por medio de:
investigacion, capacitacidn, sabaticos, asignacion de puntos por estudios, produccion académica y méritos
docentes (ver Anexo 16, Estatuto Profesoral 2012 Universidad EAFIT).

El cuerpo de Profesores de la Universidad EAFIT que participan en el programa se presenta en la Tabla 10.

PROFESOR

NIVEL EDUCATIVO

TIPO DE DEDICACION

Carlos Alberto Cadavid M.

PhD. en Matematicas

Tiempo completo

Jorge Ivan Castafio B.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Orlando Garcia J.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Patricia Gomez P.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Gabriel Ignacio Loaiza O.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Gustavo Antonio Mejia Q.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Maria Eugenia Puerta Y.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Olga Lucia Quintero M.

Doctor en Ingenieria

Tiempo completo

José Albeiro Sanchez C.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Hermilson Veldsquez C.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Carlos Mario Vélez S.

Doctor en Ciencias Fisicas

Tiempo completo

Jairo Alberto Villegas G.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Andrés Sicard R.

Magister en Ingenieria

Tiempo completo

Paula Escudero M.

Magister en Ingenieria

Tiempo Completo

Francisco Zuluaga D.

Magister Matematicas Aplicadas

Tiempo completo

Freddy H Marin S.

Magister Matematicas Aplicadas

Tiempo completo

Tabla 10. Profesores del programa
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La experiencia investigativa de los docentes se puede encontrar en el Anexo 27 (CvLAC), en el cual se incluyen las
hojas de vida de los profesores dentro de la documentacion del grupo respectivo. Es de anotar también que la
Maestria invita profesores visitantes tanto nacionales como internacionales en las diferentes cohortes.

La direccion y administracion del programa es realizada por el Comité de Maestria, el cual es liderado por el
Coordinador de la Maestria. El comité esta integrado por el Decano o su delegado, el Coordinador de la Maestria y
dos profesores del Departamento. El Coordinador de la Maestria tiene una descarga académica de 15 horas
semanales de tiempo para la organizacién y administracion del programa. Las funciones del Comité de Maestria y
del coordinador estan claramente definidas en el Reglamento Académico de Posgrados (Anexo 15); estas funciones
procuran sintonizar las actividades académicas e investigativas de los grupos de investigacion comprometidos con
el programa. La Maestria cuenta con un presupuesto definido para la contrataciéon de profesores internos y
externos y difusion, basicamente.

3. PONDERACION DE LAS CARACTERISTICAS Y
FACTORES

La Maestria en Matemadticas Aplicadas acoge las declaraciones institucionales, incluyendo el modelo de
ponderacion, y los lineamientos generales para la autoevaluacion en el marco del Articulo 6, numeral 6.3 del
Decreto 1295 de 2010, dados por el Consejo Nacional de Acreditaciéon (CNA) para realizar la autoevaluacion de la
Maestria. A continuacidn se presentan los detalles de la metodologia de trabajo y el modelo de ponderacion
institucional. Mas adelante se presentan los resultados del proceso de autoevaluacidn y al final se especifica el plan
de mejoramiento y se da el listado de anexos que soportan las distintas reflexiones relacionadas con los factores y
caracteristicas dadas por el CNA.

3.1. MODELO DE PONDERACION UNIVERSIDAD EAFIT

La Universidad EAFIT concibe la autoevaluacién como el eje de los procesos de mejoramiento continuo que
desarrolla en sus distintos campos de accién: formacién, investigacion y proyeccion social. La autoevaluacién
constituye la base de la formulacion de planes de desarrollo, de las reformas de los planes de estudio y de la
participacion en el Sistema Nacional de Acreditacion.

Mediante la realizacién periddica de procesos de autoevaluacion, que contrastan los desarrollos alcanzados con los
objetivos trazados y con los retos del entorno, EAFIT demuestra a la sociedad su capacidad de autorregularse y de
buscar, de manera permanente, el logro de la excelencia en todos sus programas y actividades académicas. Con
base en esta cultura de mejoramiento continuo, la Institucion ha venido construyendo su propio sistema de
aseguramiento de la calidad para todas sus actividades académicas y administrativas. El punto de partida del
mismo se encuentra en la capacidad institucional para hacer seguimiento y evaluacion frecuentes a sus procesos,
programas y labores cotidianas.

Con el propdsito de dar continuidad a esta politica de calidad, se elaboré el modelo de autoevaluacion para los
posgrados de la Institucidn, el cual se presenta a continuacidn, a partir de los lineamientos y de las guias
formuladas por el Consejo Nacional de Acreditacién: "Lineamientos para la Acreditacion de Alta Calidad de
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Programas de Maestria y Doctorado"* y "Autoevaluacion con fines de Acreditacion de Alta calidad de Programas de
Maestria y Doctorado"’

A continuacion se especifica, para los programas de posgrado de la Universidad EAFIT, la ponderacion de los
factores y caracteristicas establecidos por el CNA para la autoevaluacion de maestrias y doctorados con fines de
acreditacion.

3.1.1. Marco conceptual

"La Educacion Superior es un proceso permanente que posibilita el desarrollo de las potencialidades del ser
humano de una manera integral, se realiza con posterioridad a la educacién media o secundaria y tiene por objeto
el pleno desarrollo de los alumnos y su formacion académica o profesional” (Articulo 1 de la Ley 30 de 1992).

Los posgrados son programas de formacion de personas, que corresponden al ultimo nivel de educacién superior
en Colombia; esto significa que los posgrados comparten un rasgo comun con todos los programas de educacion
superior, cual es el de formar personas; pero, al mismo tiempo, se diferencian de los programas de grado por
pertenecer al Ultimo nivel de formacion. Estas dos caracteristicas constituyen los fundamentos del modelo de
ponderacion adoptado por la Universidad EAFIT.

3.1.2. Los posgrados como procesos de formacion de personas

Hablar de los posgrados como procesos de formacion de personas obliga a considerar que estos procesos se
realizan en establecimientos educativos que convocan la concurrencia de dos actores -profesores y estudiantes- y
que requieren la definicidon de un curriculo, entendido como "el conjunto de criterios, planes de estudio,
programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacién integral y a la construccion de la identidad
cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en
practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional"®. (Ver Figura 1)

Estudiantes

Recursos
Procesos
Metodologias
Planes de estudio
Criterios

Figura 1. Posgrado como proceso de formacion

! Republica de Colombia. Consejo Nacional de Acreditacién. LINEAMIENTOS PARA LA ACREDITACION DE ALTA CALIDAD DE
PROGRAMAS DE MAESTRIA Y DOCTORADO. Documento electrénico disponible en la pagina web: www.cna.gov.co. Bogota:
mayo de 2010; 34 pp.

2 Republica de Colombia. Consejo Nacional de Acreditaciéon. AUTOEVALUACION CON FINES DE ACREDITACION DE ALTA CALIDAD
DE PROGRAMAS DE MAESTRIA Y DOCTORADO. GUIA DE PROCEDIMIENTO. Documento electrénico disponible en la pagina web:
WWW.cna.gov.co. Bogota: mayo de 2010; 47 pp.

* Articulo 76 de la Ley 115 de 1994, o Ley General de Educacion
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Dentro de la estructura curricular, cuyos contenidos aparecen en el centro de la Figura 1, y alrededor de la cual se
congregan docentes y alumnos, los criterios hacen referencia a elementos como los objetivos y naturaleza del
posgrado (especializacion, maestria, doctorado), y a las caracteristicas o perfiles de estudiantes y de graduados.

A partir de los objetivos y naturaleza del programa se construye, en primer lugar, el plan de estudios, definido
como "el esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus respectivas
asignaturas que forman parte del curriculo de los establecimientos educativos"*. En segundo lugar, se identifican
las metodologias o modelos de aprendizaje de acuerdo con la naturaleza del posgrado como mecanismo
pedagdgico distintivo de la relacién docente-discente; y, finalmente, se definen los procesos y los recursos de
infraestructura académica y fisica necesarios para llevar a buen término el proceso formativo.

3.1.3. Los posgrados como ultimo nivel de la educacién superior

Como fase final de la educacion superior, los programas de posgrado "deben contribuir a fortalecer las bases de la
capacidad del pais para la generacidon, transferencia, apropiacion y aplicacién del conocimiento, asi como a
mantener vigentes el conocimiento ocupacional, disciplinar y profesional impartido en los programas de pregrado,
deben constituirse en espacio de renovacidn y actualizacién metodolégica y cientifica, responder a las necesidades
de formacién de comunidades cientificas, académicas y a las necesidades del desarrollo y el bienestar social"®.

El articulo 21 del decreto 1295 de 2010, se enuncian los objetivos generales de los posgrados: "Los programas de
posgrado deben propiciar la formacion integral en un marco que implique el desarrollo de:

21.1 Conocimientos mas avanzados en los campos de la ciencia, la tecnologia, las artes o las humanidades;

21.2 Competencias para afrontar en forma critica la historia, el desarrollo presente y la perspectiva futura de su
ocupacion, disciplina o profesién;

21.3 Un sistema de valores fundamentado en la Constitucidn Politica y la ley y en conceptos basados en el rigor
cientifico y el espiritu critico, en el respeto a la honestidad y la autonomia, reconociendo el aporte de los otros y la
diversidad, ejerciendo un equilibrio entre la responsabilidad individual y la social y el compromiso implicito en el
desarrollo de la disciplina, ocupacion o profesion;

21.4 La comprensién del ser humano, la naturaleza y la sociedad como destinatarios de sus esfuerzos, asumiendo
las implicaciones sociales, institucionales, éticas, politicas y econdmicas de las acciones educativas y de
investigacion;

21.5 La validacién, la comunicacién y la argumentacion en el drea especifica de conocimiento acorde con la

complejidad de cada nivel para divulgar los desarrollos de la ocupacién, de la disciplina o propios de la formacion
. . 6

profesional en la sociedad."

El listado de objetivos contenido en el Decreto 1295 de 2010 expresa de manera clara el doble caracter de los
programas de posgrado que fundamenta el modelo de ponderacién aqui propuesto: por una parte, se trata de
formar personas con un sistema de valores fundamentado en la constitucion y las leyes del pais, y, por la otra, de
lograr que estas personas alcancen los conocimientos mas avanzados en los campos de la ciencia, la tecnologia, las
artes o las humanidades. Esta segunda caracteristica es la que permite ubicar a los posgrados como el nivel ultimo
de la educacion superior.

Ahora bien, sin desconocer la importancia de todos y cada uno de los objetivos mencionados, para efectos de
definir el modelo de ponderacién en los procesos de autoevaluacion de posgrados de la Universidad EAFIT se
resaltan los dos primeros propdsitos, pues son los que determinan, en términos generales, la naturaleza propia de
los programas de posgrado, los cuales son la realizacion en la frontera del conocimiento y la promocion del

* Articulo 79 de la Ley 115 de 1994
> Articulo 20 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacién Nacional
® Articulo 21 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacién Nacional
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desarrollo del pensamiento critico frente a la propia profesién o disciplina. En efecto, los programas de posgrado se
caracterizan por la importancia dada al desarrollo de nuevo conocimiento, lo que permite diferenciar los
doctorados, las maestrias y las especializaciones entre si:

e "Un programa de doctorado tiene como propésito la formacion de investigadores con capacidad de realizar y
orientar en forma auténoma procesos académicos e investigativos en un area especifica del conocimiento y
desarrollar, afianzar o profundizar competencias propias de este nivel de formacion. (...) Los resultados de las
investigaciones de los estudiantes en este nivel de formaciéon deben contribuir al avance en la ciencia, la
tecnologia, las humanidades o las artes."’

e '"Los programas de maestria tienen como propdsito ampliar y desarrollar los conocimientos para la solucién de
problemas disciplinares, interdisciplinarios o profesionales y dotar a la persona de los instrumentos basicos
que la habilitan como investigador en un drea especifica de las ciencias o de las tecnologias o que le permitan
profundizar tedrica y conceptualmente en un campo de la filosofia, de las humanidades y de las artes. Los
programas de maestria podran ser de profundizacién o de investigacion o abarcar las dos modalidades bajo un
Unico registro.

e "Las modalidades se deberan diferenciar por el tipo de investigacion a realizar, en la distribucidon de horas de
trabajo con acompafiamiento directo e independiente y en las actividades académicas a desarrollar por el
estudiante.

e "La maestria de profundizacion busca el desarrollo avanzado de competencias que permitan la solucion de
problemas o el analisis de situaciones particulares de caracter disciplinar, interdisciplinario o profesional, por
medio de la asimilacién o apropiaciéon de saberes, metodologias y, segun el caso, desarrollos cientificos,
tecnoldgicos o artisticos. La maestria de investigacion debe procurar el desarrollo de competencias cientificas y
una formacién avanzada en investigacién o creacion que genere nuevos conocimientos, procesos tecnolégicos
u obras o interpretaciones artisticas de interés cultural, segun el caso.

e "El trabajo de investigacion de la primera podra estar dirigido a la investigacion aplicada, al estudio de caso, o
la creacion o interpretacién documentada de una obra artistica, segln la naturaleza del programa. El de la
segunda debe evidenciar las competencias cientificas, disciplinares o creativas propias del investigador, del
creador o del intérprete artistico."®

e Las especializaciones "tienen como propdsito la profundizacion en los saberes propios de un area de la
ocupacion, disciplina o profesiéon de que se trate, el desarrollo de competencias especificas para su
. . . .z ~ 9
perfeccionamiento y una mayor cualificacién para el desempeiio laboral" .

Con base en el nivel de compromiso del posgrado para desarrollar nuevo conocimiento, el orden jerdrquico de
estos programas es: doctorado, maestria de investigacion, maestria de profundizacién, especializacion. Dado que
este compromiso se sintetiza en la importancia curricular de la investigacion, el modelo de ponderacién que se
propone estda basado en la dicotomia transmision versus generacion de conocimiento. La transmision de
conocimiento se asocia con mayor escolaridad o asistencia a clases y seminarios; la generacidon de conocimiento
esta vinculada con mayor participacion en procesos y actividades de investigacion, individuales o colectivas. En
general, se espera que la escolaridad disminuya a medida que se avanza de especializaciones a doctorados;
mientras que, en el mismo sentido, la investigacién debe aumentar.

7 Articulo 25 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacion Nacional
& Articulo 25 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacion Nacional
® Articulo 22 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacion Nacional
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3.2. PARAMETROS DEL MODELO DE AUTOEVALUACION

En esta seccion se presentan los elementos conceptuales y técnicos que utiliza la Universidad EAFIT para construir
su propio modelo de autoevaluacidon de posgrados con base en los lineamientos trazados por el Consejo Nacional
de Acreditacion.

3.2.1. Aspectos conceptuales

Los fundamentos tedricos del modelo parten del concepto mismo de programa de posgrado como un proceso
curricular de formacion de personas, basado en el desarrollo de nuevo conocimiento a partir de la realizacion de
actividades de investigacion.

Esta concepcidn permite identificar dos actores, profesores y estudiantes, que se interrelacionan con base en un
interés compartido por un area del conocimiento -cientifico, humanistico o artistico-, dentro de un entorno
institucional definido por la Universidad EAFIT.

El ambiente o entorno institucional se encuentra conformado por dos elementos: un marco regulatorio o conjunto
de objetivos, principios, valores y normas, por una parte; y una infraestructura académica vy fisica, por la otra, que
ofrece los recursos materiales necesarios para el buen funcionamiento de los programas académicos.

Estos dos elementos -marco regulatorio e infraestructura- expresan la capacidad institucional necesaria para
garantizar la continuidad y la calidad de los programas ofrecidos por la Universidad; capacidad que crece y se
diversifica de acuerdo con la naturaleza de los programas de posgrado y sus areas de conocimiento.

De manera esquematica, en la Figura 2 se sintetizan los componentes e interacciones del proceso curricular propio
del desarrollo de un programa de posgrado, y de cuyas caracteristicas dependera la calidad del posgrado mismo. En
la parte inferior aparecen los graduados y su impacto en el medio (incluidos los resultados de la investigacion que
los estudiantes desarrollan en sus programas de maestria o doctorado), como los frutos que la sociedad recibe de
los programas de posgrado.

Los cuatro componentes de calidad identificados en la Figura 2 -capacidad institucional, profesores, estudiantes y
procesos de formacién e investigacion- estdn claramente asociados con los factores definidos por el CNA en sus
"Lineamientos para la Acreditacion de Alta Calidad de Programas de Maestria y Doctorado".

En la categoria denominada "capacidad institucional" se agrupan aquellos factores que indagan por las
declaraciones institucionales (Vision, Misidon, compromisos en materia de bienestar) y por los recursos fisicos y
financieros de que dispone la Institucion para el desarrollo de sus programas. Estos aspectos corresponden al
contenido de los Factor 1, que define el marco institucional (Misién, Vision) y los objetivos del programa; y al de los
Factores 8 y 10, concernientes a las politicas de bienestar y a la disponibilidad y gestion de los recursos financieros.
Las siete caracteristicas que hacen parte de estos factores constituyen el entorno institucional que sustenta el
desarrollo de todos programas que ofrece la Universidad; de ahi su agrupacién en la categoria de "Capacidad
Institucional".
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Capacidad
Institucional

Procesos de

Estudiantes formaciény Profesores
de investigacion

Graduados e
impacto

Figura 2. Componentes e interacciones curriculares de los programas de posgrado

Tabla 3. Componentes curriculares de los programas de posgrado y Factores CNA

COMPONENTES FACTORES CNA
Cumplimiento de los objetivos del programa y coherencia con la Vision y
- 1 | Misién de Ia Universidad
1. Capacidad
Institucional 8 Bienestar y ambiente institucional
10 | Recursos Fisicos y Gestion Administrativa y Financiera
2.Estudiantes | 2 |Estudiantes
3. Profesores 3 | Profesores
4 Procesos Académicos y Lineamientos Curriculares
4 Procesos de 7 In_t;errtacwnahzamon, Alianzas Estratégicas e Insercion en Redes
L Cientificas Globales
formacion y de . — T . P
investigacién 5 Investigacion, Generacion de Conocimiento y Produccion Artistica
6 Articulacion con el Entorno y Capacidad para Generar Procesos de
Innovacién
> qraduados & ‘ 9 ‘ Graduados y Anélisis de Impacto del Programa
impacto

El componente "Procesos Académicos y de Investigacién" agrupa los siguientes factores: Procesos Académicos y
Lineamientos Curriculares, Internacionalizacién, Alianzas Estratégicas e Insercion en Redes Cientificas Globales,
Investigacidn, Generacion de Conocimiento y Produccién Artistica y Articulacidn con el Entorno y Capacidad para
Generar Procesos de Innovacion. Para el modelo propuesto se consideré que las trece caracteristicas que
conforman estos factores estan estrechamente relacionadas entre si y que su interaccion es esencial para el
cumplimiento de los objetivos del programa. La investigacion, la internacionalizacidn y la innovacién son aspectos
que deben estar incorporados en el curriculo de cualquier programa de posgrado.

En cuanto a los factores "Estudiantes, Profesores, y Graduados" y "Analisis de Impacto del Programa", por su propia
naturaleza no fueron agrupados de manera alguna, pues los dos primeros constituyen los actores del proceso de
formacion, mientras que los graduados (con los frutos de sus actividades de investigacion) son el resultado del
proceso formativo.

En la Tabla 3 se sintetiza la agrupacién de factores descrita en los distintos componentes de calidad identificados.
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Con base en la agrupacién de factores en componentes curriculares, la ponderacién de las caracteristicas de calidad
definidas por el CNA se realizard luego de que se haya definido la importancia relativa de cada uno de los
componentes curriculares; es decir, todas las caracteristicas del modelo del CNA se distribuyen entre los distintos
componentes curriculares, de acuerdo con las agrupaciones de factores realizadas, y, por tanto, el peso especifico o
participacién porcentual de cada caracteristica dependera de la ponderacién recibida por el componente curricular

al que se encuentra vinculada, segln se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4. Distribucidn de caracteristicas CNA entre los componentes curriculares

Componentes curriculares de los programas de posgrado
Capacidad . Procesos académicos v de Graduados e
Tnstitucional Estudiantes Profesores investiacit fmpacto
olbj mhﬁlem de lo“', 8. Perfil o caracteristicas 15. Formacién, Aprendizaje y rsjucrw_ramn
SO PIOZrAA Y | e los estudiantes en el 11. Perfil de los Desarrollo de Investigadores: E1 _pro
coherencia con la Vision y . ; cientifica de los
s - momento de su profesores (F3,C1) papel de las Tutorias de Posgrado
Mision de la Universidad F2C1) F4.C1) graduados
(FLCI) ’ ’ Fa.c1)
9. Permanencia y 16. Formarcion del investigador en 29 Analisis del
2. Actividades de Bienestar desempedio de los 12. Produccidn cientifica términos de su capacidad para - am?lsdel
(FB.C1) estudiantes durante el | de los profesores (F3.C2) comprender el entomo social y mp FI.C)
posgrado (F2,C2) geopolitico de la ciencia (F4,C2) | ProEmma =02
3. Infraestructura fisica lﬁaf;md;de 13. Relacién 17. Flexibilidad del Curriculo
adecuada (F10,C1) pro (F2C3) Estudiante/Tutor (F3,C3) (F4.C3)
4 Rﬂ‘mﬂ;"ﬁfmi 14. Politica scbre 18. Aseguramiento de la Calidad y
C icacién (F10,C2) Profesores (F3,C4) Mejora Contima (F4.C4)
3. Adecuado apoyo 19. Articulacién de la Investigacion
E administrativo (F10,C3) al Programa (F3,.C1)
k]
Z| 6 Presupuesto del programa 20. Los Grupos de Investigacion y
g (F10, C4) sus Lineas (F3,C2)
S
7. Gestion del 21. Productos de la Investigacion y
programa(F10,C5) su Impacto (F3,C3)
22. Posibilidad de Trabajo Inter y
Transdiseiplinano (F6.C1)
23. Relevancia de las Lineas de
Investigacion v de las Tesis de Grado
para el Desarrollo del Pais o de la
Begién (F6.C2)
24, Expenencias de Inferaccién con
el Entomo (F6,C3)
25. Internacionalizacion del curriculo
y bilingfismo (F7.C1)
26. Internacionalizacion de
estudiantes y profesores (movilidad
internacienal) (F7,C2)
27. Intemacionalizacion de la
investigacién (F7.C3)
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En la seccidn siguiente, sobre aspectos metodoldgicos, se explica y desarrolla la ponderaciéon de los componentes
curriculares.

3.2.2. Aspectos metodoldgicos

Para la construcciéon del modelo de ponderacidon de los componentes curriculares se tuvieron en cuenta dos
grandes elementos: el primero, concerniente al papel de la investigacion en la definicion de la naturaleza del
programa; el segundo, relativo a la seleccion de aspectos técnicos para asignar los pesos porcentuales de los
componentes de la estructura curricular y de los Factores establecidos por el CNA.

En cuanto al papel de la investigacion en la definicion de la naturaleza del programa, cabe recordar que los
posgrados se distinguen entre si por el grado de compromiso con la generacion de nuevo conocimiento, mediante
el desarrollo de actividades de investigacién. Esta idea se plasma en la Figura 3, en donde se ilustra la dicotomia
existente entre investigacion y escolaridad como ejes diferenciadores de los programas de posgrado entre si.

Investigacion (+)
r

Daoctorado

Maestrias de

Profundizacién

Escolaridad (-) Escolaridad (+)

-

+

Investigacion (-)

Figura 3. Relacidn investigacion-Escolaridad

De esta manera se explica que (Figura 3) los Doctorados estén ubicados mas hacia la izquierda (lo que significa
menos escolaridad) y mas hacia arriba (lo que significa mas investigacion). Por el contrario, en el otro extremo, en
los programas de especializacion, la proporcién de las actividades formativas escolarizadas (cursos y seminarios
sobre tdpicos de un drea de conocimiento, una disciplina o una profesidn, dirigidos por un docente) resulta
significativamente mayor que en los programas de doctorado, en los cuales predomina el desarrollo de actividades
de investigacion, como medio de formacion de los estudiantes.

En otras palabras, a medida que se avanza en los niveles de formacion de posgrado, los procesos de investigacion
cobran importancia y la apropiacién y generaciéon de nuevo conocimiento tienen una mayor proporcion en los
componentes del curriculo. De manera inversa, a medida que el nivel del posgrado disminuye la aplicacion y
transmision del conocimiento representa la mayoria de las actividades curriculares.

Este analisis conduce a caracterizar dos grupos de programas: aquellos en los que priman los procesos de
investigacidon en la estructura curricular, ubicados en el cuadrante de la izquierda (Doctorados y Maestrias de
Investigacién), y aquellos en los que predominan los procesos escolarizados de aplicacién y transmision del
conocimiento (mediante cursos y seminarios), ubicados en el cuadro de la derecha (Maestrias de Profundizacién y
Especializaciones). Cabe sefialar, sin embargo, que en la Figura 3 todos los programas se encuentran por encima del
eje horizontal, dado que en la formacion de posgrado, cualquiera que sea su nivel, siempre existe un compromiso
con la investigacion.
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Objetivo
General

Elemento 1 Elemento 2 Elemento 3

Figura 4. Arbol de decision

En cuanto a los aspectos técnicos para la ponderacidon de los componentes curriculares se utilizd el método
denominado "Proceso de Jerarquias Analiticas", o, por su sigla en inglés, AHP (Analytical Hierarchy Process)'°,
creado para resolver problemas de decision de tipo discreto con base en un procedimiento para la obtencién de
preferencias o pesos de importancia para diferentes elementos. El punto de partida consiste en elaborar un arbol
jerarquico de decision, que se deriva del planteamiento de un problema complejo que incluye multiples elementos
a evaluar y multiples alternativas de solucién. Como se observa en la Figura 4, para alcanzar un objetivo propuesto
se identifican multiples elementos que influyen en mayor o menor medida, y lo que se pretende con la aplicacion
del AHP es jerarquizar los criterios de decisidn seguin su importancia relativa para el logro del objetivo.

Una vez elaborado el arbol de decisidn, se procede a establecer un conjunto de juicios por parte de expertos sobre
los diferentes elementos que influyen en el alcance de un objetivo o en la solucidn de un problema propuesto. Un
juicio se entiende como la expresion de una opinion sobre la importancia, supremacia o la preferencia de un
elemento sobre otro. El conjunto de juicios se representa por medio de una matriz en la que se comparan por
parejas los elementos de decision. Cada juicio responde a dos preguntas: cudl de los dos elementos es mas
importante con respecto a otro y en qué medida (relacion relativa entre ambos elementos).

Tabla 5. Matriz de comparacidén entre elementos

Elementos Elemento 1 Elemento 2 Elemento 3 | Elemento4 | Elemento S
Elemento 1 i1z 12 i1y i1s
Elemento 2 in-1/1;, ix iy ix
Elemento 3 i2-1/ 13 2= 1/1p3

Elemento 4 in-1/ i1 -1/ g ig3-1/ i34 iss
Elemento 5 is-1/ 15 is=1/1p5

En la Tabla 5 se presenta la matriz que se genera como resultado de las comparaciones en pares de los elementos
del modelo. Cada celda contiene el valor que representa la importancia relativa de una categoria de fila en
comparacién con una categoria de columna. Este método asume un axioma de reciprocidad que supone que los
juicios son reciprocos. Por lo tanto si iz, es el valor de la celda que compara la relacién de la categoria en la fila 1
con la categoria en la columna 2, el valor de la celda iy; es igual a i»;= 1/ i;».

Una vez evaluados todos los elementos de la matriz se suma cada columna; luego se procede a normalizar la matriz
y, finalmente, se totalizan las filas de la matriz normalizada y se obtienen los pesos o ponderaciones para cada
categoria. El paso final consiste en realizar una sesion de andlisis de los resultados alcanzados por cada uno de los
expertos que participé en el ejercicio y, con base en la discusion, establecer un resultado consensuado.

10 Saaty, T.L (2004). Fundamentals of Analytical Network Process: Dependence and Feedback in Decision Making. Journal of
System Science and System Engineering. Vol. 13:2 p 129-157.
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3.2.3. Aplicacidén de la metodologia AHP en la construccién del modelo de ponderacién

Para efectos de utilizar la metodologia AHP en la construccion del modelo de ponderacidn para la autoevaluaciéon
de posgrado, se parte de establecer, como objetivo del AHP, "autoevaluar un Programa de Posgrado". Para ello, se
procede a evaluar y ponderar cada uno de los cinco componentes de los procesos curriculares identificados, de
acuerdo con la metodologia descrita. En la Figura 5 se presenta el arbol de decisidén correspondiente.

Autoevaluar un programa de Posgrado

de Alta Calidad

Capacidad
Institucional

Procesos académicos Graduados
y de investigacion e impacto

Estudiantes Profesores

Figura 5. Arbol de decisién para la autoevaluacion de programas de posgrado

Luego se elaboran las matrices de comparacién por pares de componentes, tal como se muestra en la Tabla 6.
Sobre estas matrices de decision los expertos jerarquizan cada uno de los componentes en relacidn con los demads,
segun sus juicios.

Tabla 6. Matriz de comparacion entre componentes de autoevaluacion de posgrado

Componentes Procesos
Académicos y

. Capacidad Graduados
Estudfantes Profesores L

de Institucional e Impacto
Investigacion
Procesos Académicss I
1
y de Invest.
Estudiantes 1
Profesores 1
Capacidad Institucional 1
Graduados e Impacto 1

A los valores de la diagonal por defecto se les asigna el valor de 1, pues un componente comparado consigo mismo
tiene la misma importancia. Finalmente a los valores de la diagonal inferior de la matriz se les asigna el inverso de
los valores asignados en la diagonal superior, pues como se menciond se asume un axioma de reciprocidad. Por
ejemplo, para comparar "Procesos Académicos y de Investigacién" con "Estudiantes” se toma el componente de la
fila ("Procesos Académicos y de investigacién") y se cruza con el componente de la columna ("Estudiantes"), luego
se formulan las siguientes preguntas: ¢Cual de los dos componentes es mds importante para que un programa de
Posgrado sea de alta calidad?; una vez se responde a esta pregunta se formula la siguiente pregunta: {Qué tan
importante es? Tomando la escala presentada en la Tabla 5, estas son algunas posibles respuestas:

e Si "Procesos Académicos y de Investigacion" es moderadamente mas importante que "Estudiantes", entonces
el valor asignado sera 3.

e Si "Procesos Académicos y de Investigacion" es de igual importancia que el "Estudiantes", entonces el valor
asignado sera 1.
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e Si"Procesos Académicos y de Investigacion" es fuertemente menos importante que "Estudiantes", entonces el
valor asignado sera 1/5.

Las comparaciones por parejas de elementos son la base fundamental del método AHP; para calificar la
importancia relativa de una categoria sobre otra se utiliza la escala propuesta por Saaty (1980), la cual se presenta
en la Tabla 7.

Tabla 7. Matriz de comparacion entre criterios

Si el Factor en la Fila es mas importante que el Si el Factor en la Fila es_menes importante que
valor en la columna, se utiliza esta escala de el valor en la columna, se utiliza esta escala de
evaluacion. evaluacion.
Mas Importante (> 1) Menos Importante (<1)

1 [ Igualmente importante 1 |Igualmente importante
3 | Moderadamente m:As importante 1/3 | Moderadamente menos importante
5 | Fuertemente m:s importante 1/5 | Fuertemente menos importante
7 | Muy Fuertemente mas importante 1/7 | Muy Fuertemente menos importante
9 | Extremadamente mas importante 1/9 | Extremadamente menos importante

3.2.4. El Modelo Ponderacién para la autoevaluacién de programas de posgrado

En la Tabla 8 y en la Figura 6 se muestran los resultados obtenidos para cada uno de los tipos de programas de
posgrado considerados (se incluyeron las especializaciones, pese a que las mismas no estan contempladas en los
"Lineamientos" del CNA).

Los datos corresponden a las ponderaciones asignadas a cada tipo de programa, luego de la sesion de socializacion

y de consenso entre los miembros de la Oficina de Planeacidn, quienes han venido actuando como asesores de los
. s . . 11

procesos de autoevaluacién en la Universidad EAFIT.

Tabla 8. Ponderacion de categorias segun el nivel del programa de posgrado

Componentes | Doctorado Inl‘\":it"\lsgt:l:?on PI‘OI:IIJ?]E::;:E(')D Especializacion
Procesos Académicos y de Investigacion 50% 48% 40% 27%
Estudiantes 14% 12% 14% 18%
Profesores 20% 22% 24% 27%
Capacidad Institucional 7% 7% 7% 10%
Graduados e Impacto 9% 11% 15% 18%

100% 100% 100%

n Participantes en el analisis: Alberto Jaramillo J., Director de Planeacién de la Universidad EAFIT. Andrea Escobar G., Mario
Orozco A. y Ménica Vargas E., Analistas de la Direccion de Planeacion de la Universidad EAFIT.
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Doctorade Maestria Maestria Profundizacidon Especializacidn
Investigacién
M Procesos Académicos y de Investigacién B Estudiantes
Profesores B Capacidad Institucional

M Graduados e Impacto

Figura 6. Ponderacion de componentes curriculares segun nivel del programa de posgrado

3.2.5. Ponderacién para la Maestria en Matematicas Aplicadas

Con base en las ponderaciones establecidas para los componentes curriculares de la Maestria en Matematicas
Aplicadas, el Comité de Maestria, como responsable del proceso de autoevaluacidn, realizé en tres sesiones de
trabajo dedicadas para tal fin la ponderacidn de las caracteristicas vinculadas a cada componente curricular, de tal
modo que ninguna de ellas tuviese una participacién inferior al uno por ciento (1%), para luego reclasificarlas entre
los factores y asi obtener las ponderaciones mas adecuadas para cada caracteristica. Este procedimiento que conté
con la asesoria de Alberto Jaramillo y Mdnica Vargas de la Oficina de Planeacidn de la Universidad EAFIT permitird
mantener las diferencias en naturaleza y la identidad disciplinaria del programa. Ademads, para tener un criterio
técnico, el grupo de investigacién RISE del Departamento de Economia disefié un aplicativo que se utilizd para
tener una cuantificacion de las variables de interés en cada caracteristica.

En la primera sesion se hizo la ponderacidn del Factor 3 (Profesores-Investigadores). El grupo considerd que una
ponderacion adecuada para la Maestria en Matematicas Aplicadas que tiene énfasis en investigacion deberia ser
del 22%, la cual se debera distribuir entre las siguientes caracteristicas:

1. Perfil de los profesores

2. Productividad cientifica de los profesores
3. Relacién Estudiante/Tutor

4. Politica sobre profesores

Para iniciar el proceso de ponderacion se realizd una lectura detallada de dicho factor. El grupo destaca las
caracteristicas principales a evaluar:

e La disponibilidad de tiempo y su capacidad tutorial basada en la experiencia directa y activa en el campo de la
investigacion.

e En investigacidn se resalta la capacidad del profesor para llevar procesos investigativos personalizados que
conduzcan a preparar un estudiante de maestria con herramientas basicas en investigacion.

e Disponibilidad de un nimero suficiente de profesores para dirigir tesis de maestria.

e Politicas institucionales en cuanto a contratacion de profesores, estatuto docente.

Las ponderaciones de cada caracteristica quedaron definidas de la siguiente manera:

1. Perfil de los profesores 6.6

Productividad cientifica de los profesores 6.0
Relacién Tutor/Estudiante 5.4

Politica sobre profesores 4.0

el
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Con esta ponderacién también se le da una valoracion alta a la caracteristica Estudiante/ Tutor, la cual es
importante en las maestrias de investigacion.

La justificacion de estas ponderaciones son las siguientes:

e El perfil del personal docente en una maestria de investigaciéon es muy importante, pues debe ser una persona
comprometida con la docencia y tener la suficiente capacidad investigativa que conlleve a la culminacion de los
diferentes proyectos propuestos, tanto de investigacion como las tesis de grado que dirige.

e Claramente la produccién cientifica debe ser destacada. Es una atraccion para los estudiantes a trabajar con
estos profesores.

e Esimportante contar con politicas claras en la contratacidn de profesores; como también tener unos estatutos
donde se especifiquen los estimulos a la investigacion, a la docencia, al periodo sabatico, etc.

En la segunda sesion se hizo la ponderacion de los Factores 4, 5, 6 y 7 que se enuncian a continuacion:

e  Factor 4: Procesos académicos y lineamientos curriculares.

e  Factor 5: Investigacion, generacion de conocimiento y produccion artistica.

e  Factor 6: Articulacién con el Entorno y Capacidad para Generar Procesos de Innovacién.

e Factor 7: Internacionalizacidn, alianzas estratégicas e insercion en redes cientificas globales.

Luego de la lectura previa de los factores, el grupo considera que una ponderacion adecuada para la Maestria en
Matematicas Aplicadas es del 48%, la cual se distribuye en las siguientes caracteristicas:

5. Investigacidn y tutorias

6. Entorno geopolitico

7. Flexibilidad del curriculo

8. Calidad y mejora continua

9. Lainvestigacion en el programa
10. Los grupos de investigacion

11. Lainvestigacion y su impacto

12. Trabajo inter y transdisciplinario
13. Efectos en el desarrollo del pais
14. Lainteraccidén con el entorno

15. Internacionalizacién del curriculo
16. Movilidad internacional

17. Internacionalizacion de la investigacion

Adicionalmente, el grupo propone dividir estos temas en tres grandes grupos para asignar los pesos de una manera
mas homogénea. Después de una discusidn, y teniendo en cuenta que para una maestria de investigacion, el mayor
peso lo debe llevar el item investigacidn, se llegd al siguiente consenso de agrupacion y de ponderacion:

1. Investigacion:

a) Investigacion y tutoria 4.1

b) Investigacion en el programa 4.1

c) Grupos de investigacion 4.1

d) Investigacion e impacto 4.1

e) Internacionalizacién de la investigacion 4.1

2. Entorno:

a) Entorno geopolitico 3.6

b) Trabajo intery transdisciplinario 3.6
c) Efectos en el desarrollo del pais 3.6
d) Lainteraccion con el entorno 3.6

e) Movilidad internacional 3.6
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3. Procesos académicos:

a) Flexibilidad del curriculo 3.2
b) Calidad y mejora continua 3.1
c) Internacionalizacién del curriculo 3.2

Comentarios adicionales:

1. Se considera que el curriculo es un factor importante, pero no es diferenciador de otros programas de
maestria, puesto que éste es muy similar o muy estdndar al de cualquier programa maestria. Se pueden dar
ciertas diferencias por las lineas de énfasis, por lo demas es analogo al de otras universidades. El diferenciador
en definitiva, es la investigacion.

2. Se considera en la discusion que un diferenciador es el tipo de investigacidn que se desarrolla en los trabajos
de grado (tesis de maestria). Alli se plasma aplicaciones a diferentes sectores como el financiero, medicina o
salud, ciencias bioldgicas e ingenieria. En consecuencia, se cumple con los objetivos y se respalda el nombre de
matematicas aplicadas.

3. Se debe considerar mas el trabajo interdisciplinario y movilidad internacional para dinamizar un programa
como el de matematicas aplicadas, puesto que es importante el contacto con personas que estén mas cerca de
la frontera del conocimiento, permitiendo que las lineas de investigacién se nutran de este conocimiento, y asi
la tematica de trabajos de grado se ampliaria.

4. Para la internacionalizacion de estos programas de maestria, se puede también hacer a través de Redes
tematicas y realizando en algunos casos pasantias.

En la tercera sesidn se hizo la ponderacion de los Factores 1, 2, y 10 que se enuncian a continuacion:

e Factor 1: Cumplimiento de los objetivos del programa y coherencia con la Vision y Misidn de la Universidad.
e  Factor 2: Estudiantes.
e  Factor 10: Recursos fisicos y gestion administrativa y financiera.

Luego de la lectura previa de los factores, el grupo considera que las ponderaciones adecuadas para la Maestria en
Matematicas Aplicadas son del 12% para el factor 2, y 7% para los factores institucionales 1 y 10.

El grupo autoevaluador considera que uno de los elementos fundamentales asociados a la calidad de las maestrias
es el de la calidad de los estudiantes admitidos, su dedicacién al programa, su inmersion en investigacién y su
productividad académica y cientifica. Hay dos condiciones importantes para evaluar la calidad de los estudiantes de
un programa de posgrado:

a) Las caracteristicas del estudiante en el momento de su ingreso (perfil de ingreso)

b) El proceso y desempefio durante la realizaciéon de la maestria, desde el punto de vista académico-
cientifico y de su productividad cientifica, es decir, publicaciones realizadas por los estudiantes
(desempefio del estudiante en el programa).

Con respecto a los factores institucionales se tienen las caracteristicas siguientes:
1. Parael Factorl

c) Claridad en los objetivos del programa.

d) Capacidad demostrada para lograr dichos objetivos.

e) Coherencia entre los objetivos del programa vy la visién, la mision y el proyecto Institucional de la
Universidad.
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2. Parael Factor 10

En este factor la evaluacidn debe concentrarse en los recursos fisicos de la infraestructura para la docencia y la
investigacion que el programa de maestria tiene a su disposicion, asi como la calidad del apoyo administrativo al
programa de posgrado. En este orden de ideas se deben cubrir las siguientes cinco caracteristicas:

a) Infraestructura fisica adecuada.

b) Recursos Bibliogréficos, Informaticos y de Comunicacién.

¢) Adecuado apoyo administrativo a las actividades de docencia, investigacién y extensién del programa.
d) Presupuesto del programa.

e) Gestion del programa.

Luego de la lectura previa de los factores, el grupo considera que las ponderaciones adecuadas para la Maestria en
Matematicas Aplicadas para el factor 2 (estudiantes) son las siguientes:

a) Perfil deingreso 3.5
b) Desempefio del estudiante en el programa 6.5
c) Perfil de egreso 2.0

Para llegar a esta ponderacidon se considerd que la caracteristica mas importante es la que tiene que ver con el
desempefio del estudiante, puesto que intervienen factores como el rendimiento académico, la produccion de
material cientifico, la participacidn del estudiante en congresos, lo cual estimula la actividad académica de manera
mas dinamica y participativa. Este estimulo evita posible desercidn del estudiante del programa.

También se comentd que un perfil de ingreso apropiado conlleva a un buen desempefio del estudiante, lo cual
implica que hay cierta correlacidén entre el perfil de ingreso y su desempefio en el programa. Un mal perfil de
ingreso, por ejemplo, puede conducir a un fracaso en el desempefio en la maestria, lo que con seguridad puede
conducir al aumento en los indicadores de desercion.

En la discusion que se presentd al estudiar este factor, el grupo autoevaluador propone ordenar las caracteristicas,
dando un mayor peso al cumplimiento de los objetivos, luego a recursos bibliograficos e informaticos, y asi
sucesivamente. El grupo consideré que las ponderaciones adecuadas para la Maestria en Matematicas Aplicadas
son:

Claridad y cumplimiento en los objetivos del programa 1.8.

Recursos Bibliograficos, Informaticos y de Comunicacion 1.4

Infraestructura fisica adecuada 1.0

Presupuesto del programa 1.0.

Gestion del programa 1.0.

Apoyo administrativo a las actividades de docencia, investigacion y extension del programa 0.4.
Actividades de bienestar 0.4

NouhkwnNR
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4. RESULTADOS AUTOEVALUACION

4.1. FACTOR 1: CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROGRAMA'Y COHERENCIA CON LA
VISION Y MISION DE LA UNIVERSIDAD EAFIT

4.1.1. Caracteristica 1. Cumplimiento con los objetivos del programa y coherencia con la Vision,
Misidon y Proyecto Institucional de la Universidad

Para analizar la claridad en los objetivos del programa, la capacidad demostrada para lograr dichos objetivos y la
coherencia entre los objetivos del programa y la Visién, Misién y Proyecto Institucional de la Universidad, el grupo
autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia del CNA, resaltando que
la Maestria en Matematicas Aplicadas con el cumplimiento de sus objetivos ha contribuido a la formaciéon de
profesionales de distintas universidades del pais en el drea de educacién y otras areas del conocimiento
relacionadas con el sector productivo y empresarial.

El grupo autoevaluador sefialé que la Universidad utiliza diversos medios impresos y electrdnicos para la difusién
de todos sus programas de pregrado y posgrado entre los cuales se encuentra la pagina web institucional y los
plegables de promocion y difusion de cada programa. En particular los objetivos de la Maestria en Matematicas
Aplicadas son claros y pertinentes. Estos se pueden encontrar en el plegable promocional (Anexo 1), en el
documento de registro calificado 2007 (Anexo 2) y en el sitio web de la maestria www.eafit.edu.co/matematicas-

aplicadas.

La Universidad EAFIT, con la Maestria en Matematicas Aplicadas, se propone:

e Preparar a profesionales actualmente vinculados a diferentes sectores productivos, en las areas de Modelacion
Matematica y Simulacion, Sistemas de Control y Finanzas.

e Promover la investigacion en Matematicas Aplicadas en empresas y universidades mediante la preparacion de
su personal.

e Actualizar a los profesores de las distintas universidades, para que se desempefien en los departamentos de
matematicas y afines en donde apliquen la matemadtica.

e Capacitar y estimular a los profesionales especializados para que apliquen y difundan los conocimientos
adquiridos.

El grupo destaca que en el ambito regional, la Maestria en Matematicas Aplicadas contribuye a la formacién de
profesores universitarios y ademds, estimula la investigacion en matematica aplicada en las diferentes
universidades del Area Metropolitana y de otras ciudades del pais. En el &mbito nacional, la maestria ha tenido un
gran impacto en otras regiones. De hecho, en el ailo 2004 se desarrollé una cohorte de la Maestria en convenio con
la Universidad de la Amazonia (Anexo 3) y otra cohorte se realizé con la participacion de un gran numero de
estudiantes de la Universidad San Buenaventura de Bogota.

Aunque en la actualidad muchos de los estudiantes de la maestria provienen de lugares externos a Medellin (Anexo
4), ellos participan en los grupos de investigacion por medio de su trabajo de grado y los trabajos en algunos
cursos, pues todos los profesores de la Maestria de nuestra Universidad hacen parte de un grupo de investigacién y
trabajan en algun proyecto (Anexo 5), el cual normalmente involucra estudiantes como puede verse en el Anexo 6,
Anexo 7 y Anexo 8. De ese trabajo de investigacion, en el que pueden participar docentes externos a EAFIT, surgen
articulos y ponencias, algunos de ellos sometidos para publicacion en revistas reconocidas por Colciencias (Anexo
9).

En los trabajos de investigacién de la maestria se han incluido temas relacionados con Ldgica y Computacion,
Investigacion de Operaciones, Analisis y Disefio de Experimentos, Procesos Estocdsticos, Probabilidad Aplicada,
Sistemas Dindamicos, Econometria y Econometria Espacial, Biomedicina, Finanzas Cuantitativas y Control Digital,
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entre otros. Estos temas tienen un amplio espectro de posibles aplicaciones a la solucién de problemas practicos, lo
que ha permitido la realizacion de asesorias y trabajos de interés para empresas del sector privado del tipo regional
y nacional como Comfama, Cerrejon, ISA, XM y Bancolombia entre otros (Anexo 5), en las dreas de Modelacion,
Simulacién, Andlisis de Riesgos y Optimizacion.

Con el fin de validar los argumentos anteriormente expuestos, el grupo autoevaluador realizé una encuesta (Anexo
10, Anexo 11 y Anexo 12) a estudiantes (preguntas 4,5, 6 y 7), egresados (preguntas 4,5, 6 y 7) y profesores
(preguntas 4,5, 6 y 7) de la maestria sobre la capacidad que tiene el programa para lograr ampliamente sus
objetivos. Se hicieron 4 preguntas asociadas a cada uno de los objetivos del programa. Los resultados de las
encuestas se describen a continuacién: El 73% de los estudiantes, el 79% de los egresados y el 63% de los
profesores, consideran que la Maestria en Matematicas Aplicadas prepara profesionales en las areas de
Modelacién Matematica y Simulacidn, Sistemas de Control y Finanzas para facilitar la vinculacién a los diferentes
sectores productivos. El 79% de los estudiantes, el 84% de los egresados y el 58% de los profesores, consideran que
la Maestria en Matematicas Aplicadas promueve la investigacion en empresas, universidades y otros sectores
mediante la preparacion de su personal. El 76% de los estudiantes, el 84% de los egresados y el 89% de los
profesores, consideran que la Maestria en Matematicas Aplicadas actualiza a los profesores de las distintas
universidades, para que se desempefien en los departamentos académicos en los cuales la matemdtica es
aplicable. El 72% de los estudiantes, el 79% de los egresados y el 84% de los profesores, consideran que la Maestria
en Matematicas Aplicadas capacita y estimula a los profesionales especializados para que apliquen y difundan los
conocimientos adquiridos.

En la Universidad EAFIT, la Mision y Vision Institucionales son difundidas a la comunidad universitaria y al publico
en general, a través de una serie de medios de comunicacion, publicaciones periddicas, y revistas cientificas. En
primera instancia, se encuentra el Proyecto Educativo Institucional PEI (Anexo 13), que esta disponible al publico en
general a través del enlace:

http://www.eafit.edu.co/Institucional/Documents/pei_eafit.pdf, y también en el Plan Estratégico de Desarrollo
para el periodo 2012-2018 (Anexo 14).

La Misidn afirma: "La Universidad EAFIT tiene la Mision de contribuir al progreso social, econémico, cientifico y
cultural del pais, mediante el desarrollo de programas de pregrado y de posgrado en un ambiente de pluralismo
ideoldgico y de excelencia académica- para la formaciéon de personas competentes internacionalmente; y con la
realizacion de procesos de investigacion cientifica y aplicada, en interaccion permanente con los sectores
empresarial, gubernamental y académico".

Considerando lo anterior, el grupo autoevaluador resalta que la Maestria en Matematicas Aplicadas esta en
consonancia con la mision de la Universidad EAFIT, puesto que busca sobre todo la excelencia académica y esto se
refleja en la flexibilizacién del curriculo, la formacion de sus profesores y la implementacién de nuevas
metodologias en la ensefianza y en la practica, la adaptacién del conocimiento a las necesidades del pais y los
resultados obtenidos de los proyectos de investigacidn en los que siempre participan profesores y estudiantes.

La Vision afirma: "la Universidad EAFIT, inspirada en los mds altos valores espirituales, en el respeto por la dignidad
del ser humano y consciente de su responsabilidad social, aspira a ser reconocida nacional e internacionalmente,
por sus logros académicos e investigativos y porque: Tendrd una cultura institucional abierta y democratica y un
ambiente que promovera la formacién integral de sus alumnos, donde es posible vivir la diferencia y donde las
manifestaciones culturales comparten espacios con la tarea de aprender, donde predomina el debate académico,
se contrastan las ideas dentro del respeto por las opiniones de los demas, y se estimula la creatividad y la
productividad de todos los miembros de la comunidad”.

En virtud de esta filosofia y principios, tanto la Universidad en su conjunto como la Maestria en Matemdticas
Aplicadas: “Desarrolla la capacidad intelectual de sus alumnos y profesores, con la investigacion como soporte
basico. Utiliza tecnologias avanzadas y un modelo pedagogico centrado en el estudiante. Mantiene vinculos con
otras instituciones educativas, nacionales e internacionales, para continuar el mejoramiento de sus profesores y de
sus programas. Contribuye al progreso de la Nacion con innovadores programas de investigacién y con la formacion
de profesionales competentes internacionalmente en sus areas de conocimiento, respetuosos de los valores
fundamentales de la persona, de la democracia y, en especial, de la libre iniciativa privada. Dispone de una
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administracién académica, en la cual todo el talento humano, y todos los recursos de la institucion estén
comprometidos en el logro de sus objetivos".

Con el fin de obtener una percepcién de la comunidad académica alrededor de la maestria y contrastarla con estos
principios rectores de nuestra Universidad, el grupo autoevaluador realizd una encuesta (Anexo 10, Anexo 11y
Anexo 12) a estudiantes (preguntas 1, 2 y 3), egresados (preguntas 1, 2 y 3) y profesores (preguntas 1, 2y 3) de la
maestria sobre la Coherencia entre los objetivos del programa y la Visién, Misién y Proyecto Institucional de la
Universidad. Los resultados de las encuestas se describen a continuacion:

El 100% de los estudiantes, el 100% de los egresados y el 89% de los profesores consideran que la estructura
curricular de la Maestria en Matematicas Aplicadas es coherente con la misidn de la Universidad. El 100% de los
estudiantes, el 92% de los egresados y el 95% de los profesores consideran que la Maestria en Matematicas
Aplicadas procura dar respuesta a las a las nuevas expectativas y requerimientos del hombre, la sociedad, la
educacidn, la economia y el Estado. El 92% de los estudiantes, el 92% de los egresados y el 84% de los profesores
consideran que la Maestria en Matematicas Aplicadas promueve el desarrollo de relaciones académicas vy
cientificas, por parte de estudiantes y profesores, con sus colegas nacionales e internacionales, en beneficio de la
ciencia, la tecnologia, la cultura y la sociedad.

Ademas en coherencia con la Visién y la Misidn de la Universidad EAFIT, se han establecido los objetivos de la
Maestria en Matematicas Aplicadas enmarcados dentro del Proyecto Educativo Institucional (PElI) de la
Universidad, acorde con los propdsitos definidos por el Ministerio de Educacién Nacional para las Instituciones de
Educacion Superior, y que buscan capacitar y estimular a profesionales hacia la investigacidn en las distintas ramas
de la matematica; también ayudan a formar profesionales que hagan el vinculo Universidad—Empresa—Estado
utilizando 4d4reas especificas como Finanzas Cuantitativas, Sistemas de Control, Teoria de Confiabilidad,
Econometria, Estadistica Matematica, procesos de difusidn, entre otras.

La Maestria estd enmarcada dentro del Proyecto Educativo Institucional (PEl) y refleja sus principales caracteristicas
y objetivos:

e Integracidn de la teoria y la practica. La Maestria en Matematicas Aplicadas tiene énfasis en investigacion
tedrica y aplicada y su curriculo estd compuesto por un ciclo de formacion basico que sirve como
fundamentacidn tedrica y a la vez permite a los estudiantes abordar de manera natural el segundo ciclo, mas
avanzado, en el que se ofrecen cursos de profundizacion en las diferentes areas aplicadas en las que actuan los
distintos grupos de investigacion.

e Adelantos tecnoldgicos. A través de los afios la Maestria ha incorporado nuevas herramientas tecnoldgicas y se
tiene a disposicion de estudiantes y profesores, computadores de alta configuracién y software como Matlab,
PowerSim, Simul8, entre otros, una moderna red con acceso gratuito a Internet y un buen nimero de bases de
datos.

e Convenios. La Universidad EAFIT tiene convenios con instituciones nacionales e internacionales. El
Departamento de Ciencias Basicas y en particular la Maestria en Matematicas Aplicadas, tienen planeado
extender los convenios especificos en el area de matematicas con otras instituciones académicas nacionales o
extranjeras que conduzcan al mejoramiento de la produccion intelectual, el intercambio de estudiantes y
docentes y a la apropiacidn de nuevas tecnologias.

e  Proyeccién a la empresa y la comunidad. Se han realizado trabajos conjuntos con empresas del sector privado
como Bancolombia, XM y Comfama entre otros (Anexo 5), en las areas de modelacidn y simulacién, analisis de
riesgos, inteligencia artificial y optimizacién. Ademas, se han realizado proyectos conjuntos con la Universidad
de Medellin y la Universidad de Antioquia y otros grupos de investigacién de otras Escuelas de la Universidad.

e Bilinglismo. La mayor parte de la bibliografia de los cursos de la Maestria esta en inglés, con lo que es
imprescindible que los estudiantes manejen este idioma, al menos a nivel de lectura. La biblioteca de EAFIT
tiene un gran catdlogo de libros y revistas especializadas en matematicas, en inglés. Ademas, la Universidad
capacita permanentemente a sus profesores en el Centro de Idiomas.

Desde la perspectiva curricular, el grupo también resalta que la Maestria en Matematicas Aplicadas ofrece planes
de estudio flexibles que le permitan al estudiante elegir entre opciones de formacion avanzada, seglin sus
competencias y preferencias personales de acuerdo a las lineas de énfasis de cada cohorte procurando dar
respuesta a las a las nuevas expectativas y requerimientos del hombre, la sociedad, la educacién y el Estado por

Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 30



medio de un programa curricular actualizado en el que se consideran las necesidades del medio, la formacién
tedrica y aplicada de docentes de diferentes Universidades del pais en un ambiente de reflexién que conduce a
replantear, confrontar y crear nuevos conceptos. Es por esto que los trabajos de grado de la Maestria en
Matematicas Aplicadas, configuran un escenario en el que se considera la investigacion como un proceso de
construccidn de conocimiento por parte del estudiante, a partir de su reflexion, de su experiencia investigativa y de
la contextualizacion del problema propio de investigacion promoviendo el desarrollo de relaciones académicas y
cientificas, por parte de estudiantes y profesores, con sus colegas nacionales, en beneficio de la ciencia, la
tecnologia y la sociedad.

Afade que respecto de la coherencia entre los objetivos del programa y la Visidn, Misidn y Proyecto Institucional
de la Universidad y que para dar cumplimiento a los objetivos del programa y con el propdsito de lograr la
aplicacién de las matematicas, la maestria ha introducido diferentes tematicas en las sucesivas promociones,
propiciando asi que profesionales que trabajan en areas aplicadas especificas puedan beneficiarse de él. En
particular, en las ultimas cohortes las tematicas elegidas por el programa fueron la Modelacion Matematica y
Simulacién, Sistemas de Control y Finanzas; sin desconocer que las lineas de Ecuaciones Diferenciales y Analisis
Funcional, también estan disponibles a la libre eleccién de los estudiantes. Ademas, los resultados de las encuestas
muestran que los miembros de la comunidad académica de la maestria consideran que los objetivos propuestos
por el programa se cumplen en alto grado.

Por todo lo anterior, el Comité auto evaluador acordé una nota de 4.6 (se cumple plenamente) para esta
caracteristica.

El grupo autoevaluador considera que la Maestria en Matematicas Aplicadas ha cumplido satisfactoriamente con
sus objetivos puesto que en el dmbito regional, la Maestria en Matematicas Aplicadas contribuye a la formacién de
profesores universitarios y ademds, estimula la investigacion en matematica aplicada en las diferentes
universidades tanto del drea metropolitana, como de la nacidn.

El grupo considera como accion de mejoramiento, adecuar y actualizar los objetivos del programa a las necesidades
y requerimientos actuales y futuros de la investigacion institucional y del medio; y plantear un propdsito general
del programa enmarcado en las tendencias de investigacion cientifica a nivel internacional apoyado en las
fortalezas de los grupos que apoyan el programa de manera tal, que permita a los estudiantes incorporarse de
manera natural a un posible doctorado en Ingenieria Matemdtica y en la entrada en vigencia del nuevo
Departamento de Ciencias Matematicas al interior de la nueva Escuela de Ciencias de la Universidad EAFIT.

4.1.2. Evaluacién global del factor 1

Calificacion | Puntaje % de % de
Caracteristica | Ponderacion Mixima Méxinio Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(36)/(34)
4.6
1 0.018 5 0.09 4.6 0.0828 92 92 Se cumple
plenamente

4.2. FACTOR 2: ESTUDIANTES

4.2.1. Caracteristica 1. Perfil o Caracteristicas al momento de su ingreso

Para analizar la calidad de los estudiantes admitidos a la Maestria en Matematicas Aplicadas, su dedicacidn,
vinculacién a la investigacion, y su productividad académica y cientifica, como aspectos fundamentales que dan
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cuenta de la calidad del programa, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores
propuestos en la guia, destacando de manera general que los actuales estudiantes del programa dan cuenta
efectiva de la calidad del mismo.

El grupo destacd que aunque el proceso de admision a todos los programas de posgrado de la universidad esta
claramente definido en el Capitulo 1, Titulo Il, del Reglamento Académico de Posgrados (Anexo 15) y que El Consejo
Académico es el érgano interno con la facultad de establecer las normas generales de ingreso y los procesos, fechas
y requisitos generales del proceso de admisidn, los cuales pueden variar de un periodo a otro y entre programas,
en la Escuela de Humanidades (especificamente en el departamento de Ciencias Basicas, donde actualmente se
aloja el programa), existe un Comité de Maestria, quien en la instancia encargada de establecer los requisitos y
pruebas especificas de ingreso al programa. Destacaron igualmente que la difusion del proceso de admision y
seleccion se realiza por medio de material publicitario (plegable promocional - Anexo 1), la pagina web del
programa, y la guia del aspirante de posgrado, en el enlace

http://www.eafit.edu.co/admisiones/aspirantes-posgrado/Paginas/inicio.aspx.

El proceso de seleccidn para este programa contempla como uno de sus instrumentos la realizacién de una
entrevista con el coordinador de la maestria u otro profesor del programa (Anexo 17 y Anexo 18). Dicha entrevista
permite no sélo corroborar si el aspirante cumple con el perfil esperado de ingreso al programa, sino que también
es un momento para aclarar las dudas e inquietudes que el aspirante pueda tener sobre la estructura general de la
maestria, el contenido de las diferentes asignaturas que debera aprobar y de las tematicas que le puede ofrecer el
programa para el trabajo de tesis de grado. Destacaron que aunque el examen de admisidon no esta considerado
como un instrumento de seleccion, el desempefio de los estudiantes admitidos en las materias del primer semestre
puede definir su continuidad o no en el programa, lo que le confiere rigurosidad al proceso.

El grupo autoevaluador resalté que si bien en los medios de difusion y en el plegable promocional el programa
establece como nivel de dominio minimo del idioma Inglés el que le permita al estudiante hacer una lectura fluida y
una rapida comprensién de los documentos propuestos dentro de la bibliografia de los cursos del programa,
incluidos los cursos del primer semestre, la habilidad en la lectura del inglés se corrobora en el momento de la
entrevista de seleccién por medio de la pregunta directa al aspirante. La entrevista varia de cohorte a cohorte y en
los ultimos afios sélo en dos ocasiones se ha incluido una pregunta sobre el dominio de una segunda lengua. Todos
los admitidos al programa han expresado tener dominio en la lectura del inglés, y hasta el momento no se han
tenido inconvenientes con los estudiantes.

Actualmente la Universidad no tiene establecido para la Maestria en Matematicas Aplicadas la aplicacién de una
prueba general para medir el nivel de conocimiento de un segundo idioma, pero estd contemplada en el
Reglamento Académico de Posgrados (Anexo 15) la posibilidad de definir el mecanismo de evaluacion y el nivel
deseado, previa aprobacion del Consejo Académico.

El grupo autoevaluador destacé el trabajo que ha venido realizando el coordinador del programa con campanas
promocionales en diferentes regiones del pais, lo que ha permitido incrementar el nUmero de inscritos. El numero
de estudiantes admitidos fue superado en los afios 2008, 2009 y 2010 debido ademads a la reputacidn del programa
y a la exigencia de titulo de maestria solicitado como requisito para trabajar en instituciones de educacién superior,
a nivel nacional.

Desde 2004 el programa ha contado con una numerosa participacién de estudiantes de otras regiones del pais. De
forma particular, la cohorte de enero de 2004 fue conformada por docentes de la Universidad de la Amazonia,
Universidad del Tolima y la Universidad Surcolombiana, quienes iniciaron el programa gracias a un convenio de
cooperacién firmado entre la Universidad EAFIT y la Universidad de la Amazonia (ver Anexo 3) con el objetivo
principal de formar en el programa a un grupo de doce (12) docentes de la Universidad de la Amazonia. Animados
por las facilidades que dispuso la Universidad EAFIT para el logro de dicho objetivo, se unieron al grupo once (11)
docentes de las otras universidades. Fue gracias a ese convenio y a los buenos resultados obtenidos por los
docentes que ingresaron al programa de las universidades mencionadas, que la maestria en Matematicas Aplicadas
llamé la atencion de otros docentes, y profesionales de otras regiones del pais, que vieron en el programa una
oportunidad para elevar su nivel de formacidn. En el anexo 4 se muestra el listado de estudiantes admitidos y
matriculados por cohorte, y lugar de procedencia, entre 2004 y 2013.
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Al analizar la dedicacion en tiempo de los estudiantes a la presente maestria (exclusividad), el grupo autoevaluador
considerd que no existe una dedicacion exclusiva al programa dadas las particularidades de quienes estan siendo
formados, ya que en su mayoria provienen de regiones apartadas de la ciudad y que no pueden alejarse de manera
permanente de sus lugares de trabajo, por lo que asisten a la modalidad concentrada  del programa. Esta
modalidad esta compuesta por 3 sesiones de clase magistral con duraciéon de una semana por sesion cada mes y
medio, tiempo en el que adquieren conocimiento y se van con tareas, consultas y talleres que deben estregar
segun el cronograma de cada curso. El grupo autoevaluador consideré mas importante el impacto y beneficio social
del programa que el tiempo que los estudiantes dedican a su formacién dentro de la Institucién. Destacaron, sin
embargo, que es necesario estandarizar los mecanismos de seleccidn en cada cohorte aplicando un examen de
admisién y una prueba de comprension lectora del idioma Inglés, que dé cuenta del nivel real de conocimiento del
idioma.

El grupo autoevaluador concluyé que la Universidad posee mecanismos universales y equitativos de ingreso de
estudiantes y documentos en los que se establecen politicas claras para el proceso de admisién de los aspirantes a
la Maestria en Matemadticas Aplicadas. El grado de rigurosidad con el que se admiten estudiantes nuevos al
programa ha sido adecuado y eficiente, si se tiene en cuenta la no aplicacion de examen de admisién y la no
exigencia certificada del dominio minimo de una segunda lengua. El grupo destaca que la capacidad que el
programa tiene para atraer estudiantes de otras regiones del pais es bastante alta si se considera que para
adelantar estudios de maestria en Medellin los costos para un estudiante de otra ciudad o departamento del pais
aumenta considerablemente y establecen como accién de mejoramiento, estandarizar los mecanismos de seleccién
en cada cohorte aplicando un examen de admision y una prueba de comprension lectora del idioma Inglés.

Teniendo en cuenta los argumentos expresados el grupo considerd que esta caracteristica se cumple en alto grado
y la calificd consensuadamente con una nota de 4.4.

4.2.2. Caracteristica 2. Permanencia y desempefio de los estudiantes durante el posgrado

Para analizar la desercién de los estudiantes en el programa, se presentan los datos tomados del Sistema de
Admisiones y Registro AYRE que aparecen en la Tabla 11 y la Tabla 12, las cuales muestran el estado de los
estudiantes y la poblacién estudiantil por cohorte entre 2007 y 2013 teniendo en cuenta las figuras de retiro
voluntario, cancelacién y retiro por rendimiento académico al igual que la informacién publicada en el Boletin
Estadistico que puede consultarse en el siguiente enlace: http://www.eafit.edu.co/institucional/calidad-
eafit/boletin-estadistico/Paginas/boletin-estadistico-posgrado-inscritos-ciencias-y-humanidades.aspx

En la Tabla 11 se puede observar que en el semestre 2010-1 se presentd en nimero mas alto de retiros voluntarios,
29 en total, seguido de un decrecimiento en los dos semestres siguientes, ademas el mayor numero de retiros por
bajo rendimiento académico se presenté en el semestre 2008-1 con un total de 20. Asi mismo, la Tabla 12 muestra
la base estudiantil total del programa con un minimo de 33 estudiantes matriculados en el semestre 2007-2 y con
un maximo de 61 estudiantes en el semestre 2011-1, con un maximo de estudiantes graduados de 13 en el
semestre 2009-2.

Tabla 11. Informacion del Sistema AYRE

Estado Retiro Retiro por | Cancela | Cancela Total

Activos | Egresados | Graduados .| Rendimiento con sin Estudiantes

Cohorte Voluntario Académico | Materias | Materias | Matriculados
2007-1 11 2 9 3 3 28
2008-1 2 1 11 7 20 41
2009-1 2 10 19 7 4 42
2010-1 3 1 2 29 8 6 49
2011-1 5 1 9 10 25
2012-1 8 1 2 9 3 24*
2013-1 9 9 4 23*

Nota: * Estudiante en tramite de matricula.
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Tabla 12. Poblacién Estudiantil - Maestria en Matematicas Aplicadas

Semestre Inscritos Admitidos | Matriculados | Graduados
2007-1 34 29 44 1
2007-2 2 2 33 16
2008-1 55 55 54 11
2008-2 1 1 47 8
2009-1 54 54 60 4
2009-2 6 6 56 13
2010-1 55 55 57 9
2010-2 6 6 57 9
2011-1 39 37 61 6
2011-2 8 8 52 5
2012-1 31 29 45 7
2012-2 5 5 36 4
2013-1 31 29 42 5
2013-2 17 17 39 9

El grupo considerd que pueden influir varios aspectos en la desercién de los estudiantes, como son los problemas
econdmicos, el retiro voluntario y, en algunos casos, el bajo rendimiento académico, aunque reconocieron la
carencia de un estudio especifico frente al tema, por lo que manifestaron la necesidad de realizarlo, con el fin de
determinar las verdaderas causas de la misma y definir asi posibles acciones de mejoramiento, tendientes a
mitigarla a futuro.

Por su parte, para analizar el desempefio de sus estudiantes, el grupo considerd las publicaciones realizadas por los
mismos, asi como su participacion en congresos y eventos académicos, y en actividades de investigacion.

Los estudiantes de la Maestria en Matematicas Aplicadas han publicado algunos de sus trabajos en revistas
indexadas nacionales e internacionales, en algunas areas de las matematicas puras y aplicadas relacionadas con las
ecuaciones diferenciales parciales, procesos estocasticos, teoria de confiabilidad, teoria de inventarios, analisis
wavelet, contaduria, redes neuronales, Optica, estadistica, probabilidad y series de tiempo, entre otras, que
procuran dar respuesta a problematicas reales. Como se evidencia en el Anexo 9 entre 2004 y 2013 se publicaron
43 articulos indexados, 29 nacionales y 14 internacionales.

También en dicho anexo aparece discriminada la participacion de los estudiantes en 49 ponencias, 38 nacionales y
11 internacionales, en paises como Estados Unidos, Costa Rica, Canadd, Brasil y México. El grupo manifesté
necesario tener ademads en cuenta los eventos internos de divulgacion de las ciencias, como los "Dias de la Ciencia
Aplicada", en los cuales los estudiantes de maestria siempre estan llamados a participar, bien como asistentes o
como ponentes. Destacd ademads que dentro de los procedimientos avalados por la Direccién de Investigacion de la
Universidad existe la posibilidad de apoyar la participacion de los estudiantes de maestria en eventos a nivel
nacional e internacional, siempre que dicha participacidon esté respaldada por un grupo de investigacion de la
Universidad. Expresaron sin embargo la necesidad de estimular el sometimiento de los resultados de las tesis a
revistas para su posible publicacién, teniendo en cuenta que la cantidad de informacidn reportada en el Anexo 9
incluye publicaciones hechas después del grado de los estudiantes.

El grupo autoevaluador expresd que por el caracter investigativo de la maestria en Matemadticas Aplicadas, la
participacion de los estudiantes al interior de los grupos de investigacion de la Universidad, y en especial de los que
soportan el programa, se pone de manifiesto en la vinculacidn de los estudiantes como asistentes en los proyectos
de investigacidn y en su participaciéon dentro de los productos derivados, bien sea con el trabajo de grado o con
articulos de investigacién. Desde el 2007 al 2013 se ha contado con la participacion de estudiantes de la Maestria
en 15 proyectos (ver Anexo 8). De igual manera consideré que aunque dicha participacién es creciente, puede
mejorarse si el programa, los grupos de investigacién y los mismos estudiantes estan mas atentos a la
programacion de eventos externos en los cuales se puedan socializar los resultados.
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Finalmente y para analizar la transparencia y rigurosidad de los mecanismos de evaluacién del desempefio de los
estudiantes de la maestria, el grupo autoevaluador considerd que los sistemas de evaluacion de las diferentes
actividades académicas que se admiten en los programas de maestria estan estipulados en el Reglamento
Académico de Posgrado, capitulo 4 del titulo Il (ver Anexo 15), en donde se describen los distintos tipos de
examenes que se realizaran en el desarrollo de los cursos con las fechas, ademas de establecer las normas que
rigen los examenes supletorios, las validaciones y los exdmenes opcionales, que son aquellos que el estudiante
puede presentar en caso de perder una asignatura. Por su parte en el capitulo 5, se define la escala de valoracion
de las evaluaciones y se establecen los procesos de registro y certificacion.

El grupo resalta que la Maestria admite como formas de evaluacidn dentro de los cursos, o seminarios, la figura de
examen parcial, examen final, trabajos y tareas escritas, y exposiciones entre otros, todo esto especificado en los
programas de cada materia y poniendo especial énfasis en hacer un seguimiento continuo individualizado y grupal
de los estudiantes sobre el avance en las habilidades que se espera se logren con el programa. Adicionalmente,
para la obtencién del titulo, los estudiantes deben someter su trabajo de tesis de grado a la evaluacién de dos
jurados, como concepto adicional a la evaluacién de su director o tutor. El reglamento de trabajo de investigacidon
de maestria, en su capitulo 4 (Anexo 19), establece el proceso de evaluacién del trabajo, fija la presentacién publica
del mismo como un requisito previo al grado y establece las caracteristicas que se deben evaluar para otorgar una
mencion de honor. Todos los estudiantes de posgrado de la Universidad tienen acceso al reglamento usando el
enlace institucional http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Paginas/reglamento-posgrados-
2012.aspx#.UfZ459)g8bw.

Sefialé ademas que el programa permite como mecanismos de evaluacion dentro de los cursos la figura de examen
parcial y final, los trabajos y tareas escritas, entre otros. Es importante también resaltar que los estudiantes deben
someter su trabajo de tesis de grado a la evaluacion de un jurado, externo o interno, que hace las veces de par
evaluador en el tema del mismo para luego hacer una presentacion de su trabajo ante la comunidad académica,
como un requisito previo al grado.

Por su parte, el grupo destaca que la Maestria en Matematicas Aplicadas combina el desarrollo de habilidades
analiticas y cuantitativas, a través de la participacién e interaccion del grupo de estudiantes, lo cual permite
acrecentar el talento personal de los profesionales que participan en la Maestria. El rendimiento de los alumnos es
evaluado periédicamente de conformidad con las normas de control y exigencias de asistencia que se sefialan para
cada curso. Cada profesor establece al inicio del curso, previa aprobacion del Comité de Maestria, el procedimiento
evaluativo a seguir acorde con lo estipulado en el manual de reglamentos para la Universidad EAFIT e informando a
los estudiantes. El sistema de evaluaciéon empleado en la Maestria en Matematicas Aplicadas pone especial énfasis
en el andlisis y seguimiento continuo individualizado y grupal de sus estudiantes. Los métodos de evaluacion son
variados y especificos en cada una de las areas y asignaturas de estudio.

En la Universidad EAFIT todas las evaluaciones se programan al inicio del semestre académico y se dan las fechas
exactas para su realizaciéon y no se pueden realizar evaluaciones sin previo aviso. Todas las evaluaciones deben
revisarse con los estudiantes antes de ingresar las notas al sistema (SIRENA) al que todos los docentes tienen
acceso mediante el enlace http://webapps.eafit.edu.co/sirena/ ademas existen procedimientos transparentes para
la realizacién de supletorios, solicitud de segundo calificador, etc. Estas politicas rigen para todos los programas de
la universidad y estan plasmadas en los microcurriculos de las asignaturas del programa (Anexo 20).

En el caso especifico de los trabajos de grado, estos estan regidos por el reglamento de trabajos de investigacién de
Maestrias (Anexo 19). La calidad y pertinencia de dichos trabajos es evaluada por cada jurado el cual emite su
concepto diligenciando el formato de evaluacion de trabajos de investigacién (Anexo 21); una vez aceptado el
trabajo de investigacion por minimo 2 jurados internos o externos, los estudiantes hacen su presentacién formal
publica ante la comunidad académica. El documento oficial en el que se certifica dicha presentacion es el acta de
lectura de trabajos de grado (Anexo 22).

El grupo autoevaluador considerd que los mecanismos de evaluacion de desempefio de los estudiantes (descritos
en el Reglamento Estudiantil y ejecutado por los docentes del programa) son muy pertinentes, rigurosos y
transparentes.
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Con respecto al numero de publicaciones indexadas nacionales e internacionales realizadas por estudiantes, el
grupo autoevaluador considera que es adecuado, pero que se debe tener en cuenta que la cantidad reportada en el
Anexo 9 incluye publicaciones hechas después del grado y por esto se debe estimular el sometimiento de los
resultados de las tesis a revistas para su posible publicacién. Por otro lado, la participacion de estudiantes que
asisten a congresos nacionales o internacionales como ponentes de su trabajo de grado y temas afines es creciente
y puede mejorarse si el programa, los grupos de investigacion y los mismos estudiantes estdn mas atentos a la
programacion de eventos externos en los cuales se puedan socializar los resultados, aunque la Universidad y en
particular el Departamento de Ciencias Basicas, ofrecen espacios propios para su divulgacién como por ejemplo en
"Dias de la Ciencia Aplicada".

El grupo resalta la buena participacion de los estudiantes en los diferentes grupos de investigacion adscritos al
programa y a otros grupos dentro de la Universidad EAFIT en los que algunos de ellos han sido asistentes de
investigacion (Anexo 8) cuando su trabajo de grado esta inmerso en los proyectos de investigacion estricta
financiados por la Universidad y en otros cofinanciados por agentes externos. También se destaca que los
mecanismos de evaluacion de desempeiio de los estudiantes descritos en el reglamento estudiantil y ejecutado por
los docentes del programa son muy pertinentes, rigurosos y transparentes y establece como accién de
mejoramiento vincular mas estudiantes a los proyectos de investigacion con financiacidn interna o externa, de tal
modo que se incremente el nimero de publicaciones en revistas nacionales e internacionales. Adicionalmente, el
grupo plantea la posibilidad de disefiar cursos nivelatorios en las areas de ldgica y conjuntos y calculo avanzado con
el fin de que los estudiantes matriculados para el primer semestre tengan acceso a ellos con el tiempo suficiente
para repasar y tener las condiciones iniciales adecuadas. Asi mismo el grupo estudia una posible reforma
estructural del programa que permita a los estudiantes comenzar su trabajo de investigacién desde el primer
semestre, garantizando asi un mayor éxito en el nimero de trabajos de investigacion terminados.

Teniendo en cuenta las evidencias anteriormente analizadas el grupo autoevaluador de manera consensuada
otorgd a esta caracteristica una calificacion de 3.8, lo que de acuerdo con la escala previamente definida significa
que la caracteristica se cumple en alto grado.

El grupo autoevaluador considerd que aunque la Universidad EAFIT y la Maestria en Matematicas Aplicadas tienen
registros actualizados sobre la desercion estudiantil y la mortalidad académica, no se conocen a ciencia cierta los
motivos por los cuales los estudiantes se van del programa.

4.2.3. Caracteristica 3. Caracteristicas de los graduados del programa

Para analizar la calidad de los graduados de la Maestria en Matematicas Aplicadas, su perfil de egreso, tiempo de
duracion promedio por cohorte y tiempo de duracién promedio en afios por estudiante para la obtencidn del titulo,
el grupo autoevaluador analizé y valord uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia.

Un hecho fundamental en cualquier programa de educacién superior es que sus egresados tengan un perfil acorde
con el PEl y la Misién de la institucion. La Maestria en Matematicas Aplicadas no es ajena a esta premisa, es asi
como nuestros egresados estan preparados para emprender investigaciones en distintos campos de la matematica
aplicada y desempeiiarse en departamentos de Investigacién, Estadistica, Control de Calidad, Planeacion,
Evaluacidn Financiera o Direccidn de Produccidén o continuar su formacion en programas de Doctorado en Ciencias
Matematicas y afines. Ademas nuestros egresados pueden desempefiarse como docentes e investigadores en areas
de matematicas a nivel de la ensefianza media y universitaria, y crear material docente para los distintos niveles.

Este perfil de egresado de la Maestria en Matematicas Aplicadas, estd publicado en el plegable promocional del
programa (Anexo 1), en la pagina web de la maestria www.eafit.edu.co/matematicas-aplicadas y en el documento
de registro calificado 2007 (Anexo 2).

El grupo autoevaluador resalté que el plan de estudios de la Maestria en Matematicas Aplicadas esta disefiado para
una duracion de 4 semestres. La mayoria de los estudiantes no tienen dedicacién de tiempo completo al programa
lo que ha ocasionado algunos retrasos en el tiempo esperado de graduacidon. Dos aspectos importantes para
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mencionar en este sentido son primero, el retiro voluntario por parte de estudiantes luego de aprobar los cursos y
seminarios dejando pendiente el trabajo de investigacion para solicitar reingreso mds adelante y segundo, el
reingreso de estudiantes que han sido retirados del programa por bajo rendimiento académico. Estas dos
situaciones han influido mucho en los tiempos promedio por cohorte para obtener el titulo, como se muestra en la
Tabla 13. La fuente es tomada de la oficina de Admisiones y Registro y puede consultarse en el Anexo 23.

Tabla 13. Tiempo promedio por cohorte para obtener el titulo

Total Total
Cohorte semestres semestres
académicos | para graduarse
20041 4,1 8,9
20042 4,6 9,2
20061 4,9 7,0
20071 5,2 7,3
20081 4,8 6,6
20091 5,0 6,9
20101 4,7 5,7
20111 5,0 6,0

Para calcular el tiempo promedio que tarda un estudiante para obtener el grado, entre los afios 2004 a 2011, se
realizé un promedio ponderado y se obtuvo un valor de aproximadamente 4.07 afios (Anexo 24). Este incremento
en el tiempo puede presentarse, como se explicé en el indicador anterior, a que algunos de los estudiantes de
nuestro programa se caracterizan por finalizar sus materias y no realizar su tesis de grado en el tiempo previsto y
en consecuencia, no existe una clara relacion entre la duracién prevista del programa y la que realmente tiene
lugar.

El grupo autoevaluador concluyd que no sélo existen documentos en los que se declara el perfil de egreso de los
estudiantes de la maestria, sino que también hay evidencias de su cumplimiento (Anexo 25). Se destaca ademas
que los tiempos de duracion promedio por cohorte y por estudiante para la obtencién del grado se han reducido
con el tiempo; esto se debe al compromiso adquirido en la direccidén de tesis de maestria por algunos docentes del
Departamento de Ciencias Basicas, al apoyo de otros docentes externos y a la nueva dindmica de investigacion de
los grupos de la Universidad.

Considerando que el tiempo promedio para la obtencion del grado de los estudiantes graduados entre 2007 y 2013
es de 9,6 semestres y que el tiempo promedio por cohorte para obtener el titulo entre 2004 y 2011 oscila entre 5,7
y 9,2 semestres, el comité auto evaluador propone como accion de mejoramiento estudiar la posibilidad de
reformar el plan de estudios de la maestria disefilando una estructura curricular mas flexible que permita a los
estudiantes mayor concentracion y dedicacidn al problema de investigacidn, y procurando disminuir el tiempo para
el grado sin perder la calidad del programa. Adicionalmente, el grupo propone estructurar una agenda de
investigacién de largo plazo entre la coordinacién de la maestria y los grupos de investigacién adscritos al
Departamento de Ciencias Basicas que apoyan el programa para el desarrollo de tesis. Asi mismo, sensibilizar a los
estudiantes que terminan las materias sobre los tiempos minimos de dedicacion al proyecto de grado y tiempos de
caducidad establecidos por la Universidad para los programas de posgrado (Anexo 15 y Anexo 19).

Luego de una discusion sobre estos aspectos el grupo auto evaluador calificd con una nota de 4.3 (se cumple en
alto grado) a esta caracteristica.
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4.2.4. Evaluacién global del factor 2

Calificacién | Puntaje oA % de
Caracteristica | Ponderacion Mixima Méxinjw Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100

3 @ D)=6)/14) | (8)=(56)/(54)

1 0.035 5 0.175 4.4 0.154 33
4.05
2 0.065 5 0325 3.8 0.247 76 81.1 Se cumple en
alto grado
3 0.020 5 0.1 4.3 0.086 86

4.3. FACTOR 3: PROFESORES-INVESTIGADORES

4.3.1. Caracteristica 1. Perfil de los profesores

Para analizar la calidad y niumero de profesores de tiempo completo que desarrollan actividades académicas e
investigativas, sus distinciones, numero de tesis dirigidas y nivel de dominio minimo de una lengua extranjera, y el
numero y calidad de profesores visitantes a la Maestria en Matematicas Aplicadas, el grupo autoevaluador analizé
y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, enfatizando de manera especial que los
docentes que apoyan el programa cumplen con amplios estandares de calidad.

La Universidad cuenta con politicas claras de seleccion, evaluacidén y promocidn de su personal docente, las cuales
estan consignadas  en el estatuto profesoral (Anexo 16) vy en la pagina web
http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Documents/Estatuto profesoral 2012.pdf.

En particular, el titulo 1l del estatuto profesoral consagra los principios, procesos y requisitos a seguir para la
seleccion y vinculacién de los docentes tanto de tiempo completo como de catedra. Para la seleccidn de profesores
de tiempo completo el estatuto establece la conformacién de un comité de seleccion, del cual hacen parte el rector
y profesores del drea especifica que tiene la disponibilidad de la plaza docente. El comité de seleccidn es encargado
de definir el perfil requerido (Anexo 26, formato del perfil solicitado en las ultimas convocatorias realizadas por el
Departamento de Ciencias Basicas), teniendo en cuenta las necesidades e intereses académicos de la Universidad y
debe velar por garantizar que el resultado del proceso de seleccion permita contar con personal altamente
calificado en la Universidad, segin los requisitos establecidos para cada una de las categorias de la carrera
académica. El primer contrato de un profesor seleccionado para un cargo de tiempo completo se realiza a término
fijo por un afio, con posibilidad de renovacion por un periodo igual seguin el resultado de su evaluacion y/o de pasar
a tener vinculacion a término indefinido e iniciar carrera académica en la Universidad.

El grupo autoevaluador recalca que la maestria en Matematicas Aplicadas estd adscrita al Departamento de
Ciencias Basicas, el cual cuenta con un grupo de treinta y tres (33) docentes de tiempo completo y un docente de
medio tiempo, para servir a la Universidad en las areas de estadistica, fisica y matematicas, tanto en pregrado
como en posgrado. De los docentes de tiempo completo con que cuenta el Departamento, veintiuno (21) tienen
formacién a nivel de doctorado. En particular, entre las areas de estadistica y matemadticas, el Departamento
cuenta con veintiun (21) docentes de tiempo completo, distribuidos por nivel de formaciéon como se indica en el
Cuadro 7.1. En el mismo cuadro aparecen profesores de otros departamentos académicos de la Universidad, que
seran considerados como profesores del programa por la participacion de estos en el programa en los ultimos 5
afos. Para una informacién mas detallada se anexan los CvLAC de los profesores (Anexo 27).
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El grupo comenta que la Universidad EAFIT en busca de fortalecer sus programas de posgrado invita a profesores
internacionales para que dicten algunos de los cursos o seminarios de la Maestria, politica que espera convertirse
en permanente y espera garantizar la participaciéon de al menos dos profesores internacionales anualmente.
Adicionalmente, las actividades de investigacion y docencia en la Maestria no sélo estan soportadas por la planta
docente propia y sus actividades en el aula, sino que ademas se procura aprovechar los distintos eventos realizados
por el Departamento de Ciencias Basicas, en donde se invitan dos o tres profesores extranjeros por afo.

Entre el 2009 y el 2013 han participado en los seminarios de la maestria y en el evento “Dias de la Ciencia Aplicada”
16 profesores visitantes entre nacionales y extranjeros (ver Cuadro 7.10). Con estos espacios, se da lugar al
fortalecimiento de la Maestria en pro de la formacién de los estudiantes a partir del conocimiento de diversos
puntos de vista, el intercambio de ideas y la posibilidad de una interaccién mas cercana con este tipo de expertos.

La Universidad contempla dentro del estatuto profesoral distinciones a la excelencia docente, a la investigacidén y a
la proyeccién social. La siguiente tabla muestra algunas distinciones obtenidas por profesores del Departamento de
Ciencias Basicas que apoyan el programa. Existe también un reconocimiento anual al profesor seleccionado,
mediante encuesta por los estudiantes graduados en el mismo afio, como mejor profesor del programa académico
respectivo. En la Tabla 14 se muestran algunos profesores del programa que han recibido algun tipo de distincidn.

Tabla 14. Profesores con distincion

Nombre Distincion

Freddy H. Marin Mejor profesor de la Maestria en Matematicas Aplicadas, 2013

IEEE Senior Member Elevation, IEEE -2011
Mejor profesor de Ingenieria Matematica, 2012 y 2013

Carlos Mario Vélez Sanchez

Gabriel Ignacio Loaiza Ossa Mejor profesor de Ingenieria Matematica, 2011
Jairo Alberto Villegas Gutiérrez Mejor profesor de la Maestria en Matematicas Aplicadas, 2011
José Albeiro Sanchez Cano Mejor profesor de la Maestria en Matematicas Aplicadas, 2012

Conferencista invitada: conferencia central en el evento Dia
Olga Lucia Quintero Montoya mundial de las Telecomunicaciones, Escuela Politécnica
Nacional, Ecuador

Todos los profesores del programa tienen la capacidad de leer textos cientificos escritos en inglés, y de escribir
articulos de investigacion, también en inglés. Adicionalmente, el 26% de los profesores del programa pueden
sostener una conversacion en inglés de forma fluida, ya que varios de ellos han realizado estudios de posgrado y
pregrado en paises con una lengua extranjera o se han capacitado en centros de idiomas en Colombia. Se anexan
los CvLAC de los profesores (Anexo 27).

Adicionalmente, en el Estatuto Profesoral 2012 y reglamentacion de bilinglismo (Anexo 16). Desde 2012 la
Universidad establecié dentro del estatuto profesoral el nivel B2 en dominio de segunda lengua, segin el Marco
Comun Europeo MCE, como el deseado para los docentes en las categorias de auxiliar y asistente; y el nivel C1-
MCE, para los docentes en las categorias de asociado y titular. Esta decision institucional ayudara a mejorar el nivel
de dominio en segunda lengua de los profesores de la Universidad. Es de resaltar que la Universidad facilita la
capacitacion no formal de los profesores en el dominio de una segunda lengua por medio de becas en el Centro de
Idiomas de la institucién.

En la Tabla 15 y en el Cuadro 7.3 se encuentra consignada la informacidn sobre el porcentaje de tiempo promedio
que cada profesor del programa dedicé a cada labor asignada desde el segundo semestre de 2008 hasta el primer
semestre de 2013 incluyendo la informacion de los profesores en periodo sabatico, con dedicacidn exclusiva a la
administracion académica y capacitacion. La informacion puede ser verificada en el sistema de asignacién docente
ZEUS de la Universidad EAFIT, el cual se encuentra en la pagina web http://www.eafit.edu.co/servicios-en-
linea/aplicaciones-web/Paginas/aplicaciones-web.aspx#.U1MHRVV5N4I.
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Tabla 15. Porcentajes de actividades académicas de 2007 a 2013

Dedicacién de 2CCUEEEICE Dedicacion de
o . Tiempo Medio Otras profesores a la Profesores de Profesores a la
Ao | Periodo . Catedra . Total A TCyMTala L.
completo | tiempo dedicaciones docencia de TC e e an Extension de TC
y MT (%) y MT (%)
(%)
2008 Il 5 1 6 68 27 5
2009 | 3 3 87 8 5
2009 1l 7 7 76 19 5
2010 | 5 5 70 25 5
2010 Il 7 1 8 62 33 5
2011 | 6 6 65 25 5
2011 1l 9 1 3 13 77 18 5
2012 | 3 3 75 20 5
2012 Il 4 2 6 86 11 3
2013 | 4 4 75 20 5

*Los profesores que se contabilizan en este cuadro corresponden a los profesores que ofrecieron cursos en el programa durante el
periodo relacionado.

El grupo autoevaluador destacdé que en la Universidad EAFIT existen politicas claras y democraticas para la
seleccion y vinculacion de profesores de planta y de catedra. En todos los casos de seleccidn de profesores
adscritos al Departamento de Ciencias Bdsicas y en particular a la Maestria en Matematicas Aplicadas, se han
evaluado los curriculum vitae de los aspirantes, realizado exposiciones ante un grupo de profesores de Ciencias
Basicas y otras Escuelas de la Universidad y una entrevista con el jefe del Departamento y el Decano de la Escuela
de Ciencias y Humanidades. El mecanismo ha sido efectivo y democratico en la seleccidn de profesores, lo que se
observa en los perfiles de los profesores, que finalmente fueron seleccionados a partir de una lista de varios
candidatos, y por la funcién que cumplen dentro del programa y cémo han suplido las necesidades del mismo. Se
enfatiza en el articulo 20 del estatuto profesoral 2012 (Anexo 16) que define la figura de profesor en formacion con
el objetivo de garantizar un relevo generacional planificado para su participacion en los diferentes grupos de
investigacion y sus lineas de trabajo.

De acuerdo con las evidencias, el comité concluyé que la Universidad tiene politicas muy eficientes para la
seleccion y contratacidn de profesores y considera que el programa tiene un nimero adecuado de profesores de
tiempo completo para atender las labores de docencia en la maestria y que ademas posee un grupo adecuado de
docentes habilitados para asesorar estudiantes. Reconoce también el esfuerzo del programa, y en general del
Departamento de Ciencias Basicas para traer profesores extranjeros como conferencistas en los eventos
académicos, y como invitados para apoyar las labores de docencia en los diferentes cursos y seminarios.

Por las consideraciones anteriormente expuestas y por consenso el grupo autoevaluador determind una nota de
4.2 (Se cumple en alto grado) para esta caracteristica.

4.3.2. Caracteristica 2. Produccién cientifica de los profesores

Para analizar la cantidad y calidad de las publicaciones cientificas y su impacto, y el nimero de patentes o
productos tecnoldgicos de los profesores de la Maestria en Matematicas Aplicadas, el grupo autoevaluador analizd
y valord uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, resaltando la adecuada proporcidn entre el
numero de publicaciones respecto del nimero de productos publicados.

El grupo autoevaluador destaca que la Universidad promueve la creacion de nuevo conocimiento al permitir a sus
docentes destinar espacio de su asignacidon académica a dicha labor. Todos los docentes de la Universidad tienen la
posibilidad de desarrollar proyectos de investigacion, previamente aprobados por la Direccién de Investigacion, y
dentro de ellos generar nuevo conocimiento, o también se tiene la opcion de solicitar tiempo de la asignacion para
la escritura y posterior publicacidn de articulos (Anexo 16) y los CvLAC de profesores (Anexo 27). En los Cuadros 7.7
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y 7.8 se contabilizan el nUmero de publicaciones por afio, y otros productos como libros, capitulos de libros y tesis
de maestria, entre otros. Entre los afios 2009 y 2013 los profesores del programa han publicado 53 articulos
cientificos 25 de los cuales corresponden a revistas internacionales indexadas, 24 a revistas nacionales indexadas, 3
en revistas internacionales no indexadas, 1 en revista nacional no indexada y 60 tesis de maestria concluidas entre
los afios 2008 y 2013.

Sefiala ademas, que la actividad investigativa en la Maestria no sélo se presenta mediante los Proyectos de
Investigacidn, sino también con publicaciones de alto impacto en donde se refleja la produccion, en algunos casos,
como consecuencia de los trabajos de grado. Desde el afio 2009 hasta el afio 2013 se reportan 18 articulos
indexados en Scopus. Mas detalles sobre otras publicaciones anteriores al afio 2009 pueden ser consultados en el
Anexo 28 y en el Cuadro 7.8. La Tabla 16 muestra lista detallada de estas publicaciones con la referencia

bibliografica completa.

Tabla 16. Publicaciones indexadas en Scopus

lasificacio
No. | Tipo Cass‘l::':aa:slon Autor(es) Afo Publicacion (referencia bibliografica completa)
1 RII Q2 Gerardo Arango Ospina, José| 2009 [Gerardo Arango Ospina, José Valdés Castro, Rémulo Zequeira, Gerandy
Valdés Castro, Rémulo Brito. Some stochastic comparisons in series systems with active
Zequeira, Gerandy Brito. redundancy. (2009). Estados Unidos, Statistics Amp; Probability Letters
ISSN: 0167-7152, Vol.80.
2 RII Q4 Cadavid Moreno Carlos| 2009 |Cadavid Moreno Carlos Alberto, Juan Diego Vélez Caicedo. Normal
Alberto, Juan Diego Vélez Factorization in SL (2, Z) and the Confluence of Singular Fibers in Elliptic
Caicedo Fibrations. Beitrage zur Algebra und Geometrie. Beitrage Zur Algebra Und
Geometrie. v.50, n. 2, 405-423.
3 Rl Q2 Quintero Montoya,| 2009 |Quintero Montoya, O.;Amicarelli, A. ;Scaglia, G. ;di Sciascio, F. Control
O.;Amicarelli, A. ;Scaglia, G. ;di based on numerical methods and recursive Bayesian estimation in a
Sciascio, F. continuous alcoholic fermentation process. Bioresources. v.4 n.4 p.1372 -
1395
4 RII Q3 Scaglia, G.;Mut, V.; Jordan, M.| 2009 |Scaglia, G.;Mut, V.; Jordan, M. ;Calvo, C. ;Quintero Montoya, O. Mobile
;Calvo, C. ;Quintero Montoya, Robot Control Based on Robust Control Techniques. Journal Of
(0} Engineering Mathematics. v.63 n.1 pp.17 — 32.
5 RII Q3 Maria Eugenia Puerta Yepes,| 2010 |Maria Eugenia Puerta Yepes, Gabriel Ignacio Loaiza Ossa. On the Maximal
Gabriel Ignacio Loaiza Ossa operator Ideal Associated with a Tensor Norm Defined By interpolation
Spaces. (2010) Canada, Canadian Mathematical Bulletin-Bulletin Canadien
De Mathematiques ISSN: 0008-4395,Vol. 53.
6 RII Q2 Andrés Yovanny Agudelo T.| 2010 |Andrés Yovanny Agudelo T., Carlos M. Vélez S. Transition Management for
Carlos M. Vélez S. the Smooth Flight of a Small Autonomous Helicopter. (2010). Holanda,
Journal of Intelligent, Mp; Robotic Systems ISSN: 0921-0296, Vol.58.
7 RII Ql G.Scaglia, Olga L. Quintero M.,| 2010 [G.Scaglia, Olga L. Quintero M., A. Rosales. A Linear- interpolation-based
A. Rosales cotroller design for trajectory tracking of mobile robots. (2010).Estados
Unidos, Control Engineering Practice ISSN: 0967-0661, Vol. 18.
8 RII Q1 Jairo Alberto Villegas| 2010 |Jairo Alberto Villegas Gutiérrez, Planells Maria Jesus, Joaquin Motos |I.
Gutiérrez, Planells Maria Jesus, Some embedding theorems for Hérmander-Beurling spaces. Journal Of
Joaquin Motos | Mathematical Analysis And Applications. v.364 pp.473 - 482
9 RII Q3 Oscar E. Ruiz S., Carlos| 2011 [Oscar E. Ruiz S., Carlos Vanegas, Carlos A. Cadavid M. Ellipse- based
Vanegas, Carlos A. Cadavid M. principal component analysis for self- intersecting curve reconstruction
from noisy point sets, (2011). Alemania, Visual Computer ISSN: 0178-
2789,Vol 27.
10 RII Ql Hermilson Veldsquez Ceballos,| 2011 |Hermilson Veldsquez Ceballos, Juan Carlos Duque, Jared Alstadt,
Juan Carlos Duque, Jared Alejandro Betancourt, José Luis Franco. A computationally efficient
Alstadt, Alejandro Betancourt, method for delineating irregularly shaped spatial clusters. Journal Of
José Luis Franco Geographical Systems. v.1 n.1 pp.1-18.
11 RII Q4 Jairo A. Villegas G, Jorge I.| 2012 |Jairo A. Villegas G, Jorge I. Castafio B., Julio Cesar Duarte V., Esper A.
Castafio B., Julio Cesar Duarte Fierro. Wavelet- Petrov- Galerkin Method for the Numerical Solution of
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V., Esper A. Fierro the KdV Equation. (2012), Bulgaria, Applied Mathematical Sciences ISSN:
1212-885X. Vol 6.

12 Rl Q3 Leonardo Quintana, Cesar| 2012 |Leonardo Quintana, Cesar Lizarazo, Oscar Bernal, Jorge Cérdoba, Claudia
Lizarazo, Oscar Bernal, Jorge Arias, Magda Monroy, Carlos Cotrino, Olga L. Quintero. Control centers
Cérdoba, Claudia Arias, Magda design for ergonomics and safety. (2012) Work: Journal of Prevention,
Monroy, Carlos Cotrino, Olga L. Assessment —Rehabilitation ISSN: 1051-9815, Vol. 41.
Quintero.

13 RII Q2 Myladis Rocio Cogollo Flérez,| 2012 |Myladis Rocio Cogollo Flérez, Francisco Diaz Ceballos, Eduardo Ospina,
Francisco Diaz Ceballos, José de Ledn. Drug Dosage Individualization Base don a Random- Effects
Eduardo Ospina, José de Ledn. Linear Model (2012). Estados Unidos, Journal of Biopharmaceutical

Statistics ISSN1054-3406, Vol. 22

14 RII Q1 Gabriel Ignacio Loaiza 0., 2013 |[Gabriel Ignacio Loaiza O., Héctor Roman Quiceno E. A- g-exponential
Héctor Roman Quiceno E. statistical Banach manifold (2013). Estados Unidos,Journal of
Mathematical Analysis and Aplications ISSN: 0022-247X. Vol 398.

15 RII Q2 Carlos A. Cadavid M., Juan| 2013 |[Carlos A. Cadavid M., Juan Diego Vélez C., Sergio Molina. Limits of
Diego Vélez C., Sergio Molina quotients of bivariate real analitic functions. (2013) Holanda,Journal of
Symbolic Computation ISSN:0747-7171. Vol. 50.

16 RII Q3 Chistian A. Diaz Ledn, Olga| 2013 |[Chistian A. Diaz Ledn, Olga Lucia Quintero M., Helmuth Trefftz Gdmez.
Lucia Quintero M., Helmuth Collaborative Networked Virtual Surgical Simulators (CNVSS): Factors
Trefftz Gomez Affecting Collaborative Performance. (2013). Estados Unidos, Presence-

Teleoperators And Virtual Environments ISSN: 1054-7460.

17 RII Q3 Adriana Amicarrelli, Olga Lucia| 2013 |Adriana Amicarrelli, Olga Lucia Quintero M. Behavior comparison for
Quintero M biomass observers. (2013). Australia, Asia- Pacific Journal of Chemical
Engineering ISSN: 1932-2143, Vol. 8.

18 RII Q4 Freddy H. Marin, 2013 |Freddy H. Marin, J. Sebastidn Palacio Gaussian Estimation of One-Factor
., laci Mean Reversion Processes. Journal of Probability and Statistics, ISSN:
J. Sebastian Palacio 1687-952X, 2013, 10 pages, 2013.

La maestria en Matematicas Aplicadas ha promovido, como es natural, el desarrollo de nuevas tecnologias
logrando hasta ahora los resultados que se pueden consultar en el Cuadro 7.11 y que muestran software licenciado
y registro de Spin-off.

En la actualidad, el profesor Jairo Villegas participa en el comité editorial de la Revista Ingenieria y Ciencia-
Universidad EAFIT.

El comité autoevaluador considera que el nimero de productos de investigacion se puede mejorar, pues el
promedio en este periodo es de 10.6 articulos por afio entre revistas nacionales y extranjeras. Asi mismo, el
impacto de las publicaciones medido en términos de indexacidn en Scopus es en promedio de 3.6. En cuanto al
numero de patentes y productos tecnoldgicos se tiene un registro se software, dos productos tecnoldgicos y una
Spin-off y reconoce el compromiso de docentes de la maestria en la direccién de tesis, resalta el trabajo realizado
por docentes que pertenecen a grupos de investigacion de otras Escuelas de nuestra Universidad, algunos
profesores de otras Universidades del pais y otros investigadores que se encuentran en Universidades extranjeras.

Adicionalmente, el grupo considera que se puede lograr una mayor participacién de los docentes del programa en
redes académicas y cientificas, congresos internacionales y pasantias de investigacion o apropiacién de
conocimientos tecnoldgicos lo que eventualmente puede conducir a incrementar los reconocimientos externos del
trabajo académico realizado al interior de los grupos de investigacion adscritos al programa.

El grupo autoevaluador propone como accidn de mejoramiento motivar a los docentes del programa a realizar
pasantias en el exterior; asi mismo participar en congresos nacionales o internacionales como ponentes e
inscribirse en convocatorias y concursos nacionales o extranjeros donde puedan ser reconocidas las labores
investigativas.

Esta caracteristica recibe una nota de 3.6 (Se cumple aceptablemente) y el grupo recomienda como accién de
mejoramiento exigir como condicidén de grado un articulo sometido a publicacion. Otra estrategia es identificar el
factor de impacto que tienen las revistas y los tiempos promedio de publicacion, permitiendo asi una mayor
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visibilidad del programa y de la Universidad. Adicionalmente, el grupo auto evaluador plantea la necesidad de
fortalecer los procesos académicos e investigativos mediante la contratacidn de profesores externos para algunos
cursos y el aprovechamiento de los convenios de posgrado que tiene la Universidad EAFIT con otras instituciones a
nivel nacional. La participacion en redes de investigacién y/o las buenas relaciones personales y académicas con
profesores extranjeros también se hacen necesarias. Enviar toda la informacién de investigacion al repositorio
institucional Universidad EAFIT http://repository.eafit.edu.co/ logrando mayor visibilidad.

4.3.3. Caracteristica 3. Relacion Estudiante/Tutor (Nuevo para Maestria y Doctorados).

Para describir la relacion Estudiante/Tutor en la Maestria, la flexibilidad para permitir tutores externos y las
politicas de asignacién de jurados de tesis, el grupo autoevaluador, analizé y valoré uno a uno los diferentes
indicadores propuestos en la guia, destacando que el programa ha tenido una buena participacion tanto de tutores
como de jurados externos que muestra la transparencia y calidad de las tesis de maestria.

La Universidad EAFIT no tiene establecido un limite de estudiantes por profesor para la direccion de tesis; sin
embargo, el programa sugiere la relacion de un asesor por cada 2 estudiantes al afio, pero el limite maximo de
estudiantes lo establece el profesor de acuerdo con su capacidad y disponibilidad de tiempo para cumplir con este
propdsito. Entre los afios 2008 y 2013 se han dirigido 46 tesis de maestria por profesores del Departamento de
Ciencias Basicas como se puede evidenciar en el Cuadro 7.8 y en el CvLAC de los profesores (Anexo 27).

El comité autoevaluados destacd que flexibilidad del programa para permitir tutores externos se refleja en la
colaboracion de profesores de distintas instituciones, tanto de orden local como nacional, en consonancia con el
reglamento de trabajos de investigacién (Anexo 19), en el que se plantea la posibilidad que tienen los estudiantes
de la maestria para tener asesores externos. En el Anexo 31 se puede observar la lista con los 16 profesores
externos que han dirigido un total 19 tesis en la Maestria en Matematicas Aplicadas entre 2007 y 2013.

El articulo 14 del reglamento de trabajo de investigaciéon de maestria (Anexo 19) especifica qué personas pueden
ser nombradas como jurado de un trabajo de investigacion, que en cualquier caso deberdn poseer titulo de
maestria o superior. Dicho reglamento también delega en el comité de maestria la obligacion de nombrar los
jurados y en el coordinador del programa descarga la responsabilidad de garantizar que se siga el proceso de
evaluacion del trabajo de investigacion, de acuerdo con los lineamentos que establece el reglamento.

Considerando los argumentos anteriores, el comité asigna a esta caracteristica una calificacion de 4.4 (Se cumple
en alto grado).

De acuerdo a lo dicho anteriormente, el grupo autoevaluador propone como accién de mejoramiento buscar
mecanismos que permitan aumentar las tasas de graduacion de los estudiantes, lograr una mejor distribucién de
los trabajos de investigacion dirigidos por los docentes de los grupos que apoyan el programa y mantener las
buenas relaciones con docentes nacionales y extranjeros que han apoyado el programa durante varias cohortes,
como también aumentar los vinculos académicos con profesores de otras instituciones. Buscar mas fuentes de
financiacidon por medio de proyectos de investigacion o becas Colciencias, entre otras, que apoyen el proceso de
formacién de los estudiantes del programa.

4.3.4. Caracteristica 4. Politica sobre profesores

Para hacer una adecuada descripciéon de las politicas de seleccion y contratacion de profesores, relevo
generacional, formacién profesoral, periodos sabaticos, mecanismos de evaluacidon docente y flexibilidad en la
participacion de tutores externos, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores
propuestos en la guia del CNA, presentando los documentos y politicas institucionales que permiten verificar la
calidad y transparencia de dichos procesos.

El grupo autoevaluador resalta que la Universidad tiene establecido en los articulos que conforman el titulo Il del
Estatuto Profesoral (Anexo 16) todos los aspectos relacionados con la vinculacidn de profesores, haciendo explicito
tanto el proceso interno de la disponibilidad de plaza profesoral y el tipo de vinculacion inicial del docente como
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también el procedimiento que se debe seguir para cubrirla. Dicho procedimiento considera como punto inicial las
caracteristicas que debe satisfacer un profesor de la Universidad EAFIT con miras a cumplir el compromiso
institucional de alcanzar la excelencia académica en los programas de pregrado y posgrado ofrecidos, como
también en la investigacion. Otro aspecto importante del proceso de seleccion es la participacion de los jefes de
departamento y coordinadores de posgrado en el comité de seleccidn, el cual preside el rector, y que tiene como
funcion principal hacer cumplir el procedimiento de seleccién que incluye entre otros aspectos la definiciéon y
divulgacién del perfil requerido, a través de convocatoria publica (Anexo 26).

Como otras evidencias se puede ver el (Anexo 29) de los estatutos generales y en el enlace
http://www.eafit.edu.co/institucional/info-general/Documents/EstatutosUniversidad.pdf

El grupo sefala que el articulo 20 del estatuto profesoral (Anexo 16) define la figura de profesor en formacidn, con
la caracteristica de ser un profesional menor de 28 afios de edad, que tiene cualidades para ampliar su nivel de
formacién hasta el nivel doctoral si asi se requiere, esto con el apoyo de la Universidad, y con miras a garantizar un
relevo generacional planificado y oportuno en cada una de las Escuelas. De otro lado, la participacion de los jefes
de departamento y coordinadores de posgrado dentro del comité de seleccion de nuevos docentes, y de los
Decanos en el comité de capacitacion, encargado de definir las nuevas plazas de profesores en formacidn, permite
velar por el cumplimiento del plan de desarrollo (Plan de Estratégico de Desarrollo 2012-2018, pagina 76 y
siguientes, Anexo 14) de los departamentos en relacién con las necesidades de personal docente requerido para
cumplir las metas propuestas en investigacion y el desarrollo de las dreas que se espera fortalecer, para mejorar
y/o ampliar su capacidad. En relacién con este numeral se puede visitar las paginas web:

e http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Documents/Estatuto _profesoral 2012.pdf
e  http://www.eafit.edu.co/institucional/calidad-eafit/investigacion/Documents/Plan%20estratégico%202012-
2018.pdf

Ademas, el titulo VI del estatuto profesoral, De los Estimulos y Distinciones, establece como un estimulo en el
articulo 67 el periodo sabatico, como una licencia remunerada para desarrollar un proyecto especial en
investigacion, docencia y/o proyeccidn social. La reglamentacion y el procedimiento para solicitar este beneficio
estan bien definidas, dentro del estatuto profesoral, y son de conocimiento publico. El profesor de tiempo
completo cobijado por el estatuto profesoral 2000 (Anexo 30), ubicado en la categoria que por puntaje y
produccion académica le corresponde segun el salario devengado, puede aspirar al beneficio del Periodo Sabatico
después de haber prestado servicio a la institucion durante seis y medio (6.5) afios continuos y para un periodo de
disfrute de seis meses. Por su parte, el profesor de tiempo completo, y en carrera académica segun el estatuto
profesoral 2012 (Anexo 16), puede aspirar al periodo sabatico después de haber prestado servicio a la institucion
durante nueve (9) afios, dentro del mismo contrato de trabajo, y contados a partir de su vinculacion a la Institucién.
Al profesor en carrera académica que le sea aprobado el periodo sabdtico podrd disfrutar de dicho beneficio por
espacio de un afio. En la Tabla 17 se relacionan los 7 profesores del programa que han disfrutado de su periodo
sabatico entre 2008 y 2013.

Tabla 17. Profesores que disfrutaron de sabatico

Nombre SEANETE

Sabdtico
Jairo Alberto Villegas Gutiérrez 2008-2
Carlos Alberto Cadavid Moreno 2009-1
Maria Eugenia Puerta Yepes 2010-1
Carlos Mario Vélez Sanchez 2011-2
Gabriel Ignacio Loaiza Ossa 2011-2
Gustavo Antonio Mejia Quiroz 2011-2
José Albeiro Sanchez Cano 2012-1
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En el momento se encuentran realizando sus estudios de doctorado los profesores:

e Paula Andrea Escudero
e Myladis Cogollo

El comité recalca que de acuerdo con el capitulo IV, del titulo Ill, del estatuto profesoral 2012 (Anexo 16), la
evaluacion de la labor académica en la Universidad EAFIT es un proceso permanente y esta orientado a mejorar la
docencia, la investigacion, la proyeccién y la administracion académica de la institucion. Para la evaluacién a la
docencia, la Universidad cuenta con el sistema de evaluacion docente SEVEN, que también se puede visitar en la
pagina http://webapps.eafit.edu.co/seven/ . La evaluacién de la labor académica se realiza anualmente vy
comprende, ademds de un proceso de una autoevaluacién, la evaluacién de los alumnos, de pares académicos
internos y la evaluacion del jefe de departamento y el decano. Adicionalmente, en el articulo 5 de la actual
reglamentacion para la evaluacién de la labor académica, se establecen los siguientes porcentajes de participacion:
evaluacion de la docencia por parte de los alumnos 40%, autoevaluacidon desarrollada por el profesor 20%,
evaluacion de pares 10% y evaluacién conjunta del jefe de departamento y el decano 30%.

En general, la remuneracién salarial estd directamente relacionada con la categoria o clasificacion a la que
pertenece el profesor, bien sea por el Estatuto Profesoral 2000 (Anexo 30), o por el Estatuto Profesoral 2012
(Anexo 16). Dicha categoria o clasificacion, segun sea el caso, es asignada bajo parametros claros entre los que se
incluye el nivel de formacidn del profesor, la experiencia docente e investigativa.

En la Tabla 18 se especifica la categoria o clasificacidn de los profesores del programa, y el estatuto que los rige.

Tabla 18. Categoria de los profesores

Nombre ;:Z;?:::?é?\ Estatuto
Carlos Alberto Cadavid Moreno Titular 3 2002
Francisco Ivan Zuluaga Diaz Asistente 2 2002
Freddy Hernan Marin Sanchez Asociado 1 2002
Gabriel Ignacio Loaiza Ossa Asociado 2 2002
Gustavo Antonio Mejia Quiroz Asistente 3 2002
Hermilson Veldsquez Ceballos Investigador 2002
Jorge Ivan Castafio Bedoya Titular 1 2002
José Albeiro Sanchez Cano Titular 3 2002
Maria Eugenia Puerta Yepes Asociado 3 2002
Myladis Rocio Cogollo Florez Asistente 2 2002
Olga Lucia Quintero Montoya Asociado 1 2002
Orlando Garcia Jaimes Asociado 3 2002
Carlos Mario Vélez Sdnchez Titular 2012
Jairo Alberto Villegas Gutiérrez Asociado 2012

La Universidad EAFIT cuenta con un sistema de evaluacion de la labor docente dentro del cual los estudiantes,
tanto de pregrado como de posgrado, tienen la oportunidad de manifestar su apreciacién sobre algunas
competencias de los profesores, diligenciando una encuesta para cada uno de los profesores de las materias
cursadas en el semestre académico. De igual forma, es un requisito de grado, tanto en pregrado como en posgrado,
que el estudiante aspirante al titulo diligencie una encuesta sobre su apreciacion final del programa y de los
docentes del programa.
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En particular, el grupo autoevaluador realizd una encuesta a estudiantes y egresados (graduados) sobre las
competencias pedagdgicas de los docentes del programa. La muestra consistié de 63 estudiantes (se considerd los
que estan recibiendo clases y los que estan elaborando la tesis de maestria) (respondieron 49), 29 profesores (se
consideré como profesor el que haya dictado un curso o dirigido una tesis de maestria) (respondieron 19), 60
egresados graduados (respondieron 38). En el Anexo 10, Anexo 11 y Anexo 12 se pueden ver las encuestas donde
se observa que el 92% de los egresados perciben que los docentes estan comprometidos con mantener la calidad
del programa y los estudiantes en un 84%. El 89% de los egresados y el 72% de los estudiantes afirman que los
docentes del programa disponen de tiempo para asesorar a los estudiantes. Asi mismo, el 82% de los egresados y el
68% de los estudiantes consideran que los docentes utilizan diferentes recursos metodolégicos para el desarrollo
de los cursos, mientras que el 95% de los egresados y el 92% de los estudiantes piensan que hay correspondencia
entre los exdmenes y/o trabajos presentados en los cursos con lo explicado por los docentes. Finalmente, el 84% de
los egresados y el 68% de los estudiantes creen que los docentes estan comprometidos con la direccién de tesis de
grado.

Segun los resultados de estas encuestas, el grupo autoevaluador concluye que el grupo de profesores del programa
posee altas competencias pedagdgicas para atender la Maestria.

De acuerdo con el capitulo Il del reglamento de trabajos de investigacion de maestrias (Anexo 19) el Comité de
Maestria tiene la facultad para permitir la direccion de trabajos de grado por tutores externos. Dicho capitulo
también define las caracteristicas que deben cumplir el tutor y los compromisos que adquiere. Se puede visitar la
pagina web:

http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Documents/posgrado2012/ReglamentotrabajoinvestigacionM
AESTRIAS.pdf

Adicionalmente, en el Anexo 31 se puede encontrar el listado detallado de las 19 tesis dirigidas por profesores
externos entre los afios 2007 y 2013.

El grupo resalta que muchos profesores de la Maestria en Matematicas Aplicadas han disfrutado becas completas
para el estudio del inglés, han recibido algun tipo de ayuda para realizar estudios de posgrado, han recibido apoyo
para la realizacidon de pasantias, han recibido reconocimientos publicos y entre los afios 2008 a 2012, 7 docentes
han tenido acceso a su periodo sabatico. En cuanto a la evaluacién docente, existen criterios claros y mecanismos
que se aplican y que seguramente podran conducir a un plan de mejoramiento individual en aspectos relacionados
con la docencia, la investigacidn y la proyeccion social. Del mismo modo, considera que la Universidad EAFIT cuenta
con mecanismos de evaluacidn necesarios y una clara coherencia entre remuneracién y méritos académicos, pues
posee un estatuto profesoral aplicable y completamente transparente para los profesores de tiempo completo y
catedra, que ademas contiene todos los aspectos necesarios para un desarrollo académico de excelencia, salarios
muy competitivos a nivel nacional, puntaje adicional al pasar de una categoria a otra, distinciones y premios por
docencia e investigacion, periodo sabatico, reconocimiento publico y econdmico al cumplir 10, 15, 20, 25 y 30 afios
de trabajo en la Universidad, vacaciones y primas extralegales, entre otros.

Por todo lo anterior, el grupo asigna una nota de 4.6 (Se cumple plenamente) a esta caracteristica. Sin embargo, el
comité autoevaluador plantea la necesidad de implementar un plan de relevo generacional para el programa, pues
se prevé que en los proximos 5 afios al menos 3 profesores gozaran de su jubilacién. También se sugiere crear un
plan de capacitacion formal para los docentes que aln no son doctores y plantear un esquema de capacitacion
para docentes en el dominio de una segunda lengua.
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4.3.5. Evaluacién global del factor 3

Calificacion | Puntaje QG LICL
Caracteristica | Ponderacion Mixima Méxinjw Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(26)/(34)
1 0.066 5 0.33 4,2 0,28 88
2 0.06 5 0.3 3.6 0,22 86 4.18
83.6
3 0.054 5 0.27 44 0,24 84 Se cumple en
alto grado
4 0.04 5 0.2 4,6 0,18 82

4.4. FACTOR 4: PROCESOS ACADEMICOS Y LINEAMIENTOS CURRICULARES

4.4.1. Caracteristica 1. Formacion, Aprendizaje y Desarrollo de Investigadores: El papel de las
Tutorias de Posgrado

Para establecer la calidad de los procesos de formacién y el desarrollo de competencias investigativas de los
estudiantes, y presentar las estrategias y mecanismos de seguimiento a los estudiantes por parte de los profesores
y tutores, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia,
considerando ademas, la apreciacion de los estudiantes sobre la calidad de su proceso de formacion.

El comité autoevaluador considera que la Maestria en Matematicas Aplicadas cuenta con un pensum flexible y
centrado en la investigacidn. Es asi como los procesos académicos tienen un propdsito formativo en enfoques y
métodos para desarrollar conocimientos y competencias basicas en el campo investigativo y profesional. De esta
manera, dentro de estos procesos se encuentra la politica de acompafiamiento y tutoria académica a los
estudiantes de la maestria. En el Estatuto Profesoral 2012 en su Articulo Ill, numeral dos (Anexo 16), se define la
actividad profesoral en el ambito de las funciones sustantivas de la Institucidn, entre las cuales se puede mencionar
la labor tutorial dentro del marco del desarrollo de las asignaturas como también en la asesoria del Trabajo de
Investigacion. Igualmente, se encuentra definido el tiempo de tal acompafiamiento en el reglamento académico de
los programas de posgrado y en el reglamento de trabajos de investigacion de posgrado (capitulo Ill, Anexo 19),
cuando define el tiempo de trabajo académico del estudiante por crédito. Se puede mencionar también otra fuente
que refuerza la metodologia que se lleva a cabo en las tutorias, como son los programas del micro-curriculo donde
se describen los temas a desarrollar y las estrategias de aprendizaje para cada curso (Anexo 20).

El grupo sefala que las competencias basicas de investigacién se han logrado por medio del acompafiamiento
continuo a los estudiantes en el desarrollo de los proyectos de fin de curso, en donde se inicia los rudimentos o
competencias basicas de investigacion. Los resultados de las encuestas a graduados y estudiantes muestran
coherencia entre este acompafiamiento y la motivacidn a procesos investigativos. De las encuestas realizadas a los
estudiantes y egresados (Anexo 10 y Anexo 11, preguntas: 5, 14 y 18) se observa que el 80% de los estudiantes y el
84% de los egresados piensan que el programa promueve la investigacion en empresas, universidades y otros
sectores mediante la preparacion de su personal; el 70% de los estudiantes y el 82% de los egresados consideran
que su participacion en la creacion y escritura de articulos, proyectos de investigacion y ponencias con grupos de
investigacion internos y/o externos es adecuada y el 72% de los estudiantes y el 84% de los egresados aseguran que
la orientacion en los cursos de profundizacién y los seminarios favorece el desarrollo de habilidades para la
investigacion, evidencia de ello son los trabajos de investigacion o tesis (Anexo 06), los articulos con participacion
de estudiantes (Anexo 08) y la participacion en proyectos de investigacion como asistentes de investigacion (Anexo
07).

Para asegurar y controlar el seguimiento por parte de los de los Directores de Trabajos de Grados y otras
actividades académicas, el Reglamento de Trabajos de Investigacion de posgrado (Anexo 19) en su capitulo IlI,
articulo 13 da pautas precisas y concretas al respecto. Alli se pueden encontrar las estrategias y mecanismos de
seguimiento de las labores desarrolladas por los estudiantes. El programa resalta algunas estrategias de
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seguimiento utilizando diferentes medios de comunicaciones como Skype, EAFIT-Interactiva, informes parciales del
avance del trabajo de investigacion, correo electrdnico, etc., implementadas por algunos docentes que tienen a su
cargo la direccion de tesis de maestria.

La cultura de presentar los trabajos de investigacion a concursos, convocatorias o a eventos nacionales e
internacionales para su socializacidon, no esta incentivada dentro del departamento de Ciencias Basicas, razon por la
cual no se tienen evidencias de tesis premiadas por fuentes externas.

El grupo destaca que en general, los estudiantes y egresados perciben que hay una alta correspondencia entre el
numero de asesores de trabajos de grado, sus competencias y dedicacion, y las necesidades de acompafamiento e
intereses de los estudiantes. Seglin las encuestas, (Anexo 10 y Anexo 11, preguntas: 12 y 13), el 68% de los
estudiantes y el 85% de los egresados perciben que los docentes de la maestria estdn comprometidos con la
direccién de tesis de grado, y el 68% de los estudiantes y el 79% de los egresados consideran que el
acompafamiento y la orientacion de los directores de tesis es adecuada y suficiente para cumplir con la
terminacién del trabajo de investigacion.

El grupo autoevaluador piensa que hay evidencia suficiente para afirmar que la Universidad EAFIT y en particular la
Maestria en Matematicas Aplicadas, tiene politicas de acompafiamiento a estudiantes, tutorias académicas y
desarrollo de competencias bdsicas de investigacidon en sus estudiantes por medio de los trabajos finales de los
cursos, exposiciones grupales e individuales y la escritura de algunos informes en formato articulo los cuales
incluyen resumen, introduccion, revision de la literatura, contenido general, experimentos numéricos y bibliografia,
entre otros.

Por todo lo expuesto anteriormente, el comité autoevaluador asigna una nota de 4.4 (se cumple en alto grado) a
esta caracteristica y reconoce que aunque ningun trabajo de grado ha sido premiado por fuentes externas a la
Universidad, 2 tesis de la Maestria en Matematicas Aplicadas han recibido menciéon de honor por organismos
internos y propone como plan de mejoramiento motivar a los docentes y estudiantes para que presenten sus
trabajos de investigacién a concursos, convocatorias o a eventos nacionales o internacionales para su socializacion.

4.4.2. Caracteristica 2. Formaciéon del Investigador en términos de su capacidad para
comprender el entorno social y geopolitico de la ciencia

Con el fin de analizar la facilidad de acceso a cursos, seminarios y conferencias en la Universidad y la relacién entre
el conocimiento por la ciencia y su aplicacion en el sector productivo, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a
uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, enumerando todas las posibilidades que la Universidad EAFIT
y el Departamento de Ciencias Basicas ofrece como actividades extracurriculares complementarias relacionadas
con desarrollos tedricos y aplicados recientes que pueden impactar el desarrollo cientifico, social y econémico del
pais, resaltando ademds algunos sectores de aplicacidn de los trabajos de los estudiantes.

La Maestria en Matematicas Aplicadas esta inmersa en las distintas actividades académicas que se llevan a cabo en
la Universidad EAFIT, en este sentido el programa facilita la interaccién permanente de los estudiantes con el sector
académico facilitando el acceso a seminarios o conferencias en la universidad sobre diversos aspectos relacionados
con desarrollos y técnicas en las diferentes areas de la matematica. Entre estas actividades se pueden mencionar
las siguientes:

e Ciclo de Conferencias de Ingenieria Fisica.

e Dias de la Ciencia Aplicada.

e Conferencias programadas por los diferentes departamentos académicos de la Universidad.

e Seminarios que ofrecen los diferentes grupos de investigacion de la Universidad.

e (Catedra abierta.

e Lecciones inaugurales en los diferentes programas académicos de la Universidad.

e Agenda institucional Académicas: pagina web: http://www.eafit.edu.co/agenda/Paginas/agenda-
academicas.aspx?SortField=Fecha x0020 y x0020 hora x0020 d&SortDir=Desc&View=%7b96DBBAF5-53F1-
4AB7-B519-C7404C08DA5C%7d
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El grupo destacd que los docentes de los grupos de investigacién que apoyan el programa han dirigido muchos
trabajos de grado que se pueden implementar y ser aplicados a los diferentes campos tanto académico como
empresarial, por ejemplo, sectores como la salud, el sistema financiero, el sector agrario y minero, sélo por
mencionar algunos en donde hay necesidad de grandes desarrollos. En el Anexo (07) se presentan algunos de los
trabajos de grado que merecen mencionarse por su aplicabilidad, también los proyectos desarrollados por los
grupos de investigacion (Anexo 05).

Luego de una discusion sobre las posibilidades que ofrece la Universidad EAFIT y la Maestria en Matematicas
Aplicadas para la participacion de estudiantes en los diferentes eventos académicos en los que se incluyen cursos,
seminarios y conferencias, el grupo autoevaluador considera que existen facilidades de acceso y variedad en la
programacion no solo en temas cientificos sino también en otros temas relevantes del entorno social, econémico y
politico del pais. Por otro lado, el Anexo (07) muestra parte del conocimiento generado por las tesis desarrolladas
en el programa y su potencial uso en el sector productivo y empresarial.

El grupo acuerda por consenso asignar una nota de 4.3 (Se cumple en alto grado) a esta caracteristica y sugiere
implementar un plan para motivar a nuestros estudiantes a participar en las actividades académicas que
programan la Universidad y el Departamento de Ciencias Basicas y mejorar la visibilidad de los trabajos en el sector
empresarial mediante invitaciones para asistir a la sustentacion de algunos trabajos de grado de interés particular,
una forma alcanzar estos objetivos podria ser mejorando las estrategias de convocatoria y la organizacién de los
eventos realizados por el departamento, de tal forma que para el publico objetivo sea de interés el evento y decida
participar.

4.4.3. Caracteristica 3. Flexibilidad del Curriculo

Para estudiar la oferta académica en términos de las opciones de cursos, seminarios y lineas de investigacidon que
ofrecen los grupos de investigacion del Departamento de Ciencias Bdsicas y otros grupos de la demas escuelas de la
Universidad EAFIT y la suscripcidn de convenios que tiene la Universidad con otras instituciones nacionales o
extranjeras, el grupo autoevaluador analizé y valord uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia,
resaltando la amplia oferta de posibilidades que pueden ser aprovechadas por la comunidad académica del
programa.

El grupo autoevaluador explicd que la estructura curricular de la Maestria en Matematicas Aplicadas se desarrolla
en cuatro semestres. En el tercero y cuarto semestre, el estudiante entra en dos fases que hemos llamado de
profundizacién (20 créditos) y de investigacion (8 créditos). En la fase de profundizacion se eligen cursos y
seminarios que soportan la fase de investigacidn. Las secuencias de los cursos de profundizacién seran sugeridas
por los grupos de investigacidn, que le permiten al estudiante prepararse segln su interés tanto académico como
personal (Anexo 33). Ademads, la flexibilidad del curriculo permite en este caso la contextualizaciéon de las
matematicas en dreas como finanzas cuantitativas, sistemas de control, procesos estocasticos, econometria,
biomatematica y otros tantos campos de aplicacién y del conocimiento. Estos énfasis buscan que los objetivos del
programa sean pertinentes con las necesidades nacionales o regionales, entre las cuales se encuentran por ejemplo
los modelos en sectores estratégicos como el eléctrico, telecomunicaciones, financiero, la salud y aeronaves no
tripuladas entre otros. Esto se ve plasmado en los distintos proyectos de investigacion listados en el Cuadro 7.7 y
de algunas tesis de maestria en el Anexo 6.

Los estudiantes de la Maestria, previa autorizacion del Comité de la Maestria y por sugerencia de su asesor de tesis,
tiene la opcién de cursar materias de otros programas de posgrado como electivas o de libre configuracion de la
Maestria. Esta posibilidad se le informa oportunamente (por medio de la coordinacion administrativa) a los
estudiantes activos.

Los estudiantes de la Maestria en Matematicas Aplicadas, pueden acceder a otras universidades tanto nacionales
como internacionales que ofrecen programas de posgrado a cursar algunas asignaturas especificas a través de los
convenios que la Universidad tiene con estas instituciones, como se puede ver en el Cuadro 7.9.
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Los seminarios de cada grupo o linea de investigacién incluyen la participacion de los estudiantes a los cuales se les
esta dirigiendo la tesis de maestria. Algunos de ellos han sido asistentes de investigacion y deben cumplir
minimamente con exposiciones continuas en los seminarios de los proyectos. En el Anexo 07, se puede ver la lista
de estudiantes que han sido asistentes de investigacidon estricta financiada por la Universidad. También se han
tenido estudiantes del programa matriculados en cursos ofrecidos por otros posgrados de la Universidad. En el
Anexo 33 se puede ver los cursos complementarios que estan adscritos a otros departamentos, ademds el Anexo
31 de trabajos de grado que fueron realizados con acompafamiento de otros grupos de investigacion.

El grupo destacé que la Universidad EAFIT tiene convenios con Universidades en mas de 35 paises y cuenta con la
Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), la cual se encarga de prestar asesoria sobre estudios en el exterior y
administrar los convenios de intercambio para proporcionar a los estudiantes la oportunidad de realizar un periodo
académico en el exterior o en otra universidad Colombiana. La Oficina de Relaciones Internacionales esta
encargada de administrar los convenios de movilidad académica, e incluso, de doble titulacion. En la actualidad la
Maestria en Matematicas Aplicadas no tiene convenios especificos en este sentido, sin embargo, con los convenios
marco que tiene la Universidad, si un estudiante desea cursar una o dos asignaturas en universidades extranjeras,
con la aprobacion del Comité de Maestria, el estudiante puede cursarlas y al regreso son reconocidas en nuestro
programa.

En el Anexo 32 se muestran los tipos de convenios que EAFIT ha suscrito con algunas Universidades externas y los
convenios en el area de matematicas. Mas detalles sobre convenios por paises y por carrera en las diferentes
Escuelas de la Universidad pueden ser consultados en la pagina:

http://www.eafit.edu.co/international/esp/convenios/Paginas/TiposdeConvenio.aspx

El grupo reconoce que aunque en la actualidad, la Universidad dispone de un buen nimero de convenios con otras
Universidades, faltan mecanismos que motiven a los estudiantes a utilizarlos.

El grupo autoevaluador destaco el gran esfuerzo hecho por el programa para tener a disposicion de los estudiantes
de la Maestria en Matematicas Aplicadas mas de 40 cursos complementarios (Anexo 33) que son ofrecidos entre el
Departamento de Ciencias Bdsicas y otros Departamentos de la Universidad, que dependen de las lineas de énfasis
en cada cohorte y de la sugerencia de los asesores de tesis en cada caso. Todos los estudiantes tienen acceso
gratuito a muchos eventos académicos programados por el Departamento de Ciencias Basicas y la Universidad en
general.

El Comité autoevaluador califica esta caracteristica con una nota de 4.2 (se cumple en alto grado) y propone como
accion de mejoramiento, aumentar la interaccion académica de los profesores de tal forma que se abran los
espacios naturales en instituciones que sean también de interés para que los estudiantes puedan tener la
posibilidad de una pasantia, ademas, buscar los recursos financieros para realizar esta actividad.

4.4.4. Caracteristica 4. Aseguramiento de la calidad y mejora continta

Con el fin de analizar la mejora continua de la maestria, la practica real de procesos de autoevaluacion segun las
politicas institucionales y la participacién de la comunidad académica del programa en dichos procesos, el grupo
autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, mostrando evidencia
documental del programa y de la Universidad en la que se observan procedimientos claros y continuos
conducentes al aseguramiento de la calidad del programa.

A partir de la aprobacion por el Consejo Superior de la Universidad EAFIT, segin consta en el Acta N2 21 de mayo
11 de 1973 (Anexo 53) y con el fin de llevar a cabo una mejora continua de la Maestria en Matematicas Aplicadas,
se han realizado varias reformas y actualizaciones. En el afio 2002 se hace una autoevaluacion del programa (Anexo
51) y se plantea la primera reforma, como figura en la Resolucion del Ministerio de Educacién Nacional N2 2295 de
octubre 3 de 2002, convirtiéndola en un programa que dentro de su curriculo y actividades pedagdgicas permite la
formacion de sus estudiantes con mayor fortaleza en investigacion. Siguiendo con la dindmica investigativa y
considerando la intencidn institucional de la Universidad EAFIT de convertirse para el afio 2018 en una Universidad
de docencia con investigacion, los grupos de investigacion del Departamento de Ciencias Basicas en el area de
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matematicas, realizan una fusién, se establecen algunos pardmetros para la vinculacidon de nuevos docentes con el
fin de reforzar el musculo investigativo de los grupos y se hace la ultima actualizacién de la maestria como aparece
en la Resolucion del Ministerio de Educacién Nacional N2 5645 de agosto 29 de 2008. Adicionalmente, la
coordinacién de la maestria realizé una autoevaluacion en el 2010 (Anexo 52) basada en las encuestas a egresados.

El grupo autoevaluador destaca que desde la perspectiva institucional, en el plan estratégico de desarrollo (Anexo
14), se incluyen algunos aspectos histéricos de la cultura de autoevaluacién y autorregulacion, el criterio de
idoneidad como base de los procesos de evaluacidn y mejoramiento continuo, la importancia del andlisis de
procesos como metodologia de evaluacion, evaluacion de los planes estratégicos de desarrollo, aspectos para el
mejoramiento de la eficiencia administrativa y el logro de la autorregulacion, y los compromisos con la eficiencia
académica y administrativa.

La Universidad EAFIT continuamente estd en procesos de autoevaluacion, en virtud que todos sus programas estan
acreditados o en tramites de acreditacion (http://www.eafit.edu.co/institucional/calidad/Paginas/programas-
acreditados.aspx#.UxUnAeOwYkl) o renovacion de registros calificados. Con estos procesos de autoevaluacion el
objetivo que busca la Universidad, es el aseguramiento de la calidad para el buen desarrollo del programa y ofrecer
mejoras cuando el proceso muestre que es necesario. Ademas, responde a politicas institucionales de hacerlo de
forma continua, integral y participativa, como consta en el documento de "Politicas y modelos institucionales de
autoevaluacion" (Anexo 34) y en el "Proyecto Educativo Institucional vigente" (Anexo 13) en su capitulo siete, en
concordancia con el "Plan estratégico de desarrollo 2012 — 2018" (Anexo 14), donde se plantea como primer eje de
desarrollo la preservacion de la excelencia académica, en lo que se vincula a toda la comunidad: profesores,
estudiantes, directivos y personal técnico y administrativo.

El grupo sefiala que otro mecanismo para asegurar la calidad de los programas de la Universidad EAFIT es la
aplicacién de encuestas a los estudiantes, profesores y egresados con el fin de identificar vacios o falencias del
programa vigente, la evaluacién de méritos docentes, encuestas a egresados, (Anexo 10, Anexo 11 y Anexo 12), ver
adicionalmente en la pagina web http://webapps.eafit.edu.co/seven/, el sistema de evaluacion docente vy
encuestas SEVEN, como también los informes de cumplimiento del plan operativo, reuniones del comité de
maestria, del Departamento de Ciencias Basicas, Comité de Escuela y Consejo Académico, reunidos todo estos ellos
en el informe general del rector, ver paginas web http://www.eafit.edu.co/institucional/info-
general/Documents/INFORME%20GENERAL%202010-2.pdf

El comité autoevaluador destacd que una evidencia de seguimiento a la evaluacién de la maestria es la revision
periddica del pensum, para adaptarlo a los diferentes cambios tecnoldgicos, metodoldgicos o investigativos que
aporten al desarrollo de la regién o del pais, y respondan a las observaciones hechas en encuestas por la
comunidad académica relacionada con el programa. Como evidencia en relacién directa con el programa se tienen
la dltima actualizacion de la maestria como aparece en la Resolucién del Ministerio de Educacion Nacional N2 5645
de agosto 29 de 2008.

En relacion con los estudiantes, el grupo afiade que al finalizar cada curso cada uno de ellos debe evaluar el
desempefio docente por medio de una encuesta. Para asegurar que los estudiantes participen de este proceso, se
han implementado mecanismos con los cuales se estimula su participacion de forma consciente, entre ellos la
limitacién para acceder al sistema de informacion ULISES y conocer sus notas cuando no han realizado dicho
proceso evaluativo. Por otra parte, la participacidon de los profesores y directivos en procesos evaluativos es del
100%, ya que desde el estatuto profesoral 2012, en el capitulo 4 (Anexo 16), la evaluaciéon de la labor académica se
debe hacer cada final de afio. Esta evaluacidn tiene 4 aspectos, donde tres de ellos involucran la evaluacion de
pares, la autoevaluacion y la evaluaciéon por parte de los directivos. El resultado determina la posicion del profesor
en la carrera académica o en el escalafén, segun sea su afiliacién a uno de los dos estatutos profesorales vigentes,
2012 o0 2000 (Anexo 16 y Anexo 30).

Por otra parte, el personal técnico y administrativo evalUa cada proceso por medio de encuestas inmediatas ligadas
a cada solicitud por parte de un usuario, esto se puede evidenciar en la infraestructura de cada una de las unidades
de apoyo, donde se encuentran dispositivos para evaluar la atencidn prestada.

El grupo autoevaluador luego de una discusidn sobre las evidencias expuestas anteriormente, decide por consenso
calificar esta caracteristica con una nota de 4.1 (se cumple en alto grado) y reconoce que aunque la Universidad
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proporciona los medios para realizar un seguimiento efectivo y mas detallado de los procedimientos, y practicas
académicas que puedan mejorar la calidad de la Maestria en Matematicas Aplicadas en todas sus dimensiones, el
programa puede hacer un mejor aprovechamiento de esta informacion.

Adicionalmente, el comité considera que es conveniente definir mecanismos formales para el seguimiento del
proceso de realizacién de trabajos de investigacion, algunos de estos mecanismos podrian ser los informes y
exposiciones derivados de los seminarios de investigacion, los cuales deberian aparecer desde el primer semestre
del programa en una posible reforma curricular.

El comité plantea realizar un plan que incluya unos procesos mas frecuentes de analisis de la informaciéon dispuesta
por la Universidad como insumos para el mejoramiento continuo del programa. Ademas, crear mecanismos para
lograr mayor participacion de profesores, estudiantes, administrativos en la discusidon y puesta en marcha de los
planes de mejoramiento para cada uno de los procesos.

4.4.5. Evaluacién global del factor 4

Calificacion | Puntaje LG s
Caracteristica | Ponderacion Mixima Ma’Xinjlo Calificacion | Contribucién | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(36)/(34)
1 0.041 5 0.205 4,4 0,18 88
2 0.036 5 0.18 43 0,15 86 4.2
84
3 0.032 5 0.16 4,2 0,13 84 Se cumple en
alto grado
4 0.031 5 0.155 4,1 0,13 82

4.5. FACTOR 5: INVESTIGACION Y CREACION ARTISTICA: CALIDAD, PERTINENCIA Y
PRODUCCION CIENTIFICA

4.5.1. Caracteristica 1. Articulacidon de la investigacidon o la creacion artistica al programa

Para presentar las politicas institucionales sobre apoya a la investigacidn, la existencia de grupos de investigacion
consolidados y sus lineas con investigadores activos y analizar las estrategias del programa para formar
investigadores, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia,
destacando que la Universidad EAFIT posee toda una infraestructura administrativa para el desarrollo de la
investigacion.

Misién de la Universidad EAFIT (en el Anexo 14 y http://goo.gl/6WCTmf): "La Universidad EAFIT tiene la misidn de
contribuir al progreso social, econdmico, cientifico y cultural del pais, mediante el desarrollo de programas de
pregrado y posgrado en un ambiente de pluralismo ideoldgico y de excelencia académica para la formacion de
personas competentes internacionalmente, y con la realizacién de procesos de investigacion cientifica, en
interacciéon permanente con los sectores empresarial, gubernamental y académico". En concordancia con esta
filosofia, la Universidad busca consolidarse como una universidad de docencia con investigacidn, lo cual se refleja
en el establecimiento de normas y procedimientos al interior de la misma que procuran alcanzar este mandato.
Para cumplir con este compromiso, la Universidad tiene un Estatuto de Investigacion, el cual establece claramente
los lineamientos de esta actividad. Igualmente, en él se establece la reglamentacion de la produccion intelectual de
los profesores y el sistema de estimulos y distinciones para ellos, asociado a su produccién cientifica. En la
actualidad, la Universidad EAFIT ha invertido hasta el 10% de los ingresos corrientes a esta actividad.
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El grupo resalta que en el Plan Estratégico de Desarrollo 2012-2018 (Anexo 14) se consigna en varios capitulos el
compromiso con la investigacidn y las politicas para el cumplimiento de los objetivos trazados. El capitulo 2 plantea
como segundo eje de desarrollo, consolidar la universidad de docencia con investigacién y se dan las respectivas
lineas estratégicas, las cuales se complementan en el capitulo 3. Ademas, en la Guia de Procedimientos de
Investigacion (Anexo 35, http://goo.gl/abyoy), a lo largo de diferentes capitulos, se declaran las politicas de
investigacidon en temas como: la importancia de la investigacion para la Universidad, organizacion del sistema de
investigacidon, presupuesto, propiedad intelectual. En el Proyecto Educativo Institucional (Anexo 13,
http://g00.gl/Kmpl68), capitulo 4, se describe el papel de la investigacion en la Universidad. Adicionalmente, en el
Estatuto profesoral 2012 (Anexo 16) se presentan los principios, politicas y reglamentaciones relacionadas con la
investigacion de los profesores de la institucion.

Como se indica en el plegable promocional (Anexo 1) la Maestria en Matematicas Aplicadas prepara a un
profesional que tiene un conocimiento profundo de los métodos matematicos necesarios para el modelado de
situaciones complejas. Para tal propdsito la Maestria apoya e incentiva ciertas estrategias que conduzcan a generar
competencias investigativas en los estudiantes mediante ciclos de profundizacién, seminarios, desarrollos de
trabajos de grado, foros de investigacion y ciclos de conferencias. Los ciclos de profundizacién constan de dos
cursos y dos seminarios (ver listado de seminarios y cursos complementarios en el Anexo 33), los cuales dependen
de la linea elegida por el estudiante. Estos cursos de profundizacidn son sugeridos por los grupos de investigacion
que soportan los trabajos de tesis de maestria (véase la Tabla 9). Los principales grupos que apoyan y soportan la
Maestria tanto con los cursos que se dictan y en la direccion de trabajos de grado son el de Ldgica y Computacion,
Analisis Funcional y Aplicaciones, y Modelado Matematico. Sin embargo, la estructura del programa permite que
cualquier grupo de investigacion de la Universidad participe en el programa.

En el Anexo 8, Anexo 9y en los Cuadros 7.7 y 7.8 se encuentran los listados de publicaciones y proyectos por grupo,
en los cuales han participado estudiantes de la maestria. Los proyectos de investigacion internos de EAFIT (ver Guia
de procedimientos de investigacion, Anexo 35 http://goo.gl/abyoy) permiten las contratacion de estudiantes de
posgrado como asistentes de investigacion, entre los cuales estan varios estudiantes de la Maestria en
Matematicas Aplicadas.

El grupo autoevaluador sefiald que la Maestria en Matematicas Aplicadas cuenta con docentes y tutores de tesis
con actividad investigativa y con grados de maestria y doctorado en matematicas y ciencias aplicadas (ver Anexo
27, Anexo 31y Cuadro 7.6), los cuales permean los diferentes cursos de profundizacién y los seminarios que son la
base de los trabajos de grado. Asi los estudiantes, segun su interés, pueden acudir a cualquiera de los grupos de
investigacion con el fin de adelantar y desarrollar su trabajo de investigacién y culminar satisfactoriamente su
maestria. Ademas, el estudiante puede aplicar a una beca y asi obtener apoyo econdmico para adelantar sus
estudios de maestria dentro de uno de los grupos de investigacion, con lo cual se tienen estimulos a la
investigacion.

El comité destaca que los grupos de investigacion del Departamento de Ciencias Bdsicas estan integrados por
profesores de tiempo completo, estudiantes de la Universidad y, en algunos casos, profesores de otras
universidades. Cada grupo cuenta con ciertas lineas de investigacién, alrededor de las cuales se realizan los
proyectos, que de ser aprobados, permite a los investigadores obtener los recursos necesarios y una asignacion
académica para tal fin. Los grupos y lineas de investigacién que sustentan la investigacidén en el programa, estan
integradas por investigadores activos que ademads de suministrar tutorias a los estudiantes en sus proyectos de
investigacion, también coordinan los seminarios de sus respectivas lineas, y las tematicas especificas que apuntan a
la solucién de problemas de aplicacion a las diferentes areas de la matematica. Los grupos con los integrantes
adscritos al Departamento de Ciencias Basicas se describen en el Cuadro 7.7.

Sefialan adicionalmente, que en el Anexo 5 (GrupLAC) y en el Cuadro 7.8 se encuentra el listado de los proyectos,
articulos y tesis de grado dirigidas que dan cuenta de la consolidacién de los grupos y sus lineas de investigacion.
También en el Anexo 27 (CvLAC) se encuentra el listado de los investigadores activos por grupo con su produccion
cientifica. Todos los profesores de la Maestria deben incluir en su asignacion académica (Anexo 36) la atencion a
estudiantes, la cual se puede realizar de manera presencial o virtual.
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En la Guia de Procedimientos de Investigacion (Anexo 35, http://goo.gl/abyoy), a lo largo de diferentes capitulos, se
declaran las politicas de investigacion en temas como: la importancia de la investigacion para la Universidad,
organizacion del sistema de investigacion, presupuesto, propiedad intelectual.

Como se puede ver en el capitulo de los "estimulos e incentivos" del Estatuto Profesoral (Anexo 16), se incorporan
diferentes aspectos de apoyo a la investigacién como: capacitacién de los profesores (incluyen estudios de
posgrado, participacién en seminarios, simposios, congresos, cursos y pasantias), periodo sabatico (de seis meses,
cada 6.5 afios, Estatuto vigente desde 1999 y de un afio en el nuevo Estatuto 2012), premio anual de investigacion
al mejor proyecto de investigacidon otorgado por el Consejo Directivo de la Institucidon, entre otros. En el capitulo
"Asignacién de la labor académica y plan de trabajo profesoral" se mencionan los criterios para la asignacidn
docente. Los criterios especificos para los docentes del Departamento de Ciencias Basicas se encuentran en el
Anexo 36.

De los resultados de las encuestas (Anexo 10, Anexo 11 y Anexo 12) el grupo observa que el 80% de los estudiantes
(pregunta 15) y el 97% de los egresados (pregunta 15) consideran que la articulacion entre las lineas de
investigacion de la Maestria en Matemadticas Aplicadas y los cursos del programa para el cumplimiento de sus
objetivos es excelente o buena, también el 76% de los estudiantes (pregunta 16) y el 86% de los egresados
(pregunta 16) piensan que los seminarios y cursos de profundizacién y la presentacidon formal de los grupos en
sesion especial contribuyen plenamente a la articulacién de las lineas de investigacion dentro de la estructura del
programa.

El grupo autoevaluador califica esta caracteristica con una nota de 4.5 (se cumple plenamente). Resalta la buena
apreciacidn de los estudiantes y egresados respecto de las estrategias utilizadas por la maestria en la articulacion
de las lineas de investigacion con su formacién, reconoce que la Universidad tiene politicas claras de apoyo a la
investigacion y agradece el compromiso de los grupos de investigacidn que soportan la Maestria.

4.5.2. Caracteristica 2. Los grupos de investigacion y sus lineas

Para presentar el balance del nimero de grupos de investigacidn y creacién artistica relacionadas con el programa,
clasificados en el ScientiCol de COLCIENCIAS; de investigadores por grupo y linea de investigacion, el porcentaje de
profesores del programa por grupo de investigacidn y los recursos financieros internos o externos asociados a la
Maestria en Matematicas Aplicadas, el grupo autoevaluador analizé y valord uno a uno los diferentes indicadores
propuestos en la guia, resaltando la cantidad y calidad de proyectos de investigacion desarrollados y de los trabajos
de investigacién dirigidos por los profesores del programa.

El comité autoevaluador resalta que los principales grupos y lineas de investigacion que sustentan la investigacion
en el programa (Cuadro 7.7, Anexo 5) estan integrados por investigadores activos de tiempo completo que
suministran tutorias a los estudiantes en sus proyectos de investigacidn y los asesoran en los seminarios de sus
respectivas lineas tematicas especificas que apuntan a la soluciéon de problemas de aplicacion en las diferentes
areas de la matematica aplicada. Los principales grupos del Departamento de Ciencias Basicas, sus lineas e
integrantes, proyectos de investigacion terminados y en ejecucién y los recursos financieros, se especifican en el
Cuadro 7.7. Es importante anotar que cualquier grupo de la Universidad EAFIT puede participar y ha participado en
la Maestria con su oferta de cursos y asesoria de trabajos de grado.

Durante los afios 2009-2013 se han desarrollado 27 proyectos de investigacion (Cuadro 7.7), muchos de los cuales
estan articulados con el desarrollo de trabajos de grado de maestria y con la publicacion de articulos nacionales e
internacionales (Cuadro 7.8). En el Cuadro 7.7 se hace una clasificacion de los proyectos de investigacion realizados
por cada uno de los grupos de investigacién que cooperan con la Maestria en Matemadticas Aplicadas, como se
puede verificar en las propuestas de investigacion 2009-2013 suministradas por el Departamento de Ciencias
Basicas, y por los informes del sistema GrupLAC (Anexo 5). El nimero de investigadores por grupo y las lineas de
investigacidon que apoyan a la Maestria se pueden considerar adecuados y se muestran en el Cuadro 7.7. En total
son 12 lineas de investigacion y 20 investigadores en los tres grupos que apoyan directamente la maestria. En el
Anexo 5 estan los GrupLAC de cada grupo. En el Cuadro 7.7 se muestran los presupuestos de cada uno de los
proyectos, los cuales incluyen recursos humanos y fisicos. El total de recursos econdmicos entre los afios 2009 y
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2013 es muy superior a 1.585 millones de pesos por financiacién propia (EAFIT) y asciende a los 1.380 millones por
financiacidn externa a nivel nacional. En la Tabla 20 se muestra la informacién de la profesora Maria Eugenia Puerta
que pertenece a la red Analisis Funcional y Aplicaciones.

Tabla 20. Profesores que participan en redes o centros de excelencia

Descripcion y datos (ubicacion,
Nombre de la red o centro direccién web, nimero total de " . Descripcion de la
Profesores X P Afios de pertenencia e 2
de excelencia participantes, etc.) de la red o participacion
centro de excelencia
Red Anélisis Funcional .
, . L Y http://www.um.es/functanalysis/
Maria Eugenia Aplicaciones (Network on X .
; . 222 miembros 1 Miembro
Puerta Y. Functional Analysis and . o
o Ubicada en Espafia
Applications)

La apreciacion sobre las estrategias utilizadas por el programa para articular sus lineas de investigacidn a los grupos
de investigacidn de la Universidad y otras universidades se obtuvo a través de una encuesta (Anexo 10 y Anexo 11).
De las encuestas se observa (pregunta 17) que el 88% de los estudiantes y el 87% de los egresados consideran que
la informacién brindada por el programa sobre la posibilidad de desarrollar tesis con grupos de investigacion
locales o internacionales es excelente o buena.

El grupo autoevaluador considera que el nUmero de grupos de investigacidn relacionados con la Maestria en
Matematicas Aplicadas es adecuado para la demanda actual de estudiantes. Los tres grupos de investigacidn estan
reconocidos por Colciencias en categorias B y C. El grupo plantea ademds que el niUmero de proyectos terminados y
en ejecucién y el nimero de lineas de investigacidn es suficiente para mostrar la experiencia investigativa de sus
integrantes. De otro lado, la percepcion de los estudiantes y egresados sobre la posibilidad de desarrollar tesis con
otros grupos de investigacion es muy buena. Sin embargo, los grupos de investigacion adscritos a la Maestria en
Matemadticas Aplicadas no tienen suficiente interaccion con otros grupos, consorcios o redes internacionales
reconocidas. Por todo esto el grupo autoevaluador da a esta caracteristica una nota de 4.2 (se cumple en alto
grado).

4.5.3. Caracteristica 3. Productos de la investigacion y su impacto

Para mostrar el nUmero de publicaciones indexadas en el Scienticol; el niUmero patentes, productos tecnoldgicos y
trabajos de grado terminados en los ultimos 8 afios, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los
diferentes indicadores propuestos en la guia, destacando que la cantidad y calidad de los productos de
investigacion obtenidos por la Maestria en Matematicas Aplicadas reflejan el compromiso de los grupos de
investigacion con el desarrollo cientifico, social y econdmico del pais.

El Cuadro 7.8 muestra el nimero total y la calidad de las publicaciones cientificas y de tesis de maestria generadas
por los docentes de los grupos de investigacion que apoyan directamente al programa. Adicionalmente, se
especifican los detalles de las publicaciones y los trabajos degrado de los estudiantes. Del Cuadro 7.8 se observa
que existen 53 publicaciones entre revistas nacionales e internacionales indexadas y no indexadas entre los afios
2009 y 2013. Para este mismo periodo de tiempo, se cuenta con un total de 46 tesis de maestria concluidas de las
cuales 38 fueron dirigidas por profesores adscritos al Departamento de Ciencias Basicas. Adicionalmente, en el
Cuadro 7.11 aparece una lista con las innovaciones realizadas por el profesor Carlos M. Vélez S. entre los afios 2010
y 2013.

El grupo resalta que por politica de la Universidad EAFIT (Anexo 35) los proyectos incluyen estudiantes de maestria,
tal y como se evidencia en los 15 proyectos con participacidon directa de estudiantes de la maestria dados en el
Anexo 8. De la produccion de los grupos, 46 articulos y 49 ponencias (Anexo 9) han sido presentados en
colaboracion con estudiantes de la maestria. Finalmente, los grupos del Departamento de Ciencias Bdsicas han
asesorado 46 trabajos de grado (Anexo 6 y Cuadro 7.8), lo que muestra un decidido apoyo de los grupos a la
maestria.
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El Cuadro 7.8 muestra el niUmero total de trabajos de grado terminados en los Ultimos 7 afios. Ademas, el Anexo 6
contiene el listado de los trabajos de grado terminados por el grupo de modelado matematico en los Gltimos 6 afios
y por el grupo de analisis funcional y aplicaciones en los ultimos 7 afios.

El grupo autoevaluador considera que el nimero de productos de investigacion es adecuado para el programa y
que puede mejorarse. El programa ha mantenido un ritmo constante de graduaciones, acorde con las capacidades
del programa. En cuanto a indicadores de impacto, no se tiene ninguna estadistica al respecto.

El grupo autoevaluador asigna una nota de 4.1 (se cumple en alto grado) a esta caracteristica y propone como
accion de mejoramiento promover el incremento de las publicaciones indexadas y hacer seguimiento a los
indicadores de impacto en la comunidad cientifica.

El Comité autoevaluador propone como accidén de mejoramiento motivar a los diferentes grupos de investigacion
adscritos al Departamento de Ciencias Basicas y a otros grupos al interior de la Universidad que histdricamente han
apoyado el programa en la direccion de tesis, para que incorporen mas estudiantes de la Maestria en Matematicas
Aplicadas a sus proyectos de investigacion de modo que los trabajos desarrollados por nuestros estudiantes tengan
una mejor visibilidad y al mismo tiempo hacer una reflexién con los docentes del programa sobre la importancia de
buscar aliados estratégicos mediante la participacidn activa en redes de investigacidon nacionales o extranjeras con
el fin de potenciar el trabajo desarrollado por los grupos y mejorar la movilidad tanto de docentes como de
estudiantes del programa.

4.5.4. Evaluacién global del factor 5

s .. |Calificaciéon | Puntaje e . L %.de. %.de. .
Caracteristica | Ponderacion Mixima | Méaximo Calificacion | Contribucién | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(36)/(34)
0.041 5 0.205 4.5 0.184 89.7 4.26
2 0.041 5 0.205 42 0.172 83.9 85.2 se cumple en
3 0.041 5 0.205 4.1 0.168 81.9 alto grado

4.6. FACTOR 6: ARTICULACION CON EL ENTORNO Y CAPACIDAD PARA GENERAR PROCESOS DE
INNOVACION

4.6.1. Caracteristica 1. Posibilidad de trabajo inter y transdisciplinario

Para analizar las posibilidades que ofrece la Maestria en Matematicas Aplicadas de tomar seminarios o cursos en
campos complementarios a los del programa en la universidad o en otras universidades; participar en las
actividades de otros grupos de investigacion relacionados con el programa y trabajar con Directores de Tesis que
sean de otras universidades y programas, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes
indicadores propuestos en la guia, resaltando las posibilidades de tomar cursos y seminarios en otros programas y
universidades, y el nimero y tipo de trabajos de investigacidn asesorados en las distintas dreas de las matematicas
aplicadas por parte de profesores adscritos al Departamento de Ciencias Basicas de EAFIT, como también la tutoria
de profesores de otras escuelas de la universidad y de otras universidades nacionales y extranjeras manifestando
asi un que el programa y la universidad proporciona muchas posibilidades de trabajo inter y transdisciplinario.

En el Anexo 33 puede verse el listado de materias ofrecidas segun las lineas de énfasis y las materias
complementarias que pueden tomar los estudiantes en otros posgrados de la Universidad EAFIT. El Anexo 20
contiene los microcurriculos de las materias. Partiendo de la flexibilidad del programa, los estudiantes pueden
asistir a cursos o seminarios que se ofrecen en la misma Universidad. Estos cursos o seminarios dependen de las
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lineas de énfasis que el alumno decida tomar, o en su defecto, son sugeridos por el director de tesis. En resumen se
tiene:

e Linea de énfasis en logicas, lenguajes y algoritmos: 3
e Linea de énfasis andlisis funcional: 4

e Linea de énfasis control automatico: 4

e linea de énfasis ecuaciones diferenciales: 5

e Linea de énfasis procesos estocasticos: 4

e Materias complementarias: 45.

La Maestria en Matematicas Aplicadas plantea (Anexo 1) la posibilidad de trabajar en temas de investigacion de
grupos de la Universidad EAFIT y por fuera de ella (finanzas, econometria, entre otras). El Anexo 31 contiene el
listado de los 19 trabajos de grado entre 2007 y 2013 con asesoria externa.

El Reglamento Académico de Posgrados (Anexo 15) da las pautas y calidades académicas del director externo, lo
cual muestra que el programa de maestria permite tener asesores externos para dirigir trabajos de grado.

La Universidad EAFIT tiene 20 convenios marco que pueden ser aprovechados por estudiantes y profesores de la
Maestria en Matematicas Aplicadas para tomar cursos o seminarios en otras de Colombia y el exterior
(http://goo.gl/y80f0I, Cuadro 7.9, Anexo 32): Alemania, Argentina, Bélgica, Brasil, Canada, Chile, Colombia, Corea
del Sur, Costa Rica, Dinamarca, Espafia, Estados Unidos, Italia, México y Portugal.

El grupo autoevaluador asigna una nota de 4.2 (se cumple en alto grado) a esta caracteristica y considera que esta
interrelacion y la flexibilizacidon del programa coadyuvan a un mejoramiento continuo de la maestria, permitiendo
un programa de maestria sélido capaz de dar respuesta a ciertas problematicas del medio como se ve en los
diferentes trabajos de investigacion desarrollados dentro del programa. Aunque los convenios generales que tiene
la Universidad pueden ser utilizados para cursar asignaturas en universidades externas, los estudiantes no los
utilizan por razones comunes a muchos estudiantes colombianos de posgrado: condiciones financieras vy
compromisos laborales.

4.6.2. Caracteristica 2. Relevancia de las Lineas de Investigacién y de las Tesis de Grado para el
Desarrollo del Pais o de la Region

Para presentar los aportes de los grupos de investigacion y la existencia de lineas de investigacidn relacionadas con
problemas o temas de desarrollo de la comunidad nacional, regional o local, o con problemas del sector productivo
para el desarrollo del pais; innovaciones o mejoras en el entorno (social o productivo), introducidas a partir de
resultados de tesis de grado de estudiantes o de proyectos de investigacion realizados por los grupos, el grupo
autoevaluador analizé y valord uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, resaltando la relevancia
de los proyectos de investigacion desarrollados al interior de la Maestria en Matematicas Aplicadas por parte de los
estudiantes y profesores en distintas areas de los sectores productivos, mostrando una clara correspondencia entre
la teoria matemadtica y las necesidades especificas del medio.

La Maestria articula los trabajos de investigacion de los estudiantes, en la mayoria de los casos, a los proyectos de
los grupos de investigacion, los cuales estan bajo las lineas de investigacién. Por consiguiente, las lineas de
investigacion determinan las lineas de énfasis en la Maestria y los grupos de investigacion deben enmarcar sus
proyectos de investigacion en esta misma direccidn. En el Cuadro 7.7 se presentan los aportes de los grupos de
investigacidon con sus proyectos a problemas especificos de matematica aplicada. El Cuadro 7.11 presenta los
desarrollos tecnoldgicos y sus beneficiarios. El Anexo 4 muestra la region de origen de los estudiantes, lo cual
muestra el impacto general del programa en las regiones. El Cuadro 7.9 indica los convenios con que cuenta el
programa. El Anexo 3 muestra el convenio con La Universidad de la Amazonia para la formacion de profesionales
de regiones del pais. El programa tiene muchos estudiantes por fuera de Antioquia (Anexo 4) de universidades
como la Universidad de San Buenaventura de Bogotd y Universidad Distrital de Bogota.

Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 57


http://goo.gl/y8Of0l

En el Reglamento Académico de Posgrados (Anexo 15) y en el Reglamento Trabajos de Investigacién de Maestrias
(Anexo 19) se plantean diferentes modalidades del trabajo de investigacidn, lo cual les permite a los estudiantes
interactuar y aun desarrollar estos trabajos con los sectores productivos a nivel regional o nacional. Las
modalidades son: una investigacién completa, participacidon en un proyecto académico en una de las escuelas de la
Universidad, vinculacién formal a un grupo de investigacion, participacion en un proyecto del CICE (Centro para la
Innovacién, Consultoria y Empresarismo) de la Universidad EAFIT, elaboracidon de un articulo cientifico que sea
publicable.

Teniendo en cuenta que la Universidad EAFIT entiende por investigacién (Anexo 13, Anexo 14 y Anexo 35) toda
actividad intelectual orientada a la generacidn de conocimientos que contribuyan al fortalecimiento de los
programas académicos y a la solucion de los problemas de la comunidad en la busqueda de una mejor calidad de
vida, los grupos siempre buscan una aplicacién del conocimiento generado a problemas del sector productivo o el
gobierno. El Cuadro 7.7 contiene informacién de las lineas de investigacion de los grupos de investigacién que
soportan la Maestria, algunas de las cuales tienen explicito en su nombre su caracter aplicado (Sistemas de
aeronaves no tripuladas, Investigacion de Operaciones, Sistemas de Control, Optimizacion, Aplicaciones de
ecuaciones de difusidon en geometria y topologia, Computacion gréfica, entre otras), y de los sectores de aplicacién
de los proyectos de investigacion, cuando aplican. El Anexo 6 y el Cuadro 7.8 contienen el listado de las tesis de
maestria. El Cuadro 7.11 contiene las innovaciones del programa con los beneficiarios y sectores de aplicacion.

El Cuadro 7.7 especifica los proyectos y cuales estan relacionados directamente con problemas del sector
productivo. El Cuadro 7.11 presenta los desarrollos tecnoldgicos, sus beneficiarios y sectores de aplicacién en los
que se destacan proyectos y productos en los siguientes sectores: aeroespacial (3 proyectos y 5 productos).

La apreciacién sobre la relevancia de las lineas de investigacidn y de sus proyectos para el pais se obtuvo a través
de una encuesta (Anexo 10, Anexo 11 y Anexo 12). De las encuestas se observa que el 69% de los estudiantes, el
71% de los egresados y el 58% de los profesores consideran que las lineas de investigacion que soportan la
Maestria en Matematicas Aplicadas realizan con sus proyectos un aporte excelente o bueno a la solucidn de
problemas de la regidn (pregunta 20). Igualmente, el 79% de los estudiantes, el 84% de los egresados y el 58% de
los profesores consideran que en alto grado o plenamente la Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad
EAFIT promueve la investigacidon en empresas, universidades y otros sectores mediante la preparacion de su
personal (pregunta 5).

Cabe anotar que no sélo el grupo autoevaluador considera que se tienen lineas de investigacidon aplicadas a
problemas reales de las organizaciones que son fundamentales para el buen desempefio de la Maestria, sino los
mismos estudiantes y egresados lo consideran de esta manera, como lo sustenta las encuestas realizadas.

El Comité asigna una nota de 4.8 (se cumple plenamente) y plantea como accion de mejoramiento fortalecer
ciertas areas que son de mucha aplicacién, como: Ecuaciones Diferenciales; Probabilidad, Estadistica y Procesos
Estocasticos; Modelado Matematico y Simulacidn; Optimizacion y Heuristica; Ciencias de la Computacion.

4.6.3. Caracteristica 3. Experiencias de interaccidn con el entorno

Para dar cuenta de las investigaciones desarrolladas en la Maestria en Matemadticas Aplicadas y del nimero de
temas de las tesis de grado que se han realizado sobre problemas de interés para el desarrollo nacional, regional o
local, y la cantidad de contratos con actores sociales del entorno para realizar investigacion o servicios de
consultorias relacionados con temas de su interés, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes
indicadores propuestos en la guia, mostrando un buen grado de eficiencia y versatilidad respecto de la solucién de
problemas relacionados con algunos sectores estratégicos.

Los temas de investigacion en la maestria, los cuales se enfocan dentro de las lineas de los grupos de investigacion
apuntan al desarrollo de los sectores estratégicos del pais, como el sector energético, el sector de la educacion,
sector financiero e infraestructura, sector salud y sector aeroespacial, s6lo por mencionar algunos en los cuales
surgen aplicaciones de la matematica. En el Anexo 6 y el Anexo 7 se especifican los sectores de aplicacion. Por
ejemplo, se tienen proyectos como: Control multifrecuencia de un mini-helicdptero robot; aplicacion de la
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modelacion matematica en el estudio de la correlacidon de los macronutrientes de los principales grupos de
alimentos; analisis estadistico para el fortalecimiento de las estrategias de mercadeo de la Universidad EAFIT;
matematica aplicada a mercados de sectores estratégicos; sistema automatico de deteccién de cambios
emocionales en audio con propdsitos de autoria y control; quality of service control in wireless networks. También
se tienen trabajos de grado como: Analisis con wavelets de alteraciones electrocardiograficas en pacientes
chagdsticos crénicos; el problema de tomografia local utilizando wavelets; algunos aspectos de la actividad eléctrica
en el tejido cardiaco, utilizando elementos finitos; control difuso aplicado a un vehiculo aéreo no tripulado; sobre
una metodologia para estimar altos cuantieles: una aplicacién a la desercién; algoritmo de tomografia local basado
en la transformada discreta wavelet; entre otros.

De los distintos proyectos de investigacion realizados por los grupos de investigacion, hay varios que se han
realizado con la colaboraciéon (y contrato o convenio) con otros actores sociales del entorno, como, por ejemplo
(ver Cuadro 7.7): Quality of service control in wireless networks; disefio e implementacién computacional de un
modelo matematico predictivo de ocurrencia del dengue; matematica aplicada a mercados de sectores
estratégicos.

Igualmente, el Cuadro 7.11 indica los desarrollos tecnolégicos que han sido fruto de un convenio o contrato de
colaboracion. Por ejemplo, se tiene en convenio una spin-off con la empresa Ingenieria Avanzada Consultores para
el desarrollo de UAV auténomos.

Para el grupo autoevaluador la interrelacion con agentes externos al programa se cumple satisfactoriamente.
Investigadores de otras universidades o de otras dependencias de la misma Universidad han desarrollado sus
investigaciones con la asistencia de los estudiantes de la Maestria en Matematicas Aplicadas, y de esta manera se
potencializa saberes distintos a los impartidos por los profesores adscritos al programa. Es asi como varios
estudiantes del programa han participado en seminarios y cursos ofrecidos en las diferentes dependencias
académicas distintas a las programadas por la misma maestria. Asi mismo, las lineas de investigacién que soportan
la maestria (Cuadro 7.7) han sido determinantes para el desarrollo de un gran nimero de trabajos de grado en
temas de matematica aplicada, como se ha sustentado previamente. Ademas, las lineas de investigacion nutren el
programa desde lo académico con los cursos y seminarios, como también con la creacién de nuevos cursos o
seminarios segun el interés del grupo y la tematica de la tesis, que en ocasiones implica traer nuevas metodologias
o adaptar procesos que permitan desarrollar nuevo conocimiento. En este sentido, si se resuelve un problema que
beneficie una comunidad, la Maestria esta aportando al bienestar social de una region o del pais, que es el
propdsito de programas de este nivel y va en concordancia con la Mision de la Universidad.

El grupo autoevaluador considera que en este aspecto el programa ha sido eficiente, pues se tienen muchos
trabajos de grado (Anexo 6) y proyectos (Cuadro 7.7) relacionadas con temas de aplicacion a diferentes sectores de
desarrollo del pais. Sin embargo, a la hora de implementar estos trabajos o de tener contratos con estos sectores
de desarrollo de la nacidn o region ha faltado ser mas agresivos y propositivos. El Comité establece que una nota
apropiada para esta caracteristica es de 4.4 (se cumple en alto grado). Sin lugar a dudas, hay que ser menos
timidos para buscar financiacion para la implementacién de varios de los trabajos de grado.

Como acciéon de mejoramiento, se plantea difundir mejor entre estudiantes y profesores las oportunidades que
brindan los convenios actuales, sobre todo entre estudiantes becados, e incrementar la participacion en redes y la
interaccidon con pares académicos externos.

4.6.4. Evaluacién global del factor 6

.- ., | Calificacion | Puntaje e . L %.de. %.de. .
Caracteristica | Ponderacion Mixima | Maximo Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(26)/(34)
1 0.036 5 0.18 4.2 0.151 83.8 4.45
2 0.036 5 0.18 4.8 0.172 95.5 89.07 Se cumple
3 0.036 5 0.18 4.4 0.158 87.7 plenamente
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4.7. FACTOR 7: INTERNACIONALIZACION, ALIANZAS ESTRATEGICAS E INSERCION EN REDES
CIENTIFICAS GLOBALES

4.7.1. Caracteristica 1. Internacionalizacion del curriculo y bilingliismo

Para dar cuenta de los acuerdos para otorgar doble titulacidn, del requisito de hacer pasantias de seis meses o mas
en grupos de investigacion en el extranjero y dominio de alguna lengua extranjera y cursos o seminarios ofrecidos
en otras lenguas, el grupo autoevaluador manifestd que la Maestria en Matematicas Aplicadas no tiene convenios
con programas similares que apunten a intercambios de doble titulacidn. Sin embargo desde el Departamento de
Ciencias Basicas es posible potenciar la posibilidad de futuros acuerdos debido a la cantidad de convenios que tiene
la Universidad, como se evidencia en el Cuadro 7.9.

El grupo resalta que las pasantias no son un requisito para graduacién sin embargo, los estudiantes de la Maestria
en Matematicas Aplicadas, pueden acceder a otras universidades tanto nacionales como internacionales que
ofrecen programas de posgrado a cursar algunas asignaturas especificas a través de los convenios que la
Universidad tiene con estas instituciones (Cuadro 7.9).

Los temas tratados en los seminarios de cada grupo o linea de investigacion proponen la discusién de articulos
sobre temas que lleven al planteamiento de problemas de tesis. En este sentido, se eligen temas interés
internacional, como se puede evidenciar en gran parte de los titulos de las tesis terminadas que aparecen el Cuadro
7.9. De otro lado, el Departamento cuenta con el evento Diaz de La Ciencia Aplicada, que ofrece cursillos con
tematicas de cardcter internacional. Ademas en la agenda institucional se pueden encontrar muchos eventos
programados por la Universidad, muchos de los cuales tienen tematicas acordes a posibles temas de investigacion
de interés internacional. http://www.eafit.edu.co/agenda/Paginas/inicio.aspx.

El grupo autoevaluador sefiala que no hay requisito de dominio especifico de una lengua extranjera, pero en la
entrevista que se hace a los aspirantes a estudiar la Maestria, se informa sobre la necesidad de un buen nivel de
lectura en inglés para enfrentar la lectura de textos y articulos. Dicha necesidad se evidencia en la bibliografia de
los programas de las materias (Anexo 20) y en las publicaciones de los estudiantes (Anexo 9).

Por las consideraciones anteriormente expuestas el grupo autoevaluador determind una nota de 3.2 (se cumple
aceptablemente) para esta caracteristica. Se sugiere como accién de mejoramiento: buscar incentivos locales o
fuentes de financiacidn extranjeras para que los estudiantes opten por aprovechar los convenios que permiten
pasantias en el extranjero, reforzar las relaciones con Universidades internacionales para buscar convenios de
doble titulacidon con programas similares de reconocida calidad y, con el mismo fin, aprovechar los convenios que
tiene la Universidad con el extranjero.

4.7.2. Caracteristica 2. Internacionalizacién de estudiantes y profesores (movilidad
internacional)

El grupo autoevaluador resalta que la Universidad tiene convenios con Universidades en mas de 35 paises. La
Oficina de Relaciones Internacionales (O.R.l) esta encargada de administrar los convenios de movilidad académica y
de la asesoria a estudiantes extranjeros, integrandolos al respectivo programa y a la ciudad. Por su parte, La
Maestria en Matematicas Aplicadas no cuenta con estudiantes extranjeros.

Mediante los convenios marco que tiene la Universidad, si un estudiante desea cursar una o dos asignaturas en
universidades extranjeras, con la aprobacion del Comité de Maestria, el estudiante puede cursarlas y al regreso son
reconocidas en nuestro programa. En el Cuadro 7.9 se muestran los tipos de convenios que EAFIT ha suscrito con
algunas Universidades externas. Otros detalles sobre convenios por paises y por carrera se pueden ver en
http://www.eafit.edu.co/international/esp/convenios/Paginas/TiposdeConvenio.aspx.

Respecto a la homologacién con otros programas semejantes, el grupo admite que la Maestria en Matematicas
Aplicadas no tiene convenios especificos en este sentido, sin embargo, con los convenios marco que tiene la
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Universidad, si un estudiante desea cursar una o dos asignaturas en universidades extranjeras, con la aprobacion
del Comité de Maestria, el estudiante puede cursarlas y al regreso son reconocidas en nuestro programa.

El grupo resalta que en el factor 6 se menciond lo referente a cursos y seminarios ofrecidos por profesores
visitantes como los dictados por profesores Pascal Frey y Michel De Lara, de Francia, José Valdés y Roberto Cruz, de
Cuba, pero hasta el momento no se cuenta con profesores que hayan sido visitantes en universidades extranjeras.
Esto se puede potenciar mediante los convenios y las relaciones con coautores y asesores internacionales que
tienen los grupos de investigacion.

Con el fin de obtener una apreciacidon sobre la efectividad de la divulgacidn de posibilidades para hacer pasantias
con grupos de investigacion en el extranjero, se realizd una encuesta (Anexo 10, Anexo 11 y Anexo 12) a
estudiantes (preguntas 22,23 y 24), egresados (preguntas 4,5, 6 y 7) y profesores (preguntas 4,5, 6 y 7) de la
maestria. Los resultados fueron los siguientes:

El grupo autoevaluador destacd que el 38% de los estudiantes, el 55% de los egresados y el 21% de los profesores
consideran que la maestria en Matematicas Aplicadas ofrece posibilidades de realizar pasantias o trabajos de
investigacién con grupos o profesores del extranjero; el 51% de los estudiantes, el 56% de los egresados y el 33%
de los profesores consideran que la maestria en Matematicas Aplicadas divulga entre estudiantes y profesores las
relaciones del programa con docentes y grupos de investigacion extranjeros y el 61% de los estudiantes, el 65 % de
los egresados y el 69% de los profesores consideran que el curriculo de la maestria en Matematicas Aplicadas
permite la insercion de sus estudiantes en programas del ambito internacional.

Por lo expuesto anteriormente el grupo autoevaluador determind una nota de 3.0 (se cumple aceptablemente)
para esta caracteristica. Se sugiere como accion de mejoramiento, aprovechar las relaciones internacionales que
tienen los grupos de investigacién para fomentar la busqueda de movilidad de estudiantes al extranjero y la
participacion de profesores visitantes en cursos y seminarios.

4.7.3. Caracteristica 3. Internacionalizacion de la investigacidén y de los graduados

El grupo autoevaluador reconoce que los profesores de los grupos de investigacién que apoyan la Maestria en
Matemadticas Aplicadas no cuentan con proyectos conjuntos con universidades o centros de investigacion
extranjeros, pero resalta que si existe investigacion conjunta con profesores de universidades extranjeras (como se
refleja en el Anexo 27), aunque no se hayan formalizado en proyectos de investigacién donde los profesores
extranjeros aparezcan como investigadores.

El grupo destaca la participacion de la profesora Maria Eugenia Puerta, del grupo de Analisis Funcional y
Aplicaciones, en la red Network on Functiional Analysis and Applications (www.um.es/functanalysis/) y del profesor
Andrés Sicard, del grupo de Ldgica y Computacion, quien ha realizado tres pasantias en grupos de investigacidon
extranjeros, en Christ Church (Nueva Zelanda), en Swinburn (Australia) y Chalmers University (Suecia). Cabe
mencionar que la profesora Paula Escudero, del grupo de Modelaciéon y simulacion, estuvo desde el afio 2008 hasta
el afio 2012 en el Reino Unido en formacion doctoral. Reconoce ademds que los contactos de los grupos de
investigacidon con coautores y asesores extranjeros facilitan las posibilidades de investigacion con universidades
extranjeras, esto se evidencia en productos obtenidos por profesores con coautores extranjeros (Anexo 27).

Hasta el momento se tienen dos tesis de maestria dirigidas por profesores en el extranjero; los profesores: Henry
Laniado (Universidad Carlos Ill de Madrid) y José Valdez (Universidad de la Habana).

El grupo destaca que en la Visidn Institucional de la Universidad EAFIT y en el Plan Estratégico de Desarrollo (Anexo
14) aparece consignado el tema de las relaciones internacionales de sus programas como un asunto de vital
importancia para la formacién integral de sus estudiantes. La Universidad cuenta con una Oficina de Relaciones
Internacionales (ORI) encargada de administrar convenios de movilidad académica, e incluso, de doble titulacion.
La Universidad dispone de un buen nimero de convenios con otras Universidades nacionales e internacionales,
pero faltan mecanismos que motiven a los estudiantes a utilizarlos.

Sefiala ademds, que la cantidad de convenios que tiene la Universidad permiten al estudiante de la maestria
disponer de muchas posibilidades de realizar pasantias, en lo cual la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI)
facilita los procesos de movilizacién. Se ha contado con cursos y seminarios ofrecidos por profesores visitantes que
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han fortalecido notablemente el programa. La apreciacion por parte de los diferentes entes académicos, como los
estudiantes, egresados y profesores sobre la divulgacion de posibilidades para hacer pasantias con grupos de
investigacion es relativamente buena, como lo corroboran los resultados de la encuesta. No se cuenta con fuentes
de financiacion extranjera para la movilidad de estudiantes y hacen falta recursos para que sean mejor
aprovechados los convenios.

Aunque el grupo resalta que existen facilidades de investigacién con universidades extranjeras que podrian
aprovecharse en el trabajo con estudiantes, otorga una nota de 2.5 (no se cumple satisfactoriamente) para esta
caracteristica.

Se propone como accién de mejoramiento fomentar la participacién de profesores en redes internacionales de
investigacion y en pasantias internacionales, fomentar la formalizacién de procesos de investigacion con profesores
internacionales y encaminar acciones para que las investigaciones con universidades internacionales se reflejen en
trabajos con estudiantes de la maestria. Para aprovechar mejor los convenios internacionales.

4.7.4. Evaluacioén global del factor 7

Calificacion | Puntaje LG s
Caracteristica | Ponderacion Mixima Ma’XiI’TJIO Calificacion | Contribucién | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(26)/(34)

1 0.032 5 0.16 3.2 0.102 89.7 2.86

2 0.036 5 0.18 3.0 0.108 83.9 57.2 No se cumple
satisfactoria-

3 0.041 5 0.205 25 0.102 81.9 mente

4.8. FACTOR 8: BIENESTAR Y AMBIENTE INSTITUCIONAL

4.8.1. Caracteristica 1. Actividades de Bienestar

Para dar cuenta de las politicas institucionales orientadas al bienestar y la cultura recreativa y analizar la existencia
y efectividad de unidades médicas que prestan servicios basicos y asistencia sicolégica; de mecanismos que
garanticen el bienestar de los estudiantes durante cortas estadias en el extranjero, como parte de la movilidad
estudiantil y de la participacidn en congresos y eventos cientificos, y la exigencia de vinculacién de los estudiantes a
una EPS y en caso de ser necesario a una ARP, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes
indicadores propuestos en la guia del CNA, destacando que la Universidad EAFIT tiene lineamientos claros y
precisos como politica institucional para el Bienestar Universitario, definidos en sus Estatutos Generales, en el
capitulo 4 (Anexo 29), y en la seccidn 6 del Proyecto Educativo Institucional (Anexo 13), es por esto que dentro de
su estructura organica existe la Direccién de Desarrollo Humano — Bienestar Universitario, la cual esta conformada
por los departamentos de desarrollo artistico, desarrollo estudiantil, beneficios y compensacién, deportes y
recreacion, y servicios médicos y salud ocupacional. Esta direccién, vela por generar condiciones de bienestar a
toda la comunidad universitaria para garantizar su proyecciéon, mejoramiento y crecimiento, con el fin de
trascender de forma positiva no solo en lo personal, sino también en el ambito institucional.

El grupo recalca que estos procesos se enmarcan en un sistema de gestion por procesos reconocido por su calidad
con la Norma I1SO 9001-2008 por parte del Icontec. Su direccionamiento esta orientado a fomentar el desarrollo
integral de toda la comunidad universitaria, incluidos los estudiantes de posgrado, en todas las dimensiones que lo
conforman, mediante programas que brindan la oportunidad de adquirir responsabilidad hacia el cuidado del
cuerpo y de la mente, al descubrimiento de habilidades estéticas, al buen uso y aprovechamiento del tiempo libre y
a la vivencia de la propia espiritualidad.
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La informacidn detallada de estos departamentos se encuentra en la pagina web de la universidad con la siguiente
direccién electrénica: http://www.eafit.edu.co/bienestar-universitario/Paginas/bienestar-universitario.aspx.

Por su parte, el grupo autoevaluador reconoce que ni la Universidad ni el programa exigen la afiliacién a una EPS o
ARP a sus estudiantes. Sélo en los casos en los que se apoya al estudiante con algun tipo de beca o estimulo en el
cual se genera algun vinculo contractual con la Universidad, se exige el cumplimiento de las afiliaciones a la
seguridad social, que estan legalmente estipuladas que pueden ser consultadas en la Guia de Procedimientos de
Investigacion (Anexo 35). Sin embargo, la Universidad cuenta con una cobertura dentro del campus para atender
urgencias médicas. Esta informacion se encuentra en la siguiente pagina Web:
http://www.eafit.edu.co/bienestar_universitario/servicio_medico/Paginas/otros_servicios.aspx.

El grupo sefialé ademas que la Universidad EAFIT cuenta, como se mencioné anteriormente, con un departamento
de servicios médicos que brinda servicios de consultas de medicina general, odontoldgica y nutricional, asi como
actividades en medicina preventiva y promocién de la salud, entre otros, este servicio contribuye a crear habitos
saludables en la comunidad universitaria. Dentro de los servicios a los que se tiene acceso estan:

e Consulta médica general

e  Consulta nutricional

e Consulta odontoldgica

e Atencién de primeros auxilios

e Area protegida para la atencién de emergencias y urgencias médicas.

La informacion sobre el servicio de asistencia médica se encuentra en:
http://www.eafit.edu.co/bienestar universitario/servicio_medico/Paginas/servicios.aspx. Por otro lado, el
departamento de desarrollo estudiantil, también de la direccion de Bienestar Universitario, brinda servicio de
consulta psicoldgica a todos los estudiantes de pregrado y posgrado que lo soliciten y estén interesados en pensar
asuntos que les preocupan, les producen angustia, malestar o sufrimiento en aras de dilucidar causas y buscar
posibles soluciones a su problematica. Para el caso de los estudiantes de posgrado la atencidn psicoldgica puede
prestarse en la modalidad de asesoria entre 1y 3 citas.

La informacidn  sobre consultas sicolégicas se encuentra en la  direccion  electronica:
http://www.eafit.edu.co/bienestar_universitario/desarrollo_studiantil/Paginas/servicios.aspx

Para todo viaje internacional auspiciado por la Universidad EAFIT, el estudiante cuenta con un seguro de asistencia
médica, en caso de que el estudiante de posgrado tenga algun vinculo laboral con la universidad, ademas estara
amparado por la ARL de SURA. Los detalles de estas politicas se encuentran en el documento Politicas Generales de
Viaje (Anexo 37). En las siguientes paginas Web de la Universidad EAFIT se encuentra la informacion e instrucciones
detalladas:

e http://www.eafit.edu.co/international/esp/eafit_afuera/como_aplicar/paginas/costos.aspx;
http://www.eafit.edu.co/international/esp/eafit_afuera/idiomasenelexterior/documents/agencia/grasshopper
.pdf

e http://www.eafit.edu.co/international/esp/eafit_afuera/preparacion-salida/paginas/vida_exterior.aspx

e http://entrenos.eafit.edu.co/gestion_administrativa/adtiva_financiera/compras/documents/cirular%2008%20
160105%200bligatoriedad%20tarjeta%20de%20asistencia%20para%20todos%20los%20viajeros%20Internacio
nales.pdf

El grupo autoevaluador recalcd, que la universidad EAFIT tiene dentro de su estructura organica, la Oficina de
Relaciones Internacionales (ORI), a través de la cual despliega toda su estrategia de relacionamiento académico
nacional e internacional; para apoyar a los estudiantes de diferentes regiones o paises que vienen a EAFIT a
estudiar posgrados y pregrados, en los asuntos de acomodacion y logistica, tiene el programa Buddy Program, con
el fin de acompaniar a los estudiantes extranjeros en su proceso de acoplamiento a la vida universitaria colombiana.
Esta informacion puede consultarse en el enlace http://www.eafit.edu.co/international/Paginas/international-
eafit.aspx. Un Buddy es un estudiante de EAFIT que participa en el programa de manera voluntaria y brindan
acompafamiento durante la llegada del estudiante extranjero a Medellin, durante la realizacion de los tramites de
la cédula de extranjeria en Migracién Colombia, colabora en los procedimientos con Admisiones y Registro en
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EAFIT, brinda apoyo en la busqueda de un alojamiento provisional y permanente durante la estadia en Medellin.
Asesorar en tramites generales y especificos que se necesiten durante toda la estadia. Una vez que el estudiante
extranjero ha sido aceptado se le asigna un Buddy con quien puede comunicarse desde antes de llegar a Colombia.
Mas detalles sobre este programa pueden encontrarse en la pagina web institucional del Buddy Program
http://www.eafit.edu.co/international/esp/estudiar-eafit/Paginas/buddy-program-eafit.aspx#.U5ZVVnJ5N2E .

Teniendo en cuenta que la Direccién de Desarrollo Humano — Bienestar Universitario tiene incorporado un sistema
de gestidn por procesos certificado bajo la Norma ISO 9001-2008, se da frecuentemente la aplicaciéon de encuestas
con el fin de conocer la apreciacién de la comunidad universitaria sobre los diferentes servicios que presta.
Ademas, para un analisis objetivo de la prestacion de tales servicios de bienestar y de su aporte a la formacién de
personas competentes comprometidas con el desarrollo integral de su comunidad, se cuenta con estadisticas
detalladas y completas que dan cuenta de la participacién de los estudiantes y empleados de la comunidad
universitaria en sus diferentes actividades.

Para determinar la apreciacién de la comunidad académica del programa de maestria, sobre la percepcion de
Bienestar Universitario, el grupo autoevaluador elaboré dos preguntas a estudiantes (preguntas 25y 26), egresados
(preguntas 25 y 26) y profesores (preguntas 25 y 26) para esta caracteristica. Mds detalles sobre la encuesta
pueden ser consultados en: Anexo 10, Anexo 11 y Anexo 12.

A continuacion se presentan los resultados: El 60% de los estudiantes, el 65% de los egresados y el 85% de los
profesores dicen conocer los diferentes servicios de Bienestar Universitario que ofrece EAFIT. El 53% de los
estudiantes, el 79% de los egresados y el 84% de los profesores consideran que la calidad de los servicios de
Bienestar Universitario de EAFIT (médico, deportes y recreacion, sistema de becas, etc.) es buena o excelente.

De los resultados se puede concluir que los estudiantes, los profesores y los egresados, tienen una buena
apreciacidn sobre el conocimiento y la calidad de los diferentes servicios de Bienestar Universitario que ofrece la
Universidad.

Por lo anterior el grupo asigna una nota de 4.8 (se cumple plenamente) a esta caracteristica pues considera que la
Universidad EAFIT tiene un amplio nUmero de programas de bienestar universitario, que sirven de apoyo a toda la
comunidad académica, en aspectos médicos, psicoldgicos, recreativos, artisticos y logisticos, que ademas son
suficientes, adecuados y accesibles. Adicionalmente, el grupo resalta la existencia de una politica integral de
bienestar universitario definida por la institucion. Un hecho contundente sobre el nivel de compromiso de la
universidad con el bienestar y el clima institucional, es la existencia de procesos de gestion debidamente
certificados bajo normas y estandares internacionales.

El grupo autoevaluador propone como accién de mejoramiento, difundir mas los programas de Bienestar
Universitario y motivar a estudiantes y profesores para que participen y aprovechen estos beneficios, ya que
muchos de ellos tienden a considerar las actividades de bienestar universitario como poco importantes. Se propone
ademds, un mayor acompafiamiento de los estudiantes de posgrado con programas especificos para ellos de
bienestar universitario, de manera que atienda sus especificidades.

4.8.2. Evaluacién global del factor 8

Calificacion | Puntaje ICL G
Caracteristica | Ponderacién Mixima Méxinrjuo Calificacion | Contribucién | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(36)/(34)
4.8
1 0.004 5 0.02 4.8 0.0192 9% 9% Se cumple
plenamente
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4.9. FACTOR 9: GRADUADOS Y ANALISIS DE IMPACTO DEL PROGRAMA

4.9.1. Caracteristica 1. Produccién cientifica de los graduados

Para responder a las preguntas sobre el nimero de graduados y egresados de la maestria, si el programa hace el
seguimiento a sus graduados, la forma cémo lo hace, donde trabajan los graduados, cuantos graduados se quedan
en la propia universidad y cuantos en otras, en Colombia y en el exterior, y para cuantificar la produccion cientifica
de los graduados registrada en la base de datos internacionales de revistas indexadas, el grupo autoevaluador
analizo y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia del CNA, destacando el aumento en el
numero de graduados y publicaciones cientificas, la diversificacion de los sectores de desempefio profesional y la
proyeccién académica que ha permitido continuar estudios de doctorado a varios graduados, dando un balance
efectivo del impacto de la Maestria en Matematicas Aplicadas.

El grupo autoevaluador destacé que desde el 2008-11 hasta 2013-I, la maestria cuenta con 70 graduados (Anexo 38),
que corresponde a un 60 % del total de graduados desde el inicio de la maestria hasta 2013-I. Esto muestra una
evolucion considerable que es debida al incremento del niumero de profesores con Doctorado que conforman los
grupos de investigacion en los que pueden participar estudiantes y que los conducen a la solucién de un problema
especifico en su tesis de maestria. La coordinacion de la Maestria tiene informacion de casi todos sus graduados, en
cuanto a su situacion laboral (Anexo 38), salvo varios casos en los que la informacién no se ha podido actualizar por
falta de contacto con los respectivos graduados, ya que la mayoria no sigue usando el correo institucional de la
universidad. En el momento se esta haciendo una nueva base de datos en la cual se tengan presentes varias formas
de contacto como: diferentes direcciones de correo, teléfonos fijos y redes sociales. De otro lado, la universidad
cuenta con un departamento de egresados que tiene datos y hace un seguimiento a los egresados usando los
medios institucionales.

El grupo resalta que la Maestria en Matematicas Aplicadas ha formado histéricamente a personas que se
desempefian como docentes universitarios sin embargo, desde el 2008-II hasta 2013-I, se nota la presencia de
graduados que se desempefian otros sectores, (como se puede ver en el Anexo 38), en empresas como: Fundacion
instituto neuroldgico de Antioquia, Cementos Argos S. A., Proteccidon S. A. y Bancolombia. Esto ha motivado a que
nuevos estudiantes que se desempeifian en sectores industriales y sobre todo financieros, hayan optado por
estudiar la Maestria. De otro lado, en el periodo mencionado, se tiene informacién sobre tres estudiantes que han
seguido estudios de doctorado.

Entre los setenta graduados correspondientes al periodo 2008-II hasta 2013-1 (Anexo 38), un 10% trabajan como
profesores de catedra en la Universidad EAFIT, 7% trabajan en el sector industrial o financiero y el resto son
profesores de planta o de cdtedra en distintas regiones del pais, desempafidndose en instituciones tales como:
Universidad de Antioquia, Universidad Nacional, Universidad Pontificia Bolivariana, Universidad de Medellin,
Universidad Distrital de Bogota, Universidad de la Amazonia, Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia,
Universidad Militar, Magisterio, y Secretaria de Educacién entre otras.

El grupo autoevaluador destacé que a partir de 2006 se ha presentado un mayor nimero de tesis con desarrollos
asociados a proyectos de investigacion. Ademas, en el Anexo 9 aparecen 46 publicaciones de las cuales 40
corresponden al periodo 2008-1l hasta 2013-I, de las cuales aparecen con indice Scopus: 6 en Q1,4 en Q2,4en Q3y
4 en Q4.

El grupo resalta que se han recibido dos premios cientificos a dos graduados del programa:

e Al estudiante graduado Alejandro Betancourt A, se le otorgd la Mencion de Honor en la ceremonia de
graduacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas con la tesis de grado titulada "An algorithmic approach
for simulating realistic irregular tilings". Universidad EAFIT, Medellin Colombia.

e Al estudiante graduado Carlos Andrés Toro se le otorgd la Mencion de Honor en EAFIT por su trabajo de grado
llamado "Representacién de Estructuras Funcionales de Disefio Conceptual, Usando XML (Extensible Markup
Language)".
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Para evaluar la apreciacidn de los egresados sobre la efectividad de los mecanismos de seguimiento del programa
de sus egresados, el grupo autoevaluador realizé una encuesta con las siguientes dos preguntas (Ver Anexo 11,
preguntas 27 y 28)

Considera usted que el programa de maestria mantiene un contacto frecuente con sus egresados. Resultado: El
84% de los egresados consideran que si y el 14% que no. De los siguientes mecanismos de seguimiento a los
egresados, cual considera usted que puede ser el mas apropiado. Resultado: correo electréonico 70 %, teléfono fijo
2 %, video conferencia 6 %, perfil Facebook 2 %, teléfono celular 18% y otro 2 %. Estos resultados permiten afirmar
gue la Maestria en Matematicas Aplicadas y la Universidad EAFIT poseen mecanismos de seguimiento a sus
egresados.

El grupo recalcd que en el periodo de 2008-Il hasta 2013-I se han incrementado notablemente el nimero de
graduados y lo mismo sucede con los articulos publicados por estudiantes ya que, a diferencia del periodo de
tiempo mencionado, antes del afio 2005 muy pocos estudiantes participaban en proyectos de investigacion y por
tanto se publicaron muy pocos articulos. También en el periodo de 2008-1l hasta 2013- se ha incrementado el
numero de graduados que trabajan en sectores diferentes a la educacién o que realizan estudios de doctorado y el
numero de estudiantes asociados a proyectos de investigacion. Esto muestra una evolucién de la maestria que
debe ser estimulada ain mas.

El grupo considera necesario continuar promoviendo el incremento de la produccidon académica de los graduados.
Como una medida a corto y mediano plazo es idear estrategias para que los graduados del programa de maestria
aumenten la publicacién de articulos cientificos, y en los casos que sea aplicable, patentes o elaboracién de
software que implemente los problemas que asi lo requirieren. Una posible medida es exigir que los trabajos tipo
proyecto, apunten a elaborar un borrador o boceto de un articulo.

Por todo lo anterior, el grupo autoevaluador asigna una nota de 3.2 (se cumple aceptablemente) a esta
caracteristica.

4.9.2. Caracteristica 2. Analisis del Impacto del Programa

Para evaluar los resultados cientificos del programa y de su impacto, asi como su utilizacién para retroalimentar y
mejorar la calidad del programa, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores
propuestos en la guia del CNA, destacando algunos trabajos que por su pertinencia e impacto merecen ser
mencionados en este informe.

El grupo autoevaluador considera que en cuanto a resultados cientificos e impacto del programa, la maestria ha
evolucionado desde 2008-II hasta 2013-I, lo cual ha sido promovido en buena parte por la creciente participacion
de estudiantes en proyectos de investigaciéon. Los trabajos de grado de la Maestria se enfocan en resolver
problemas de matematica aplicada como se ha mostrado en las tablas de otros factores, en este sentido se puede
decir que el programa impacta no sélo en la regidn, sino a nivel nacional y que con el fortalecimiento de la
participacion de estudiantes en proyectos de investigacidon, se empiezan a cimentar bases para que la maestria
impacte a nivel internacional.

A manera de ejemplos, el grupo hace mencién de trabajos de médicos con el interés de capacitarse en temas como
el procesamiento de sefiales encefalograficas para detectar puntas epilépticas y también un trabajo desarrollado
mediante un proyecto de la empresa Argos S.A. en el cual el estudiante Ismael Rivera, usando un modelo de
balance poblacional en el marco de ecuaciones en derivadas parciales, no solo presentd una tesis de esta maestria
con resultados Utiles para cuerpos moledores en la industria del cemento sino que pudo continuar esta misma
tematica de estudio para terminar posteriormente su tesis doctoral en la Facultad de Minas de la Universidad
Nacional de Colombia.

Por la cantidad de estudiantes y egresados de otras regiones del pais, la Maestria en Matematicas Aplicadas tiene
un alto impacto en la capacitacion, a nivel de posgrado, de los docentes de las distintas universidades del pais, lo
cual significa que se esta cumpliendo un propdsito importante con la sociedad, como es cualificar sus profesores, lo
que conlleva a mejorar los cursos de pregrado y tener profesionales preparados para retos cientificos y
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tecnoldgicos. En menor medida la Maestria en Matematicas Aplicadas, esta captando estudiantes de sectores
diferentes al de educacidn, en las uUltimas cohortes hemos observado el ingreso de personas que laboran en
sectores como el financiero e industrial y de la salud, los cuales necesitan capacitarse en areas de las matematicas.

El grupo autoevaluador considera que la Maestria en Matematicas Aplicadas ha tenido gran impacto en la
formacién de profesores a nivel universitario en el pais y en particular en la uUltima década, en areas diferentes a la
educacidn, con algunos egresados que trabajan en los sectores financiero e industrial; el cardcter mas aplicado de
los proyectos que presentan los grupos de investigacidn, genera cada vez mas tendencia a que se presenten
trabajos de tesis con impacto en dichos sectores. El grupo autoevaluador asigna una nota de 3.5 (se cumple
aceptablemente) a esta caracteristica y sugiere integrar cada vez mas al estudiante con problemas aplicados que se
trabajen en proyectos de los grupos de investigacidon, tanto en calidad de asistentes de investigacion como en
calidad de participantes de los seminarios de los grupos, con el fin de alcanzar trabajos de gran impacto no sélo en
el ambito académico mediante publicaciones sino en el contexto productivo y de innovacion.

Se propone como accion de mejoramiento motivar a los docentes y estudiantes para que presenten sus trabajos de
investigacidn a concursos, convocatorias o a eventos nacionales o internacionales para su socializacién, asi como la
motivacion para someter sus trabajos en revistas de alto impacto.

4.9.3. Evaluacién global del factor 9

P .. |Calificaciéon | Puntaje e . L %.de' %‘de' .
Caracteristica | Ponderacion Mixima | Méximo Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) (@) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(26)/(34)
1 0.07 5 0.35 3.2 0.224 64 3.3
66.1 Se cumple
2 0.04 5 0.20 3.5 0.14 70 aceptablemente

4.10. FACTOR 10: RECURSOS FISICOS Y GESTION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

4.10.1. Caracteristica 1. Infraestructura Fisica Adecuada

Para analizar los recursos fisicos y de infraestructura que la Maestria en Matematicas Aplicadas tiene a su
disposicion, ademas de la calidad de apoyo administrativo que permiten el ejercicio de la docencia y la
investigacidn, el grupo autoevaluador analizé y valoré las evidencias que dan respuesta a indicadores definidos
para cada uno de estos aspectos en la gruia del CNA.

En cuanto a la infraestructura fisica, el grupo autoevaluador manifestd que la Universidad EAFIT cuenta con un
amplio y extenso campus (119.465 metros cuadrados que albergan 33 bloques de aulas, oficinas, laboratorios y
otros lugares) que permite la realizacion de diversas actividades académicas, culturales y de investigacion,
disponibles para todos los estudiantes de la Maestria. Destacaron que la Universidad ha sido pionera en la
implementacion de herramientas informaticas para la educacién, por eso sus 301 aulas estan dotadas con equipos
de ultima tecnologia. Cada saldn de estudio esta abastecido con un computador y un videobeam, ademas de los
televisores, equipos de edicion y tableros digitales a los que también tienen acceso los docentes y estudiantes. La
labor de ensefianza e investigacion se complementa con los 47 espacios distribuidos entre talleres y laboratorios
(Ver Anexos 39,40y 41).

Destacaron que la infraestructura de investigacion en la que se apoya la Maestria en Matematicas Aplicadas
involucra aulas, salas y laboratorios, estos ultimos dependientes del Centro de Laboratorios, unidad que centraliza
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la gestion y la administracion de los recursos de laboratorio; la principal infraestructura sobre la que se apoya la
Maestria incluye:

e Sala de Investigacién en Modelado Matematico, Analisis Funcional y Aplicaciones

e Aula Laboratorio de modelado matematico

e Centro de laboratorios:

e Laboratorios de fisica

e Laboratorios de éptica

e Laboratorio de instrumentacion

e laboratorios de CAD/CAM

e Laboratorios de control digital

e Laboratorios de procesos

e Laboratorios de mecanica aplicada

e Laboratorio de sismica

e Laboratorio financiero

e Laboratorio de realidad virtual

e Centro de computaciéon cientifica "Apolo": Esta maquina cuenta con 528 procesadores distribuidos en 40
servidores de doble nucleo cada uno.

En la Tabla 19 se pueden ver las cifras globales de la infraestructura de la Universidad EAFIT.

Tabla 19. Infraestructura e EAFIT en metros cuadrados

Espacio Area (m?)
Aulas 10.767
Laboratorios 10.690
Oficinas académicas 6.158
Oficinas administrativas 5.307
Servicios de bienestar 4.293
Servicios generales 3.205
Servicios sanitarios 2.168
Bibliotecas 3.799
Total construido 68.416

La Universidad posee un lote de 20.000 metros cuadrados conocido como "Los Guayabos", al lado de la Clinica Las
Vegas, en el que se proyecta construir un edificio de posgrados. Adicionalmente, la Universidad EAFIT también
cuenta con una piscina semiolimpica, un coliseo menor y dos placas polideportivas sintéticas, con sus respectivos
camerinos, duchas y bafos, ademds de amplios espacios para el ocio y el descanso, que suman en total 26.467
metros cuadrados y un nuevo Centro de Acondicionamiento Fisico (CAF). Otros aspectos importantes como
espacios fisicos destinados a talleres y laboratorios, centro de estudios Asia Pacifico e Instituto Confucio puede
encontrarse en la pagina web http://www.eafit.edu.co/institucional/campus-medellin/Paginas/generalidades.aspx.

Expresaron que la Universidad EAFIT cuenta con planos de la planta fisica disponibles en la pagina Web:
http://webapps.eafit.edu.co/mapalnteractivo/campuseafit.jsf. Estos planos son detallados e incluyen los bloques
destinados para la docencia, para la administracion, las vias de acceso a las instalaciones de la Universidad, areas
comunes, parqueaderos, cafeterias, zonas de estudio, biblioteca, escenarios deportivos, zonas verdes.

En cuanto a los espacios para que los estudiantes puedan dedicarse al estudio, el grupo destacd que en el Centro
Cultural Biblioteca Luis Echavarria Villegas hay a disposicién de la comunidad de estudiantes en el segundo y tercer
piso, 24 cubiculos individuales y 8 salas de trabajo en grupo (4 salas con capacidad para 6 personas, y 4 salas con
capacidad para 8 personas). Manifestaron también que en el enlace
http://www.eafit.edu.co/biblioteca/servicios/Paginas/cubiculos-investigacion.aspx se puede consultar mayor
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informacion sobre espacios complementarios. Las normas con respecto al uso de la plataforma de Internet, el
Estatuto que rige la biblioteca, politicas de préstamos, servicios inter-bibliotecarios, consulta, y el comportamiento
de los usuarios dentro de sus instalaciones, los horarios y las posibles sanciones que implican el incumplimiento de
las normas; ademas de los requisitos para el correcto uso de los laboratorios de informatica, en cuanto a su acceso,
reservas de turno y del material disponible para préstamo, pueden ser también encontradas en la pagina web
http://www.eafit.edu.co/biblioteca/Paginas/inicio.aspx .

Sobre la dotacidn de las instalaciones para el trabajo individual y colectivo de los profesores el grupo destacé que
existen actualmente 417 oficinas de profesores, dotadas todas con computadores, teléfonos, y en algunos casos,
otros quipos, ocupando un area total de 5.560 m? (ver Anexos 39 ya1).

De manera especifica, la Escuela de Ciencias y Humanidades (a la que se encuentra adscrita la Maestria) dispone de
tres salas de reuniones con su respectiva dotacién. De manera particular, el Departamento de Ciencias Basicas
dispone de una sala de Modelado Matematico y una sala de investigacion en Modelado Matematico ubicada en el
blogue 33, oficina 201 la cual esta dotada con 11 equipos de computo de Ultima generacion.

Expresaron que todos los profesores de planta de la Universidad EAFIT tienen asignada una oficina para desarrollar
sus actividades académicas e investigativas; destacaron que aquellos que tienen un trabajo investigativo
experimental cuentan también con amplia infraestructura de laboratorio. Las oficinas de los profesores adscritos al
Departamento de Ciencias Basicas, se encuentran ubicadas en el Bloque 38, donde cada profesor cuenta con su
propia oficina y un equipo de cémputo a su disposicion, el cual se encuentra conectado en red a la impresora de la
secretaria del Departamento, ademas de contar con servicio de internet de manera permanente y sin restriccion.
De forma paralela, se cuenta con servicio de internet inaldambrico (WiFi) en el campus.

En la Tabla 20 se muestra parte de la infraestructura tecnoldgica computacional y telematica con la que se cuenta.

Tabla 20. Disponibilidad equipos de computo y en acceso a internet

Aspecto ANO 2013
Total computadores 4371
Porcentaje de docentes y monitores con equipos de computo 100%
Total software académico 745
Ndmero salas de computo 48
Total equipos en las salas de computo 1534
Ndmero de equipos de cOmputo para préstamo a estudiantes 90
Total préstamo equipos de cdmputo a estudiantes 5720
Ndmero de equipos de computo en el aula movil 90
Horas atencidn salas/estudiantes 297.553,50
Nudmero videoconferencias realizadas por RENATA 134

La asignacién de las aulas se realiza semestralmente con la programacién de cursos por parte de los coordinadores
de las areas académicas y el Departamento de Admisiones y Registro, utilizando el programa para la programacion
académica denominado SIPA, que permite establecer los grupos, horarios, profesores y aulas para cada uno de los
cursos y seminarios del Plan de estudio de la Maestria en Matematicas Aplicadas.

Con el fin de conocer la apreciacidn sobre la calidad de los espacios fisicos disponibles para la Maestria, en la
encuesta realizada a los estudiantes, docentes y egresados se les preguntd en qué grado consideraban que las
aulas, auditorios, salas de computo, laboratorios, cubiculos de investigacion y oficinas de profesores que tiene la
Universidad EAFIT para la Maestria en Matematicas Aplicadas eran adecuados para el buen desarrollo del
programa. El 96% de los estudiantes, el 84% de los profesores y el 97% de los egresados respondieron que las aulas,
auditorios, salas de computo, laboratorios, cubiculos de investigaciéon y oficinas de profesores que tiene la
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Universidad EAFIT para la Maestria en Matematicas Aplicadas son adecuados para el buen desarrollo del programa
(Ver anexos 10, 12 y 11 respectivamente).

De igual manera se les preguntd en qué grado consideraban que las oficinas administrativas, cafeterias, bafnos,
espacios deportivos, zonas de esparcimiento y zonas verdes que tiene la Universidad EAFIT eran adecuados para el
bienestar de la comunidad académica. El 100% de los estudiantes, el 100% de los profesores y el 100% de los
egresados consideraron que las oficinas administrativas, cafeterias bafios, espacios deportivos, zonas de
esparcimiento y zonas verdes que tiene la Universidad EAFIT son adecuados para el bienestar de la comunidad
académica.

Teniendo en cuenta los argumentos expresados anteriormente, el grupo autoevaluador decide de manera
consensuada otorgar una calificacion de 5.0, que de acuerdo con la escala de valoracién definida significa que la
caracteristica se cumple plenamente.

4.10.2. Caracteristica 2. Recursos Bibliograficos, Informaticos y de comunicacion

El grupo autoevaluador manifestd que en la instituciéon existen documentos claros y expeditos en los que se
definen los criterios y politicas institucionales en materia de adquisicidn, actualizacion y capacitacién para el uso de
recursos informaticos y de comunicacién; y de material bibliografico. De igual manera destacaron que existen
unidades administrativas encargadas del manejo de dichos recursos.

La Universidad EAFIT, a través el Centro Cultural Luis Echavarria Villegas (CCBLEV), ha generado un compendio de
politicas generales para la adquisicion y actualizacidon del material bibliografico, entre las que se destacan:

e Las colecciones del CCBLEV apoyan los procesos de educacion formal de pregrado y posgrado, los programas
de educacién continua, el aprendizaje de idiomas, la formacidn artistica y cultural, y la promocion de la lectura.
Para desarrollar sus colecciones, El Centro Cultural Biblioteca adquiere principalmente los materiales, en
cualquier formato, solicitados por los profesores, investigadores, estudiantes y empleados de la Institucion
(Anexo 43). Mas informacién sobre los recursos y servicios de informacidn del Centro Cultural Luis Echavarria
Villegas pueden ser consultados en el Anexo 45.

e Las colecciones del CCBLEV incluyen materiales pertenecientes a las diferentes areas del conocimiento de
acuerdo con los programas académicos de pregrado y posgrado ofrecidos por la Universidad, y se da especial
importancia a temas como administracion y finanzas, negocios internacionales, derecho y ciencias politicas,
economia, musica, geologia, disefio de productos, ingenieria de produccién, ingenieria de procesos, ingenieria
civil, contaduria, informatica y sistemas, comunicacion social, literatura, historia y ciencias basicas como fisica,
guimica y matematicas (Anexo 43, Anexo 44, Anexo 45 y Anexo 46).

e Con respecto a los libros de coleccién general, el nimero de copias se compra teniendo en cuenta el interés y
la demanda. En el caso de los textos basicos, los ejemplares se adquieren de acuerdo con el nimero de
estudiantes, partiendo de la base de que se adquiere un item por cada veinte estudiantes.

e (Cada departamento académico tiene un profesor enlace, todo lo necesitado por el departamento lo canaliza el
profesor y la biblioteca lo adquiere.

Destacan de igual manera que existen procesos y procedimientos para la formacidén y capacitacidn de usuarios. Este
programa puede ser consultado en la pagina web http://www.eafit.edu.co/biblioteca/servicios/formacion-
usuarios/Paginas/uso.aspx.

Los cursos de la Maestria contemplan figuras metodoldgicas que involucran ejercicios de revisién de estados de
arte, que necesariamente implican busquedas bibliogréficas. EI Programa de Formacion en Competencias
informacionales -COIN- tiene como objetivo desarrollar las competencias informacionales de los estudiantes,
docentes, investigadores y empleados administrativos de la Universidad EAFIT con el fin de crear una cultura del
acceso, evaluacion y uso adecuado de la informacién que les permita participar eficazmente en la sociedad de la
informacion y que propicie el aprendizaje para toda la vida (Anexo 46). Por otro lado en diversas materias del
pensum, los estudiantes deben realizar consultas, busquedas y actividades asociadas con la vigilancia tecnoldgica,
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para el desarrollo de los proyectos de materia y de trabajos de las mismas, y todas estas actividades las apoya el
Centro Cultural Biblioteca Luis Echavarria Villegas.

Por su parte, el manejo de los recursos informaticos y de comunicacion, esta en cabeza del Centro de Informatica,
que es una unidad de apoyo logistico y guia de los avances tecnoldgicos. Esta area fue creada para satisfacer, de
manera efectiva, las necesidades en el campo informatico relacionadas con las actividades académicas, de
investigacidn, de extension y de apoyo logistico. Cuenta con seis areas que permiten la generaciéon de nuevos
desarrollos y brindan soporte a la comunidad universitaria: Desarrollo, Soporte, Mantenimiento de Micros y
Laboratorios de Informatica, Infraestructura y Seguridad, Calidad, y Proyectos.

Esta dependencia es la encargada del manejo de las Politicas para el uso del Software, para la Adquisicion y
Actualizaciéon de Recursos en Telecomunicaciones, para la Adquisicion y Actualizacién de Hardware y para la
Adquisicion y actualizacion de Software. Dichas politicas pueden consultarse en
http://entrenos.eafit.edu.co/gestion-administrativa/centro-informatica/Paginas/inicio.aspx

En cuanto al apoyo para el acceso al material bibliografico y las bases de datos para las lineas de investigacién del
programa, el grupo autoevaluador destacé que el programa cuenta con una amplia gama de posibilidades de
acceso a bibliografia general y especializada, en forma de libros, revistas, tesis de grado, audiovisuales, ademas de
acceso a diferentes repositorios de informacion general y especializada, y a bases de datos cientificas para el area
de matemadticas. Se dispone de bases de datos especializadas para matemadticas, entre las que se pueden
mencionar Springer (e-books), Science Direct, Jstor, Taylor&Francis (e-books). El CCBLEV tiene un programa de
intercambio con  bibliotecas publicas, universidades y de empresas. En la pagina web
http://www.eafit.edu.co/biblioteca/servicios/prestamos/Paginas/inicio.aspx se encuentran diferentes enlaces para
solicitar préstamos de libros, solicitar articulos de las bases de datos y otra informacién util. En el anexo 44 se
pueden consultar el informe de recursos y servicios de informacidn del Centro Cultural Biblioteca Luis Echavarria
Villegas y en el anexo 46 se pueden ver las evidencias de los cursos de formacion de usuarios, asi como informacién
de presupuestos y adquisiciones, entre otros.

El grupo autoevaluador destacé ademas la excelente disponibilidad de recursos informaticos, asi como las
diferentes estrategias que a nivel institucional se utilizan para facilitar a estudiantes, docentes y comunidad en
general, el uso de dichos recursos. A través de la plataforma telematica, es posible acceder a los recursos
bibliograficos disponibles, como libros, revistas, videos, CD, DVD, entre otros. Adicionalmente los objetos virtuales
que se han ido desarrollando desde Proyecto 50 y también con la ayuda del Departamento de Ciencias Basicas,
configuran recursos con los que se puede mejorar los procesos de aprendizaje de los estudiantes. Expresaron de
suma importancia anotar que los profesores de tiempo completo poseen en sus respectivas oficinas computador
actualizado, que les permite una conexion inmediata a través de las redes para el cabal cumplimiento de sus
funciones.

Se cuenta, ademas, con una red inaldmbrica dentro de la Universidad que permite el inmediato acceso por parte de
la comunidad universitaria en cualquier lugar del campus, de forma gratuita. Mas detalle del recurso disponible se
ve en la Tabla 21.

Tabla 21. Recursos informaticos

Aspecto ANO 2013
Total computadores 4371
Total servidores 73
Total impresoras 194
Porcentaje de docentes y monitores con equipos de cdmputo 100%
Nidmero de equipos de computo en el aula movil 90
Total reservas Clases en el aula movil 447

El grupo también destacd la existencia en la Institucién de veinticuatro salas dotadas con equipos de computo, y
acceso a Internet, en las que se pueden adelantar clases, ofrecer conferencias y talleres y realizar actividades de
investigacion. En el Anexo 40 se puede consultar todo el inventario de recursos informaticos y de software con los
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gue cuenta la Universidad para el buen desarrollo de todas las actividades de docencia, investigacién y proyeccion
social, asi como la disponibilidad y utilizacidn de los mismos, la infraestructura de las salas de informatica, el
préstamo de portatiles por programa académico y las horas reservadas en salas de cdmputo por departamento
académico.

Igualmente se destaca la existencia de una plataforma tecnoldgica moderna, actualizada y suficiente para
garantizar la conectividad de todos los usuarios, tanto al interior de los campus como con las diferentes redes de
informacion local, regional, nacional e internacional. La conectividad se logra por medio de la red de datos por
cable, con un amplio ancho de banda, no obstante para garantizar la conectividad, interactividad y acceso a los
sistemas de informacidn, la universidad cuenta con cubrimiento para conexién inaldmbrica via WiFi, en todos sus
campus (Medellin, Pereira, Bogota, Llanogrande). En la Tabla 22 detalla de la plataforma tecnoldgica para conexion.

Tabla 22. Recursos plataforma tecnoldgica

Aspecto ANO 2013
Puntos de red 3992
Equipos de computo comprados (PC’s y Portatiles) 386
Canal internet 250Mbps
Canal red de alta velocidad - Regional 60Mbps
Equipos de computo conectados a la Red 4200
Turnos equipos de computo en Biblioteca 77.143
Ndmero de equipos de computo en el aula movil 90
Total reservas Clases en el aula moévil 447
Usuarios promedio dia Campus Inaldmbrico 7,1
NUmero de zonas WiFi (AirEAFIT) 75
Numero videoconferencias realizadas 1834
Nudmero videoconferencias realizadas por RENATA 134

Desde la pagina web http://www.eafit.edu.co/servicios-en-linea/Paginas/servicios.aspx también se puede tener
acceso a otros servicios en linea y a enlaces rdpidos como pregrados y posgrados, publicaciones académicas,
reglamentos, guias de aspirantes, bienestar universitario, cursos de idiomas, diplomados y educacion continua.
Adicionalmente desde el enlace http://www.eafit.edu.co/biblioteca/Paginas/inicio.aspx se pueden realizar los
siguientes servicios:

e Préstamo, renovacion y reserva

e Servicio de Referencias

e Solicitud de documentos a otras bibliotecas
e  Cubiculos para investigacion

e Formacién de usuarios - COIN

e  Guias para usuarios

e Usando la Biblioteca

e Sala de Patrimonio Documental

e Entrega de tesis y proyectos de grado
e  Descubridor

e Bases de datos bibliograficas

e Libros electrénicos

e  Repositorio institucional

e Recursos en Internet
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e G8Bibliotecas

e Otras bibliotecas

e Repositorio de revistas académicas

e Boletines electrdnicos y alertas

e  Exposicion virtual Hereditas Documentalis

Finalmente, el grupo autoevaluador destacé la excelente percepcion que tiene la comunidad académica de la
Maestria con respecto a la suficiencia de los recursos informaticos y de comunicacion con los que cuenta el
programa (ver anexos 10, 11y 12): el 98% de los estudiantes, el 97% de los egresados y el 95% de los profesores
consideraron que los recursos informaticos, de comunicacion y bibliograficos que ofrece la Universidad EAFIT son
pertinentes y suficientes para el adecuado desarrollo de la Maestria.

Teniendo en cuenta los argumentos anteriormente expresados el grupo autoevaluador decidid calificar esta
caracteristica con 5.0, que de acuerdo con la escala previamente definida significa que se cumple plenamente.

4.10.3. Caracteristica 3. Adecuado apoyo Administrativo a las Actividades de Docencia,
Investigacion y Extension de Programa

Para cumplir con los criterios de excelencia propias de una institucion de educacidn superior, la estructura
administrativa de la Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad EAFIT se ha determinado con base en
una divisidn técnica, de forma tal que las personas responsables de las diferentes funciones sean suficientes en
numero y dedicacion.

La administracién de la Maestria en Matematicas Aplicadas se encuentra bajo la direccidon de un coordinador y esta
apoyada por el Comité de Maestria, el cual esta integrado por el decano o la persona que delegue, quien lo preside,
el coordinador del programa y tres profesores, segin lo establece el reglamento académico de posgrados 2012
(Anexo 15). Para apoyar las demds actividades administrativas estdn la Oficina de Admisiones y Registro, la
Direccién de Planeacion, el Area de Auditoria, la Direccién Administrativa y Financiera, el Departamento de Costos
y Presupuestos, la Direccion de Relaciones Internacionales, el Centro de Educacidn Continua (CEC), el Centro para la
Innovacién, Consultoria y Empresarismo (CICE), el Departamento de Mercadeo Institucional, el Departamento de
Practicas Profesionales, el Departamento de Comunicacion y Cultura, y el mismo Departamento de Ciencias
Basicas, al cual esta adscrita la Maestria. La articulacidon ha sido estructurada de forma tal que las necesidades y
objetivos del programa sean debidamente atendidos. Las funciones estan establecidas en el Estatuto Profesoral
2012 (Anexo 16) y en los manuales de procesos y procedimientos administrativos de la Institucién.

El grupo autoevaluador destacé la excelente percepcidon que la comunidad académica tiene sobre la calidad del
apoyo administrativo que recibe el programa: el 92% de los estudiantes, el 95% de los egresados y el 90% de los
profesores consideran que el apoyo administrativo que proporciona la coordinacion de la Maestria en Matematicas
Aplicadas, es suficiente para el buen funcionamiento de la Maestria (Ver anexos 10, 11 y 12 respectivamente).
Manifestaron sin embargo la conveniencia de tener mas personal de apoyo al interior del programa, teniendo en
cuenta las diversas funciones que deben realizar quienes realizan este tipo de trabajo, y recomiendan generar un
plan estructurado de apoyo a la gestidon de la investigacion, en especial en la bldsqueda de convocatorias y
presentacion a las mismas, dado que los aspectos que no son técnicos en estas convocatorias, no son de facil
manejo para los profesores investigadores.

El grupo decidié calificar esta caracteristica con 4.7, lo que de acuerdo con la escala previamente definida significa
gue se cumple plenamente.
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4.10.4. Caracteristica 4. Presupuesto del programa

El Departamento de Costos y presupuestos, adscrito a la Direccion Administrativa y Financiera, elabora anualmente
el presupuesto general de funcionamiento de toda la universidad, cada departamento académico a través del jefe
respectivo coordina la construccién del presupuesto para cada programa académico, incluida la Maestria en
Matematicas Aplicadas, cuyo coordinador realiza una planeacion de las actividades anuales para la elaboracion de
dicho presupuesto, en donde se incluye un cronograma completo de las actividades académicas, seminarios,
conferencias y eventos a realizar, teniendo como base los planes estratégicos de desarrollo institucional y los
planes operativos del Departamento de Ciencias Basicas, basado en los documentos institucionales sobre politicas
presupuestales e informacién general para la elaboracidn del presupuesto (ver Anexo 48 y Anexo 49). En el Anexo
50 aparecen las proyecciones de la Maestria.

La ejecucion presupuestal se gestiona a través de un sistema de informacion denominado SIPRES, en el que es
posible hacerle un seguimiento a todas las cuentas contables involucradas en el presupuesto, mes a mes, este
funciona también como mecanismo de control. Desde el Departamento de Costos y Presupuestos se hace un
ejercicio de proyeccidon general del presupuesto de la Universidad EAFIT, con escenarios a diferentes afios, como
una forma de prever el impacto del desarrollo institucional en las finanzas de largo plazo.

Toda vigencia presupuestal anual, es previamente aprobada por el Consejo Superior. Para el caso de la maestria, el
coordinador y el jefe de departamento de Ciencias Basicas son informados con anterioridad a la entrada en
vigencia del presupuesto y reciben un documento con los valores aprobados discriminados por rubros (Anexo 49);
este documento es permanentemente actualizado en el sistema SIPRES conforme avanza la ejecucidn
presupuestal, e incluye informacién de porcentaje de ejecucién, presupuesto inicial aprobado para cada rubro,
presupuesto actual y presupuesto pendiente por ejecutar. Al sistema denominado SIPRES, tiene acceso el
coordinador de la maestria para registrar gastos generales de la dependencia y gastos de viaje. Este sistema emite
alertas si la solicitud que se realiza excede los rubros aprobados o si no se cuenta con el presupuesto suficiente
para ejecutarlos.

El grupo destacd que en relacién con la elaboracidn, ejecucion y control del presupuesto existen en la Universidad
EAFIT criterios claros como son la unidad, planeacién, periodo, participacién, realidad, racionalidad y eficiencia,
transparencia, apoyo directivo, y direccion y vigilancia, que ponen de manifiesto la importancia que se le da al
proceso por parte de la Institucion y de los diferentes programas.

Como mecanismos adicionales de control, se tienen los implementados por el area de auditoria de la Universidad
EAFIT, area de control y apoyo a la gestion administrativa, adscrita a la Rectoria que puede ser encontrada en el
enlace http://entrenos.eafit.edu.co/gestion-administrativa/auditoria/Paginas/inicio.aspx . Esta drea es la
responsable del proceso de control, orientado a la evaluacién de la eficiencia y optimizacién de los recursos; y a la
verificacién del cumplimiento de los procesos, procedimientos, normas y politicas institucionales.

En las encuestas realizadas el grupo autoevaluador pregunté a la comunidad académica del programa su
apreciacién sobre los recursos con lo que cuenta la Maestria. El 51% de los estudiantes, el 68% de los estudiantes y
el 58% de los profesores consideraron que los recursos presupuestales disponibles para la Maestria en
Matemadticas Aplicadas como pago a conferencistas, honorarios, vidticos para profesores visitantes, etc. son
suficientes para permitir el funcionamiento de la misma.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expresado, el grupo autoevaluador decide calificar esta caracteristica con 4.8,
que teniendo en cuenta la escala de valoracion definida previamente significa que la caracteristica se cumple
plenamente.

4.10.5. Caracteristica 5. Gestidn del programa
El Comité de Maestria es el érgano de primera instancia encargado de la administracién académica de la Maestria
en Matematicas Aplicadas. Estd conformado por 5 integrantes:

e Eldecano de la escuela respectiva o su delegado, quien lo preside
e El coordinador del programa de maestria
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e Tres (3) profesores y/o investigadores con titulo equivalente o superior al de maestria, vinculados a grupos de
investigacion, con produccion intelectual reciente, y vinculados a las dreas de conocimiento que se desarrollan
en el programa. Los profesores y/o investigadores, internos o externos, serdn propuestos por el decano de la
escuela respectiva, al Consejo Académico de la Universidad EAFIT, quien decidira sobre su aceptacién.

Las funciones del Comité de Maestria son:

e Elaborar la fundamentacion tedrica y la estructura curricular del programa de maestria, teniendo en cuenta los
desarrollos recientes en el area del conocimiento respectiva y las normas legales sobre registro calificado.

e Orientar el programa de maestria para lograr la excelencia del mismo.

e Establecer los procedimientos y reglas internas de funcionamiento del Comité.

e  Fijar, para cada cohorte, los requisitos y pruebas especificas de ingreso para los aspirantes al programa de
maestria.

e Realizar la seleccién de los aspirantes admitidos al programa.

e Realizar la homologacién de créditos académicos, segun lo establecido en este mismo Reglamento.

e Avalar alos directores de trabajo de investigacion.

e Aprobar la elaboracion de trabajos de investigacidon en coautoria de hasta 3 (tres) estudiantes, con la debida
justificacion.

e Estudiar y resolver los casos en que el director del trabajo de investigacion y el estudiante acuerden cancelar el
compromiso para la orientacién del trabajo.

e Estudiar y resolver los casos en que se presente algun conflicto entre el director del trabajo de investigacion y
el estudiante.

e Nombrar el (los) jurado (s) del trabajo de investigacién.

e Evaluar las recomendaciones de "Menciones de honor" para los trabajos de investigacion, segun lo previsto en
el Reglamento de trabajos de investigacion de maestrias.

e Orientar los procesos de autoevaluacién del programa de maestria con miras a su mejoramiento continuo, la
renovacion del registro calificado y a su acreditacion.

e Velar por la evaluacién y actualizacion del plan de estudios del programa de maestria respectivo.

Tanto la existencia del Comité como sus respectivas funciones se encuentran establecidas en el Capitulo Il del
Reglamento Académico de Posgrados (ver Anexo 15).

El grupo autoevaluador pregunté al personal del programa sobre la gestién del mismo y destacé que los resultados
son satisfactorios: 92% de los estudiantes, 95% de los egresados y 90% de los profesores que respondieron la
encuesta consideraron que la Maestria ha tenido capacidad de gestidn para desarrollar las competencias basicas en
investigacion requeridas (ver Anexos 10, 11y 12 respectivamente, pregunta 32).

Finalmente, el grupo destacé que la Maestria en Matematicas Aplicadas cuenta con sistemas de informacion que
facilitan la comunicacion interna y externa entre los diferentes participantes de su comunidad académica. Estos
sistemas estan integrados de modo que a través de diferentes aplicaciones se articulen las diferentes dependencias
administrativas y académicas, con usuarios académicos. La programacion académica la realiza el coordinador de la
maestria en acuerdo con el jefe de departamento a través del sistema SIPA que hace parte del insumo del sistema
de admisiones y registro AYRE que a su vez registra los cursos matriculados por los estudiantes, quienes pueden
acceder a la informacion de sus cursos matriculados, horarios, notas, etc. por medio del sistema de informacion
académica ULISES. La asignacién docente de los profesores se realiza en relacion a la programacion de los cursos a
través del sistema ZEUS. Esta programacion se articula con EAFIT Interactiva y con el sistema de registro de notas
(SIRENA). Para gestionar los proyectos de investigacidn, existe una plataforma denominada Investiga, en la cual
son registrados todos los proyectos con financiacion interna y externa; esta permite la administracion y control de
avance de los proyectos, en conjunto con el sistema SIPRES, a través del cual se da la gestidon presupuestal de los
proyectos de investigacidn, y de la administracion general de los gastos del programa.

El acceso a estos y a muchos otros aplicativos institucionales se puede hacer desde el enlace
http://www.eafit.edu.co/servicios-en-linea/aplicaciones-web/Paginas/aplicaciones-web.aspx.
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De manera consensuada califican esta caracteristica con 5.0 que significa que se cumple plenamente.

El grupo planted como accidon de mejoramiento, buscar mas apoyo administrativo al interior del programa para la
realizacion de actividades de docencia, investigacion y extension, y generar un plan estructurado de apoyo a la
gestion de la investigacion, en especial en la busqueda de convocatorias y presentacion a las mismas.

4.10.6. Evaluacioén global del factor 10

Calificacion | Puntaje % de % de
Caracteristica | Ponderacion Méxima Ma’xinJ\o Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) | (8)=(56)/(54)
1 0.01 5 0.05 5.0 0.05 100
2 0.014 5 0.07 5.0 0.07 100
4.93

3 0.004 5 0.02 4.7 0.0188 94 98.6 Se cumple

4 0.01 5 005 |48 0.048 96 plenamente
5 0.01 5 0.05 5.0 0.05 100
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5. EVALUACION DEL PROGRAMA SEGUN EL
MODELO DE PONDERACION

A continuacién se presenta la evaluacién de la Maestria en Matematicas Aplicadas con base en el modelo de
ponderacion que utiliza la Universidad EAFIT para los procesos de autoevaluacion de sus programas de posgrado
(Capitulo 3). La calificacién numérica final fue de 4.01 (se cumple en alto grado).

Porcentaje Nota
Capacidad institucional 7% 0,34
Estudiantes 12% 0,49
Profesores 22% 0,91
Procesos académicos y de investigacidn 48% 1,92
Graduados e impacto 11% 0,36

Nota final de autoevaluacién

CAPACIDAD INSTITUCIONAL Peso Nota auto Nota final
F1,C1 C.u.rrl\pllmlgn.tlo de los oI?Jetl\{os del programa y coherencia con la 18 46 0,08
visién y mision de la Universidad
F8, C1 Actividades de Bienestar 0,4 4,8 0,02
F10,C1 Infraestructura fisica adecuada 1 5 0,05
F10,C2 Recursos bibliograficos, informéticos y de comunicacién 1,4 5 0,07
F10,C3 Adecuado apoyo administrativo 0,4 4,7 0,02
F10,C4 Presupuesto del programa 1 4,8 0,05
F10,C5 Gestion del programa 1 5 0,05
7 0,34
ESTUDIANTES Peso Nota auto Nota final
F2,C1 .Perfll o caracteristicas de los estudiantes en el momento de su 35 44 0,15
ingreso
F2,C2 Permanencia y desempefio de los estudiantes durante el 6,5 38 0,25
posgrado
F2,C3 Caracteristicas de los graduados del programa 2 4,3 0,09
12 0,49
PROFESORES Peso Nota auto Nota final
F3,C1 Perfil de los profesores 6,6 4,2 0,28
F3,C2 Produccion cientifica de los profesores 6 3,6 0,22
F3,C3 Relacidn Estudiante/Tutor 5,4 4,4 0,24
F3,C4 Politica sobre profesores 4 4,6 0,18
22 0,92
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PROCESOS ACADEMICOS Y DE INVESTIGACION Peso Nota auto Nota final
Fa,c1 erlr:z;\jit?)r:;ajzl:zggis?::d\; desarrollo de investigadores. El papel a1 44 0,18
F4,C3 Flexibilidad del curriculo 3,2 4,2 0,13
F4,C4 Aseguramiento de la calidad y mejora continua 3,1 41 0,13
F5,C1 Articulacién de la investigacion al programa 4,1 4,5 0,18
F5,C2 Los grupos de investigacion y sus lineas 4,1 4,2 0,17
F5,C3 Productos de la investigacién y su impacto 4,1 4,1 0,17
F6,C1 Posibilidad de trabajo inter y transdisciplinario 3,6 4,2 0,15
I v i B
F6,C3 Experiencias de interaccién con el entorno 3,6 4.4 0,16
F7,C1 Internacionalizacion del curriculo y bilingtiismo 3,2 3,2 0,10
F7.C2 :::Z:zzgz:::;zacién de estudiantes y profesores (movilidad 36 3 0,11
F7,C3 Internacionalizacion de la investigacion 4,1 2,5 0,10
48 1,92

GRADUADOS E IMPACTO Peso Nota auto Nota final
F9,C1 La produccidn cientifica de los graduados 7 3,2 0,22
F9,C2 Anadlisis del impacto del programa 4 3,5 0,14
11 0,36

Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 78




6. PLAN DE MEJORAMIENTO

Acciones de Mejoramiento

Responsables

Plazo de Ejecucion

2014-
2016 2018 2020

2017- | 2019-

FACTOR 1. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS Y COHERENCIA CON LA VISION Y M

EAFIT

ISION DE LA UNIVERSIDAD

Adecuar los objetivos del programa a las necesidades y
requerimientos actuales y futuros de la investigacion
institucional, en el marco de un posible doctorado en
Ingenieria Matematica y en la entrada en vigencia del nuevo
Departamento de Ciencias Matematicas al interior de la nueva
Escuela de Ciencias de la Universidad EAFIT.

Comité de Maestria

FACTOR 2. ESTUDIANTES

Estimular el sometimiento de los resultados de las tesis a
revistas para su posible publicacion.

Aumentar la participacion de estudiantes en eventos
nacionales e internacionales en los cuales se puedan socializar
los resultados de investigacion.

Estructurar una agenda de investigacion de largo plazo entre
la coordinacién de la maestria y los grupos de investigacion
adscritos al Departamento de Ciencias Basicas que apoyan el
programa para el desarrollo de tesis.

Sensibilizar a los estudiantes que terminan las materias sobre
los tiempos minimos de dedicacién al proyecto de grado y
tiempos de caducidad establecidos por la Universidad para los
programas de posgrado.

Profesores y
estudiantes

Profesores v
estudiantes

Jefatura del
Departamento,
Coordinacién
Maestria y Grupos
de Investigacion

Coordinacién
Maestria

FACTOR 3. PROFESORES-INVESTIGADORES

Motivar a los docentes del programa a realizar pasantias en el
exterior y a participar en congresos nacionales o
internacionales como ponentes e inscribirse en convocatorias
y concursos nacionales o extranjeros donde puedan ser
reconocidas sus labores investigativas.

Exigir como condicion de grado un articulo sometido a
publicacidn.

Identificar el factor de impacto que tienen las revistas y los
tiempos promedio de publicacién, permitiendo asi una mayor
visibilidad del programa y de la Universidad.

Promover la participacién en redes de investigacion y/o las
buenas relaciones personales y académicas con profesores
extranjeros y enviar toda la informacidn de investigacién al
repositorio institucional de EAFIT.

Mantener y aumentar las buenas relaciones con docentes

Jefatura del
Departamento,
Coordinacion
Maestria y Grupos
de Investigacion

Comité de Maestria
Grupos de

Investigacion

Jefatura del
Departamento

Coordinacion
Maestria y Grupos
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nacionales y extranjeros que han apoyado el programa | de Investigaciéon X
durante varias cohortes.
Grupos de
Buscar mas fuentes de financiacion de proyectos de | Investigacion
investigacion o becas que apoyen el proceso de formacién de X
los estudiantes del programa. Jefatura del
Departamento,
Implementar un plan de relevo generacional para el | Coordinacion X
programa, pues se prevé que en los préximos 5 afios al menos | Maestria y Grupos
3 profesores gozaran de su jubilacion. de Investigacion
Crear un plan de capacitacion formal para los docentes que
aun no son doctores y plantear un esquema de capacitacion
para docentes en el dominio de una segunda lengua.
FACTOR 4. PROCESOS ACADEMICOS Y LINEAMIENTOS CURRICULARES
Motivar a los docentes y estudiantes para que presenten sus | Coordinacion
trabajos de investigacion a concursos, convocatorias o a | Maestria X
eventos nacionales o internacionales para su socializacién.
Definir mecanismos formales para el seguimiento de trabajos
de investigacidn; algunos de estos mecanismos podrian ser los | Coordinacién X
informes y exposiciones derivados de los seminarios de | Maestria
investigacion.
Motivar a nuestros estudiantes a participar en las actividades
académicas que programan la Universidad y el Departamento | Coordinacion X
de Ciencias Basicas. Maestria
Mejorar la visibilidad de los trabajos en el sector empresarial
mediante invitaciones para asistir a la sustentacién de algunos | Coordinacion X
trabajos de grado de interés particular. Maestria
Aumentar la interaccion académica de los profesores de tal
forma que se abran los espacios naturales para que los
estudiantes puedan tener la posibilidad de una pasantia y | Grupos de X
buscar los recursos financieros para realizar esta actividad. Investigacion
Crear mecanismos para lograr mayor participaciéon de
profesores, estudiantes y personal administrativo en la
discusion y puesta en marcha de los planes de mejoramiento | Jefatura del X
del programa. Departamento y
Coordinacion
Maestria
FACTOR 5. INVESTIGACION Y CREACION ARTISTICA: CALIDAD, PERTINENCIA Y PRODUCCION CIENTIFICA
Incentivar a los diferentes grupos de investigacion adscritos al | Jefatura del | X
Departamento de Ciencias Basicas y a otros grupos al interior | Departamento y
de la Universidad a la direccién de tesis, incorporando mds | Coordinacion
estudiantes de la Maestria en sus proyectos de investigacion. Maestria
Atender a las opciones de premiacion de trabajos de grado de
posgrado que existen en el medio y motivar a los estudiantes | Coordinacién X
a participar. Maestria
Hacer una reflexién con los docentes del programa sobre la | Jefatura del | X
importancia de buscar aliados estratégicos mediante la | Departamento y
participacién activa en redes de investigacion nacionales o | Coordinacion
extranjeras con el fin de potenciar el trabajo desarrollado por | Maestria
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los grupos y mejorar la movilidad tanto de docentes como de
estudiantes del programa.

Promover el incremento de las publicaciones indexadas vy
hacer seguimiento a los indicadores de impacto en la
comunidad cientifica.

Coordinacién
Maestria y Grupos
de Investigacion

FACTOR 6. ARTICULACION CON EL ENTORNO Y CAPACIDAD PARA GENERAR PROCESOS DE INNOVACION
Difundir mejor entre estudiantes y profesores las | Coordinacion X
oportunidades que brindan los convenios actuales, sobre todo | Maestria y Grupos
entre estudiantes becados, e incrementar la participacion en | de Investigacidon
redes y la interaccidn con pares académicos externos.

Fortalecer ciertas dreas que son de mucha aplicacién, como: | Jefatura del X
Ecuaciones Diferenciales; Probabilidad, Estadistica y Procesos | Departamento y

Estocasticos; Modelado Matemdtico y  Simulacién; | Coordinacion

Optimizacidn y Heuristica; Ciencias de la Computacion. Maestria

Proponer alternativas mas agresivas para buscar financiacién

para la implementacidn de varios de los trabajos de grado. Coordinacion X

Maestria y Grupos
de Investigacion

FACTOR 7. INTERNACIONALIZACION, ALIANZAS ESTRATEGICAS E INSERCION EN RED

ES CIENTIFICAS GLOBALES

Buscar incentivos locales o fuentes de financiacidn extranjeras | Coordinacion X
que permiten a los estudiantes y profesores realizar pasantias | Maestria y Grupos
en el extranjero. de Investigacion
Reforzar las relaciones personales con Universidades | Grupos de | X
internacionales para buscar convenios de doble titulacion con | Investigacion
programas similares de reconocida calidad y, con el mismo fin.
Aprovechar los convenios que tiene la Universidad con | Profesores y | X
universidades en el extranjero. Estudiantes
Aprovechar las relaciones internacionales que tienen los | Grupos de | X
grupos de investigacion para fomentar la busqueda de | Investigacidon
movilidad de estudiantes al extranjero y la participacién de
profesores visitantes en cursos y seminarios.
Fomentar la participacion de profesores en redes | Grupos de | X
internacionales de investigacibn 'y en  pasantias | Investigacion
internacionales.

Grupos de | X
Formalizar procesos de investigacion con profesores | Investigacion
internacionales.

FACTOR 8. BIENESTAR Y AMBIENTE INSTITUCIONAL

Difundir mas los programas de Bienestar Universitario y | Coordinacion X
motivar a estudiantes y profesores para que participen y | Maestria
aprovechen estos beneficios.
Dar un mayor acompafiamiento de los estudiantes de | Coordinacion X

posgrado con programas especificos para ellos de bienestar
universitario, de manera que atienda sus especificidades.

Maestria

FACTOR 9. GRADUADOS Y ANALISIS DE IMPACTO DEL PROGRAMA
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Motivar a los docentes y estudiantes para que presenten sus
trabajos de investigacion a concursos, convocatorias o a
eventos nacionales o internacionales y someter sus trabajos
en revistas de alto impacto.

Idear estrategias para que los graduados del programa de
maestria aumenten la publicacién de articulos cientificos, y en
los casos en que sea aplicable, patentes o elaboracion de
software que implemente los problemas que asi lo
requirieren. Una posible medida es exigir que los trabajos tipo
proyecto, apunten a elaborar un borrador o boceto de un
articulo.

Grupos de
Investigacion

Comité de Maestria
y Grupos de
Investigacion

FACTOR 10. RECURSOS FiSICOS Y GESTION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

Generar un plan estructurado de apoyo a la gestion de la
investigacion, en especial en la bisqueda de convocatorias y
presentacion a las mismas.

Generar con el apoyo del Departamento de Costos y
Presupuestos, proyecciones presupuestales para la maestria
en escenarios de 5 afios, para tener una mirada de mas
alcance en relacidn con las finanzas del programa.

Jefatura del
Departamento y
Coordinacion
Maestria

Coordinacion
Maestria

X
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7. CUADROS MAESTROS

7.1. PROGRAMA: IDENTIFICACION Y TRAYECTORIA

FECHA DILIGENCIAMIENTO:
INFORMACION GENERAL
Institucion: Universidad EAFIT
Caracter ,
Académico: Maestria
Ciudad: Medellin
INFORMACION DEL PROGRAMA
Nombre del Programa: Maestria en Matematicas Aplicadas
Umdéd Académica a la que esta Cl?n.aas Acreditacion o Reacreditacion: A: X R:
adscrito el Programa Basicas
o

Afio de Creacion: 1973 Resolucion Registro Calificado: N2 5645 dz%giosto 29 de
No. Semestres: 4 Resolucién de Acreditacion:

. . . s Afos de
No. Promociones: 24 Fecha y vigencia de la Acreditacion: Fecha X .

Vigencia

No. de Egresados: 177 Extensiones del Programa:
No. de Créditos: 44 Registro Calificado de la Extension

7.2. ESTUDIANTES: MATRICULADOS, EGRESADOS, DESERCION Y MOVILIDAD. ULTIMOS 5 ANOS

LA Tasade | % que #Estudlant.es # Estudiantes
Graduados desercion | culminan| " el Exterior Visitante
Afio (1)| Periodo | Inscritos | Admitidos . Retirados o (4)
Total Primer (2) (%) el
SEREIIE @) Programal i, |intern.| Nal. |Intern.
| 54 54 60 54 4
2009
Il 6 6 56 0 13
| 55 55 57 55 9
2010
1l 6 6 57 0 9
| 39 37 61 37 6
2011
1 8 8 52 0 5
| 31 29 42 29 7
2012
1 5 5 36 0 4
| 31 29 42 29 5
2013
1 17 17 39 0 9
Promedio
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Estado Retiro Retiro por Cancela Cancela Total
Activos | Egresados | Graduados Voluntario Rendimiento Con Sin Estudiantes
Cohorte Académico Materias Materias | Matriculados
2007-1 11 2 9 3 3 28
2008-1 2 1 11 7 20 41
2009-1 2 10 19 7 4 42
2010-1 3 1 2 29 8 6 49
2011-1 5 1 9 10 25
2012-1 8 1 2 9 3 24*
2013-1 9 9 4 23*
Nota: * Estudiante en tramite de matricula.
Semestre Inscritos | Admitidos | Matriculados | Graduados
2007-1 34 29 44 1
2007-2 2 2 33 16
2008-1 55 55 54 11
2008-2 1 1 47 8
2009-1 54 54 60 4
2009-2 6 6 56 57
2010-1 55 55 57 9
2010-2 6 6 57 9
2011-1 39 37 61 6
2011-2 8 8 52 5
2012-1 31 29 45 7
2012-2 5 5 36 4
2013-1 31 29 42 5
2013-2 17 17 39 9

7.3. NUMERO DE PROFESORES DEDICADOS PRINCIPALMENTE AL PROGRAMA
Dedicacion de | Dedicacion de | Dedicacion de

. . profesores a | profesores de | profesores a

Ao | Periodo c.cl;lrfl:I::o t':’;?::; Catedra de dg:r::cines Total la docencia | TCy MT ala | la Extension

de TCy MT | investigacion | de TCy MT

(%) (%) (%)

2008 I 5 1 6 68 27 5
2009 | 3 3 87 8 5
2009 ] 7 7 76 19 5
2010 | 5 5 70 25 5
2010 ] 7 1 8 62 33 5
2011 | 6 6 65 25 5
2011 ] 9 1 3 13 77 18 5
2012 | 3 3 75 20 5
2012 I 4 2 6 86 11 3
2013 | 4 4 75 20 5

*Los profesores que se contabilizan en este cuadro corresponden a los profesores que ofrecieron cursos en el programa durante el
periodo relacionado
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7.4.

7.5.

PROFESORES: FORMA DE CONTRATACION

Término Término fijo Otras
Afio | Periodo |. . . Varios 12 10-11 5-6 e . Total

indefinido . Especificaciones

afios | meses | meses meses

2008 ] 5 1 6
2009 1 3 3
2009 1] 7 7
2010 | 5 5
2010 1] 7 1 8
2011 | 6 6
2011 ] 9 3 12
2012 | 3 3
2012 1] 4 2 6
2013 | 4 4

PROFESORES DEDICADOS PRINCIPALMENTE AL PROGRAMA: NIVEL DE FORMACION

Periodo

Dedicacion

Total

Nivel de formacion

Doctores

Magisteres

Especialistas

Profesionales

Tecnologos

Técnicos

2008

TIEMPO COMP.

5

MEDIO TIEMPO

CATEDRA

2009

TIEMPO COMP.

MEDIO TIEMPO

CATEDRA

2009

TIEMPO COMP.

MEDIO TIEMPO

CATEDRA

2010

TIEMPO COMP.

MEDIO TIEMPO

CATEDRA

2010

TIEMPO COMP.

MEDIO TIEMPO

CATEDRA

2011

TIEMPO COMP.

MEDIO TIEMPO

CATEDRA

2011

TIEMPO COMP.

MEDIO TIEMPO

CATEDRA

2012

TIEMPO COMP.

MEDIO TIEMPO

CATEDRA

2012

TIEMPO COMP.

MEDIO TIEMPO

CATEDRA

2013

TIEMPO COMP.

MEDIO TIEMPO

CATEDRA
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7.6. PROFESORES: LISTADO DETALLADO
g tolse Dedicacon | (ot obtenido | do dentidad
1 |Jorge Ivan Castafio Bedoya Tiempo Completo |Doctorado 70.077.075
2 |Gabriel Ignacio Loaiza Ossa Tiempo Completo |Doctorado 71.705.922
3 |Fredy Hernan Marin Sanchez Tiempo Completo  |Magister 71.756.461
4 |Orlando Garcia Jaimes Tiempo Completo |Doctorado 71.596.446
5 |Carlos Alberto Cadavid Moreno |Tiempo Completo |Doctorado 70.096.838
6 |[Carlos Mario Vélez Sanchez Tiempo Completo |Doctorado 71.112.122
7 |Andrés Sicard Ramirez Tiempo Completo  |PhD. 98.544.887
8 |Francisco lvan Zuluaga Diaz Tiempo Completo  |Maestria 71.749.136
9 |[Gustavo Antonio Mejia Quiroz |Tiempo Completo [Doctorado 70.501.519
10 |Hermilson Veldsquez Ceballos |Tiempo Completo |Doctorado 4.466.542
11 |José Albeiro Sanchez Cano Tiempo Completo |Doctorado 71.652.910
12 |Juan José Jaramillo Tiempo Completo |Doctorado 71.772.901
13 |Maria Eugenia Puerta Yepes Tiempo Completo |Doctorado 42.896.274
14 |Myladis Rocio Cogollo Fldrez Tiempo Completo |Doctorado (C) 25.801.351
15 |Olga Lucia Quintero Montoya |Tiempo Completo |Doctorado 43.910.070
16 |Pedro Vicente Esteban Duarte |Tiempo Completo [Doctorado 70.114.586
17 |Ulises Carcamo Tiempo Completo |Doctorado 8.402.205

Profesores que participan en el programa actualizados a Gltimo semestre 2013-1
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7.7. INVESTIGACION: GRUPOS DE INVESTIGACION RELACIONADOS CON EL PROGRAMA
Clasificacién N Numero de articulos® Ndmero de libros | Numero Nﬁmero:fa::bajos e No. de No.
A . Total de otras otros
Nombre del grupo del Grupo en | investiga- el —1 publica: paten- resulta
COLCIENCIAS dores ) Total R |rint [ Rt | RN Comple- | Capi- s || Eremeds Ma’es- Docto- | tes .
indexados tulos tria rado
Modelado
Matematico
18 122 45 11 5 19 0 1
http://goo.gl/atQo
C
Anadlisis Funcional y
Aplicaciones 11 104 32 (23|09 o 6 0 14 25| 2|00
http://goo.gl/4ealcZ
Légicay
computacion
5 57 48 4412 | 4 2 1 0 2 1 0 0 0
http://goo.gl/78MW
bz
'Tipos de productos de investigacion, segun el ScientiCol
RII Revista internacional indexada
RIN Revista internacional no indexada
RNI Revista nacional indexada
RNNI Revista nacional no indexada
Lb. Libro (con ISBN)
C. Lb. Capitulo de libro (Libros con ISBN)
7.7.1. Grupo de investigacidn en Modelado Matematico
Lineas de investigacion Proyectos de investigacion . L.
. . Investigador principal
vigentes vigentes
Investizacién de Paula Escudero M.
o erac?ones Luis A. Quintero O.
P Juan José Jaramillo J.
Modelos para estimacion y
prondsticos de precios en Francisco Zuluaga D.
Métodos Estadisticos mercados spot de generaciéon |Myladis R. Cogollo F.
eléctrica. Freddy H. Marin S.
Sistemas de aeronaves no Estimacidn de pardmetros de
tripuladas (UAS) . P Carlos M. Vélez S.
X un UAV tipo ala volante
auténomas
. Olga Lucia Quintero M.
Sistemas de control Carlos M. Vélez s.
87
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http://goo.gl/atQogC
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http://goo.gl/78MWbZ
http://goo.gl/78MWbZ

Proyectos de investigacion

Afio de Fuentes de financiacién Sector de
inicio del Proyectos aplicacion
nict g Propia Nacional Internacional 4
proyecto
2009 Control multifrecuencia de un mini-helicéptero 50,811,375 Aeroespacial
robot
Algoritmos  Heuristicos para solucionar el
2009 problema de programacion de proyectos con 73,361,104 Produccion
recursos limitados y multiples objetivos
2010 Slmu!aaon hardware-in-the-loop de un mini- 83,410,432 Aeroespacial
helicéptero robot
Una propuesta para la construccion de indices e . .
- . X L ) Sociologia y
2010 indicadores a partir de la informacién contenida | 87,491,358.27 ,
. . e Demografia
en variables sociales y demograficas
2012 Exploracién para lIa corlstruccic'm de una 108,031,936 Aeroespacial
aeronave de ala auténoma fija
2013 Modelado matematico y simulaciéon de una UAV 109,719,877 Aeroespacial
tipo ala volante
Sistema Automdtico de Deteccién de Cambios
2013 Emocionales en audio con propésitos de autoria 700,000 ]
y control. Desarrollo de un prototipo. Auditoria y Control
2013 Matematica Aplicada a Mercados de Sectores 211,410,160 Energiay
Estratégicos Telecomunicaciones
. ) - 38,590,936 -
2013 Quality of Service Control in Wireless Networks Telecomunicaciones
(con contrato)
7.7.2. Grupo de investigacidon en Analisis Funcional y Aplicaciones

Lineas de
investigacion Proyectos de investigacion vigentes Investigador principal
vigentes
Modelos para estimacion y prondésticos de precios en | Gabriel Ignacio Loaiza O.
Geometria e mercados spot de generacion eléctrica. Carlos Cadavid
informacién Funciones de Morse minimales via la ecuacién del | Juan Diego Vélez
calor en espacios planos tridimensionales Elkin Roman Quiceno
Disefio e implementacidn computacional de un
Optimizacion modelo matematico predictivo de ocurrencia del | MariaE. Puerta .
dengue
. - L . José Albeiro Séanchez C.
L Sistema Automatico de Deteccion de Cambios ) X
Solucién ) ; . . Jairo A. Villegas G.
. emocionales en audio con propdsitos de autoria y .
numérica de h Orlando Garcia J.
) control. Desarrollo de un prototipo. , "
ecuaciones L - . L Jorge Ivan Castafio B.
) . Solucién numérica de ecuaciones de evolucidn .
diferenciales . . " Gustavo Mejia Q.
dispersivas utilizando wavelets .
Patricia Gomez P.
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Proyectos de investigacion
Ao de Fuentes de financiacion Sector de
inicio del Proyectos . . Internacion aplicacion
Propia Nacional
proyecto al
2009 Comparamones en modeIFys estocasticos: analisis 70,749,936 Financiero
de riesgos y problemas afines
2009 thlmlz.aluon multi-intervalo valuada y 85,854,854 Educativo
simulacion
2009 Tomografia local y la transformada wavelet 51,944,736 Salud
2010 Metodo? wavelet para la solucién de ecuaciones 98,361,296 Educativo
diferenciales
Ordenes Estocasticos, Medidas de Riesgo con
2010 L - g0y contratoy Financiero
Programacion Estocastica; .
convenio
2011 3D Depth Maps for Surface Reconstruction 190,898,919.06 Geometrlf’:\ ¥
Topologia
2012 Mater'r)a.tlca aplicada a mercados de sectores 198,018,528 Energ.la y.
estratégicos Telecomunicaciones
594,593,02
Disefio e implementacién computacional de un 5
2013 modelo matematico predictivo de ocurrencia del (con Salud
dengue contrato y
convenio)
2013 Matematica Aplicada a Mercados de Sectores 211,410,160 Energiay
Estratégicos Telecomunicaciones
7.7.3. Grupo de investigacidn en Logica y Computacion
Uz (\j/?gI:rYtZ sstlgacmn Proyectos de investigacion vigentes Investigador principal
Ldgicas, lenguajes y Combining Interactive and Automatic .
algoritmos Proofs in First-Order Theories Andres Sicard R.

Simulacién computacional de
estructuras cristalinas de 6xidos de Zry | Mario Elkin Vélez
Ti como recubrimientos funcionales.
Ldgicas no clésicas Manuel H. Sierra A.
Métodos formales para la
programacion

Mecénica cuéntica y
computacion

Francisco J. Correa Z.

Proyectos de investigacion

Afio de Fuentes de financiacion Sector de
inicio de Proyectos Propia Nacional Internacional aplicacion
proyecto

2009 Ldgica de las tautologias 36,675,000 Computacion
Hacia la computacidon cudntica-topoldgica de

2009 caracteristicas Euler de complejos de homologia 10,700,626 Computacion
Khovanov

NOBUG. Sistema para la depuracién y correccién

2010 " . . Computacién
automatica de programas logico funcionales

2010 | Andlisis de imdgenes 3D y "3D computer vision™ | ;¢ g¢c 146 Computacién
via computacidn cuantica topoldgica d-branica

2010 Sistemas de creencias para razonadores de 36,900,000 Computacién

diferente tipo. Fase-2

2010 Semantica de mundos posibles encajados 41,300,000 Computacion

Andlisis y disefio computacional de materiales

2012 .
con estructuras periddicas

2,359,686 Computacion

2013 Exploracién e implementacién del método SPH Computacion

Simulaciéon computacional de nuevos materiales

2013 o .
como recubrimientos funcionales

105.906.012 Computacion
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7.8. PUBLICACIONES: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (ARTICULOS Y TRABAJOS DE GRADO)
No. Tipo® Autor(es) Afho Publicacion (referencia bibliografica completa)
Jairo  Alberto  Villegas Jairo Alberto Villegas Gutiérrez, Nelson Castafio, José Fernando Zapata Berruecos.
1 RN Gutiérrez, Nelson Castafio, 2009 Deteccién de puntas epilépticas en sefiales electroencefalografias para pacientes
José Fernando Zapata con epilepsia del lébulo temporal utilizando Wavelets. (2009). Colombia,
Berruecos. Ingenieria y Ciencia ISSN: 1794-9165,Vol.5
Juan Diego Vélez C. Carlos Juan Diego Vélez C., Carlos Alberto Cadavid Moreno. El problema de pi-geografia
2 RNI & . v 2009 | vy el problema de Hurwitz. (2009).Colombia, Ingenieria y Ciencia ISSN: 1794-9165.
Alberto Cadavid Moreno. Vol.5
= . . Patricia Gomez Palacio, Juan Antonio Lopez M, Maria José Rivera Ortin. Metric
Patricia  Gomez  Palacio, roperties of a tensor norm defined by Ip spaces and some characteristics of its
3 RINI | Juan Antonio Lépez M, | 2009 | ProPe i ¥y 'psp ) ot
Maria José Rivera Ortdn associated operator ideals, (2009). Venezuela, boletin de la asociacién
) Matematica Venezolana ISSN: 1315-4125.Vol . XVI.
Gerardo Arango Ospina, Gerardo Arango Ospina, José Valdés Castro, Rdmulo Zequeira, Gerandy Brito.
4 RII José Valdés Castro, Romulo | 2009 | Some stochastic comparisons in series systems with active redundancy. (2009).
Zequeira, Gerandy Brito. Estados Unidos, Statistics Amp; Probability Letters ISSN: 0167-7152, Vol.80.
José A, Sanchez C., Orlando José A, Sanchez C., Orlando Garcia J., Jorge Ivan Castafio B. Solucién Aproximada
5 RNI Garcia J., Jorge Ivdn | 2009 | de sistemas diferenciales mixtos. (2009). Colombia, Ingenieria y Ciencia ISSN:
Castafio B. 1794-9165, Vol. 5.
) Cadavid Moreno Carlos Alberto, Juan Diego Vélez Caicedo. Normal Factorization
Cadavid Moreno Carlos . . . . L . )
6 RIl Alberto, Juan Diego Vélez | 2009 in SL (2, Z) and the Confluence of Singular Fibers in Elliptic Fibrations. Beitrage zur
Caicedo, & Algebra und Geometrie. Beitrage Zur Algebra Und Geometrie. v.50, n. 2, 405-423.
7 RN Jorge Ivan Castafio y Walter 2009 Jorge Ivan Castafio y Walter Diaz. Solucidn aproximada de sistemas diferenciales
Diaz mixtos. Ingenieria Y Ciencia. v.5 n.10 pp.171 - 182
Quintero Montoya, Quintero Montoya, O.;Amicarelli, A. ;Scaglia, G. ;di Sciascio, F. Control based on
8 RII O.;Amicarelli, A. ;Scaglia, G. | 2009 | numerical methods and recursive Bayesian estimation in a continuous alcoholic
;di Sciascio, F. fermentation process. Bioresources. v.4 n.4 p.1372 - 1395
Scaglia, G.;Mut, V.; Jordan, Scaglia, G.;Mut, V.; Jordan, M. ;Calvo, C. ;Quintero Montoya, O. Mobile Robot
9 RIl M. ;Calvo, C. ;Quintero | 2009 | Control Based on Robust Control Techniques. Journal Of Engineering
Montoya, O Mathematics. v.63 n.1 pp.17 — 32.
José Albeiro Sanchez Cano, José Albeiro Sanchez Cano, Jorge Ivan Castaifio Bedoya, Orlando Garcia Jaimes.
10 RNI Jorge Ivan Castafio Bedoya, | 2009 | Solucidn aproximada de sistemas diferenciales mixtos. Ingenieria Y Ciencia. v.10
Orlando Garcia Jaimes n.5p.171-182
::elggra EnrJ|3:: é;:fﬁz Jaime Enrique Arrieta Bechara, Juan Camilo Torres Cruz, Hermilson Velasquez
11 RNI ! X 2009 | Ceballos. Prediccién del comportamiento diario de la Accion de Suraminv: Un
Torres Cruz, Hermilson L.
. modelo de redes neuronales. Ad-Minister. v.15 pp.13 - 31
Veldsquez Ceballos
Jaime ~Enrique Arrlgta Jaime Enrique Arrieta Bechara, Juan Camilo Torres Cruz, Hermilson Velasquez
Bechara, Juan Camilo L et
12 RNI X 2009 | Ceballos. Predicciones de modelos econométricos y redes neuronales: el caso de
Torres Cruz, Hermilson . . P
. la accién de suraminv. Semestre Econémico. v.12 n.25 pp.95-109
Velasquez Ceballos
Patricia Gdmez Palacio. Solucién de la ecuacidon de Stokes usando elementos
13 RNI Patricia Gomez Palacio 2009 | finitos cuadrilateros. (2010). Colombia, Revista Universidad Eafit ISSN: 0120-
341X, Vol. 46.
14 RNI M. Sierra A. 2010 M Slgrra A. (2010). Logicas epistémica y boxistica con restricciones. Ingenieriay
Ciencia
. . Maria Eugenia Puerta Yepes, Gabriel Ignacio Loaiza Ossa. On the Maximal
Maria  Eugenia  Puerta R . X R .
15 RIl Yepes Gabriel  lenacio | 2010 operator Ideal Associated with a Tensor Norm Defined By interpolation Spaces.
LogizaIOssa g (2010) Canada, Canadian Mathematical Bulletin-Bulletin Canadien De
Mathematiques ISSN: 0008-4395,Vol. 53.
Gerardo Ivan Arango O. Ruina de asegurador con criterios de
16 RNI Gerardo Arango 2010 | confiabilidad.(2010). Colombia, Matematicas: Ensefianza Universitaria ISSN:
0120-6788, Vol. 18.
Gabriel Ignacio Loaiza 0., . . . . . .
. K Gabriel Ignacio Loaiza O., Maria Eugenia Puerta Y., Carlos Mario Cartagena M.,
Maria Eugenia Puerta Y., , A . , , . .
. José Guillermo Molina V., Rubén Dario Borja T. Sobre el pardmetro de no
17 RNI Carlos Mario Cartagena M., | 2010 L . L . L
. . . extensividad para algunos sistemas super-aditivos. (2010) Colombia, Ingenieria y
José Guillermo Molina V., L
. 3 . Ciencia ISSN:1794-9165, Vol. 6.
Rubén Dario Borja T.
Andrés Yovanny Agudelo Andrés Yovanny Agudelo T., Carlos M. Vélez S. Transition Management for the
18 RII T. Carlos M VéIZzS g 2010 | Smooth Flight of a Small Autonomous Helicopter. (2010). Holanda, Journal of
v ) ) Intelligent, Mp; Robotic Systems ISSN: 0921-0296, Vol.58.
19 RNNI Francisco lvan Zuluaga. 2010 | Francisco Ivan Zuluaga. Andlisis de la desercion estudiantil en los programas de
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pregrado de la Universidad EAFIT. (2010). Colombia Publicaciones, Ponencias
Patentes y Registros ISSN: 1692-0694, 2010.

Hermilson Veldsquez

Hermilson Veldsquez, Hector Javier Herrera, Jorge Ivan Jiménez. Una Aplicacion

20 RNI Hector Javier Herrera, | 2010 | con datos de sobrevivencia: Utilizando Modelos de regresidn parcial censurados.
Jorge Ivan Jiménez (2010). Colombia, Revista Universidad Eafit ISSN: 0120-341X, Vol.46.
Hermilson Velasquez Hermilson Veldsquez Luis Ceferino Franco. Alternativas Fundamentales para
21 RNI R . 2010 | cuantificar el riesgo operacional. (2010). Colombia, Ecos de Economia ISSN: 1657-
Luis Ceferino Franco
4206, Vol. 30.
G.Scaglia, Olga L. Quintero G.Scaglia, Olga L. Quintero M., A. Rosales. A Linear- interpolation-based cotroller
22 RII M. A Ro’sales 2010 | design for trajectory tracking of mobile robots. (2010).Estados Unidos, Control
T Engineering Practice ISSN: 0967-0661, Vol. 18.
Hermilson  Velasquez , Hermilson Veldsquez, Armando Lenin Tdmara Ayus, Raul Enrique Aristizabal.
23 RN Armando Lenin Tamara 2010 Estimacién de las provisiones esperadas en una institucion financiera utilizando
Ayus, Raul Enrique modelos logit y probit. (2010). Colombia, Revista Ciencias Estratégicas ISSN: 1794-
Aristizabal 8347, Vol. 18.
Hermilson  Velasquez C Hermilson Velasquez. Predicciones de modelos econométricos y redes
24 RNI 2010 | neuronales: el caso de la accién de suramericana. (2009). Colombia, Semestre
Econdmico ISSN: 0120-6346, Vol. 12.
Jairo  Alberto  Villegas Jairo Alberto Villegas Gutiérrez, Planells Maria Jesus, Joaquin Motos |. Some
25 RII Gutiérrez, Planells Maria | 2010 | embedding theorems for Hérmander-Beurling spaces. Journal Of Mathematical
Jesus, Joaquin Motos | Analysis And Applications. v.364 pp.473 - 482
Freddy H. Marin. Arboles Binomiales Para la Valoracién de Opciones Sobre
26 RNI Freddy H. Marin 2010 | Procesos Derivados de la Ecuacién Diferencial Estocastica Auténoma. Revista
Ingenieria y Ciencia, ISSN 1794-9165 Volumen 6, nimero 12, 2010.
José Albeiro Sanchez Cano. Adomian Decomposition Method for a Class of
27 RII José Albeiro Sanchez Cano. 2011 | Nonlinear Problems (2011), Estados Unidos, Isrn Applied Mathematics ISSN 2090-
5572, Vol 2011.
. Gerardo Ivan Arango O. Coordinacién de canales de suministro en un modelo tipo
28 RNI Gerardo Ivén Arango O. 2011 | lombia. (2011), Ingenieria y Ciencia ISSN 1794-9165, Vol 7.
Oscar E. Ruiz S., Carlos Oscar E. Ruiz S., Carlos Vanegas, Carlos A. Cadavid M. Ellipse- based principal
29 RII Vanegas, Carlos A. Cadavid | 2011 | component analysis for self- intersecting curve reconstruction from noisy point
M. sets, (2011). Alemania, Visual Computer ISSN: 0178-2789,Vol 27.
Gerardo Arango Ospl.na, Gerardo Arango Ospina, Cesar Escalante Coteiro, Janeth Carolina Rendén A.
Cesar Escalante Coteiro, L . .
30 RNI Janeth Carolina Renddn A. 2011 | Supply cannel coordination in a newsvendor model with two allocation quotas.
(2011). Colombia, Ingenieria y Ciencia ISSN: 1794-9165 Vol. 7.
Hermilson Velasquez Hermilson Velasquez Ceballos, Jorge Humberto Restrepo. Analisis del indice
31 RNI Ceballos, Jorge Humberto | 2011 | general de la bolsa de valores de Colombia y sus rendimientos desde la teoria del
Restrepo caos. Semestre Econdémico. v.15 n.31 p.79 — 98.
Luis Ceferino Franco Luis Ceferino Franco Arbelaez, Hermilson Velasquez Ceballos. Cuantificacion del
32 RNI Arbelaez, Hermilson | 2011 | riesgo operacional utilizando sistemas de funciones iteradas. Revista Ingenierias
Velasquez Ceballos Universidad De Medellin. v.10 n.18 pp.87 - 96
Hermilson Veldsquez Hermilson Veldsquez Ceballos, Juan Carlos Duque, Jared Alstadt, Alejandro
Ceballos, Juan Carlos PR . L R R
Betancourt, José Luis Franco. A computationally efficient method for delineating
33 RII Duque, Jared Alstadt, | 2011 | . . .
Alejandro Betancourt, José irregularly shaped spatial clusters. Journal Of Geographical Systems. v.1 n.1 pp.1
Luis Franco -18
34 RNI M. Sierra Aristizabal 2012 | M. Sierra Aristizabal (2012). Légica de las tautologias. Ingenieria y Ciencia.
. A. Bove, P. Dybjer y A. Sicard-Ramirez (2012). Combining Interactive and
35 RII A.' Bove, P Dybjer y A. 2012 | Automatic Reasoning in First Order Theories of Functional Programs.Lecture
Sicard-Ramirez R .
Notes in Computer Sciences
Jairo A. Villegas G. Fabio Jairo A. Villegas G. Fabio Castellanos M. Edgard Rodriguez M., Andrus Giraldo M.
36 RIl Castellanos M.  Edgard 2012 The Electrical Activity of Cardiac Tissue via Finite Element Method.
Rodriguez M.,  Andrus (2012)Bulgaria, Advanced Studies in Theoretical Physics ISSN: 1313-1311.Vol 6.
Giraldo M.
Jairo A. Villegas G, Jorge I. Jairo A. Villegas G, Jorge |. Castafio B., Julio Cesar Duarte V., Esper A. Fierro.
37 RIl Castafio B JuIi;) Cesar | 2012 Wavelet- Petrov- Galerkin Method for the Numerical Solution of the KdV
! . Equation. (2012), Bulgaria, Applied Mathematical Sciences ISSN: 1212-885X. Vol
Duarte V., Esper A. Fierro 6
José Albeiro Séanchez Cano. Método alterno para la gréfica de una funcion
38 RINI José Albeiro Sanchez Cano 2012 | polindmica. (2012).Espafia, Union: Revista Iberoamericana de educacion
Matematica ISSN1815-0640, Vol. 30.
Carlos Cadavid, Juan Diego Carlos Cadavid, Juan Diego Vélez Caicedo. An Application of Hensels Lemma and
39 RII ! 2012 | Puiseaux series to the problem of the existence of limits of quotiens of real

Vélez Caicedo

analytic functions (2012). Estados Unidos, Journal of Symbolic Computation
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ISSN:1095-855X, Vol 50.

Carlos A, Cadavid .M.,

Carlos A, Cadavid .M., Maria C. Osorno T., Oscar E. Ruiz Salguero. On the Critical
Point Structure of Eigenfunctions Belonging to the First Noncero Eigenvalue of A

Riveros Sanabria

40 Ril EA::?Z gégjg{go T, Oscar | 2012 Genus two closed Hyperbolic Surface (2012).Nigeria, Science Journal of physics
) ) ISSN:2276-6367, Vol 2012.
Fredy H. Marin, Manuela Fredy H. Marin, Manuela Bastidas. Numerical Solution of Pricing of European Call
41 RII Bastidas ! 2012 | Option With Stochastic Volatiliy. (2012). Internacional Journal of Research And
Reviews in Applied Science ISSN 2076,734X, Vol. 13
Leonardo Quintana, Cesar
Lizarazo, Oscar Bernal, Leonardo Quintana, Cesar Lizarazo, Oscar Bernal, Jorge Cérdoba, Claudia Arias,
2 RIl Jorge Coérdoba, Claudia 2012 Magda Monroy, Carlos Cotrino, Olga L. Quintero. Control centers design for
Arias, Magda Monroy, ergonomics and safety. (2012) Work: Journal of Prevention, Assessment —
Carlos Cotrino, Olga L. Rehabilitation ISSN: 1051-9815, Vol. 41.
Quintero.
Myladis  Rocio  Cogollo Myladis Rocio Cogollo Flérez, Francisco Diaz Ceballos, Eduardo Ospina, José de
3 RIl Flérez,  Francisco  Diaz 2012 Ledn. Drug Dosage Individualization Base don a Random- Effects Linear Model
Ceballos, Eduardo Ospina, (2012). Estados Unidos, Journal of Biopharmaceutical Statistics ISSN1054-3406,
José de Ledn. Vol. 22
Jacqueline Gomez Jacqueline Gomez Restrepo, Myladis Rocio Cogollo F. Detection of Fraudulent
44 RNI Restrepo, Myladis Rocio | 2012 | Transactions through a generalized Mixed Linear Model. (2012). Colombia,
Cogollo F. Ingenieria y Ciencia ISSN 1794-9165, Vol.8.
. . Hermilson Veldsquez Ceballos, Armando Lenin Tamara Ayus, Radl Enrique
Hermilson Veldsquez e ‘ X L (g . e
K Aristizabal Veldsquez. Matrices de transicion en el analisis del riesgo crediticio
45 RNI Ct’eballos, ermanf:io L?nm 2012 | como elemento fundamental en el cdlculo de la pérdida esperada en una
Tamara Ayus, Radl Enrique S . ) . L . . ,
Aristizabal Veldsquez institucion financiera colombiana. Revista Ingenierias Universidad De Medellin.
v.11 n.20 pp.105 - 115
Gabriel Ignacio Loaiza O, Gabriel Ignacio Loaiza O., Héctor Roman Quiceno E. A- g-exponential statistical
46 RII Héctor Romén Quiceno E. " | 2013 | Banach manifold (2013). Estados Unidos,Journal of Mathematical Analysis and
Aplications ISSN: 0022-247X. Vol 398.
Carlos A. Cadavid M., Juan Carlos A. Cadavid M., Juan Diego Vélez C., Sergio Molina. Limits of quotients of
47 RII Diego  Vélez C., Sergio | 2013 | bivariate real analitic functions. (2013) Holanda,Journal of Symbolic Computation
Molina ISSN:0747-7171. Vol. 50.
48 RN Juan Diego Vélez C, Carlos 2013 Juan Diego Vélez C, Carlos A. Cadavid M. A remark on the heat equation and
A. Cadavid M. minimal morse functions on tori and spheres. (2013). Ingenieria y Ciencia. Vol 9.
Freddy H. Marin, Yimmer Freddy.l-lerrTanlMarin, Yimmer Camilo Yargas, - .
49 RIl Camilo Vargas, 2013 Margarita P|r?zon. Numerical Comparasion 9f Pricing of European Call Opt|0n§ for
Margarita Pinz6n Mean Reverting Processes. (2013). International Journal of Research And Reviews
In Applied Science ISS: 2076-734X, Vol.14.
. . . Chistian A. Diaz Ledn, Olga Lucia Quintero M., Helmuth Trefftz Gomez.
Chistian A. Diaz Ledn, Olga . . . . .
50 RIl Lucia Quintero M. | 2013 Collaborat!ve Networked Virtual Surgical Slmuilators (CNVSS): Factors Affecting
Helmuth Trefftz Gomez Collaborative Performance. (2013). Estados Unidos, Presence-Teleoperators And
Virtual Environments ISSN: 1054-7460.
Adriana Amicarrelli, Olga Adriana Amicarrelli, Olga Lucia Quintero M. Behavior comparison for biomass
51 RII Lucia Quintero M ! 2013 | observers. (2013). Australia, Asia- Pacific Journal of Chemical Engineering ISSN:
1932-2143, Vol. 8.
Freddy H. Marin, J. Sebastian Palacio Gaussian Estimation of One-Factor Mean
Freddy H. Marin, Reversion Processes. Journal of Probability and Statistics, ISSN: 1687-952X, 2013,
52 Rl . . 2013
J. Sebastian Palacio 10 pages, 2013.
Jairo  Villegas Fernando Jairo Villegas Fernando Riveros Sanabria. Analysis with wavelets of
53 RII 2013 | electrocardiographic alterations in chronic Chagas patients. Advanced Studies In

Biology. v.5 n.9 pp.413 —422.

1Tipos de productos de investigacion, segun el ScientiCol

RII Revista internacional indexada
RIN Revista internacional no indexada
RNI Revista nacional indexada

RNNI Revista nacional no indexada

Lb. Libro (con ISBN)

C. Lb. Capitulo de libro (Libros con ISBN)
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Direccion de tesis de maestria

Ao Titulo de la tesis S TEIEEDCL Asesor tAsesor Sector‘o é.r?a de
maestria externo? aplicacién
: f : ; ; i 1 Procesos Estocasticos
2013 Ecuaciones Diferenciales Aleatorias y Dimensién WI||IaI’T.1 Alfonso Freddy H. Marin No
Fractal Valencia
Modelo de Heston: soluciéon numérica mediante | Myriam Uriza Suarez ,
2013 el método de diferencias finitas Fabio Sora Arcos Freddy H. Marin No Finanzas
Aproximacion al modelo del mercado de S Telecomunicaciones
L s ) Bertha Bibiana , .
2013 | telecomunicaciones moviles en Colombia desde , Olga Lucia Quintero No
R Sepulveda Botero
la perspectiva de control
. . . . Munir Jalil Barney
Relaciones de convergencia y sus aplicaciones Jorge Andrés Tamayo D . ,
2013 . L P, o Banco de la Republica- Si Economia
sobre la teoria del crecimiento econémico Castafio )
Economia EAFIT
Implementacién de un filtro de Kalman para la Jackelvne Gémez
2013 | estimacion de dinero lavado a través de v Carlos Mario Velez No Bancario
- . Restrepo
remesas familiares en Colombia
Modelo matematico de tipo valor medio de un - -
L . L Monica Patricia . . .
2013 | motor de combustidn interna y estimacion de . . Olga Lucia Quintero No Automotriz
. . Hernandez Lordui
estados usando técnicas Bayesianas
Método de descomposicion de Adomian para la | Margarita Pinzén C
2013 | valoracion de Opciones sobre procesos de Yimmer Camilo Freddy H. Marin No Finanzas
Reversién a la Media Vargas F
Deteccidén de puntas epilépticas en sefiales EEG Nelson Eduardo
2013 |usando wavelets y redes neuronales Wilmer Pefia Ortega | Castafio Si Salud
IT™
2013 Teoria de codigos y transformada wavelet en la | Jeiver Palacios Perea | Jorge Ivan Castafio- No ) o
compresién de imagenes Ocean Roldan Correa | Jairo Villegas Métodos Numericos
2013 Uso de métodos logisticos para identificar Hernando Manuel Francisco Diaz Si
asociaciones entre esquizofrenia y fumar Quintana Avila Universidad Nacional Salud
Estimacion del Modelo Logistico Mixto: Revision . , . .
2012 y nueva propuesta Claudia Garcia V Myladis Cogollo Fléres No Estadistica
2012 An Algorithmic Approach to Generate Realistic | Alejandro Betancourt | Freddy H. Marin-Juan No »
Irregular Lattices A Carlos Duque Geo computacion
Andlisis con wavelets de alteraciones
2012 | electrocardiograficas en pacientes chagasticos | Fernando Riveros S Jairo Villegas No Salud
crénicos
Una k-deformacion para la variedad de ) ) .
2012 |. » I , p van Juan Carlos Arango P | Gabriel Ignacio Loaiza No . -
informacién estadistica Mecanica Estadistica
, Inventarios
2012 | Modelo de inventario AHM utilizando CVaR David Garcia A Gerardo Arango No
Wilmar A Diaz
El probl de to fia local utilizando s
2012 problema de tomogratia local utilizan O Harold Jairo Villegas No Salud
wavelets
Vacca G
- P Edgard Rodriguez
2012 Algunos aspectos de la actividad electrllc.a enel M Fabio Jairo Villegas No Salud
tejido cardiaco, utilizando elementos finitos
Castellanos M
Control Difuso Aplicad Vehiculo Aé . A ial
2012 T:)igurlca)dol uso Aplicado a un Veniculo ACTeO N0 | 1 2 zambrano C Carlos M. Vélez S. No eroespacia

Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas

93




Sobre una metodologia para estimar altos Juan B. Rojas R José A. Solano ,

2012 . L L. Si s
cuantieles: una aplicacién a la desercién UdeA Estadistica
Solucidn viscosa a un sistema de elasticidad Adrian Gomez P Miller Cerén G

2012 | generalizado Universidad de Si Métodos Numéricos

Narifio
Prondsticos con restricciones para series de Jess Alberto

2011 . P Albarracin Ermilson Veldsquez No Series de Tiempo

tiempo )
Harney Palacio
Ricardo
2011 Probab!llda.d Geométrica: Un Enfoque moderno Glral(.io Francisco Zuluaga No Probabilidad
con aplicaciones Martin
Tello
Amed
Algoritmo de tomografia local basado en la Alfonso C Salud
2011 |78 mog nso ¢ Jairo Villegas No
transformada discreta wavelet Lucio Rojas
C
Julio C.
Método wavelet-Petrov-Galerkin en la solucién | Duarte V Jairo Villegas — Jorge Métodos Numéricos

2011 . . . ~ No

numeérica de la ecuacion KdV Esper A Ivan Castafio
FierroY
Sobre funciones exponenciales y logaritmicas Dora Esther Deossa . . .

2011 ) ) . Gabriel Ignacio Loaiza No Ani iti
deformadas segln Kaniadakis Casas el lgnac 2 Mecanica Estadistica
Integracidon entre pedagogia y tecnologia en la . . )

2011 . ) . . Luis Carlos R Pedro Vicente Esteb N L
ensefianza del calculo de varias variables uls Larlos Rojas edro Vicente tsteban ° Educacion
Métodos computacionales para la solucién de

roblemas de optimizacion bajo incertidumbre , . . . Optimizacion

2011 P K P ) . Andrés Felipe Cano C | Maria Eugenia Puerta No P
y problemas inversos, desde la perspectiva
intervalo -valuada Sector educacién
Estimacion de modelos de reversion a la media | Edwin Ponce

2010 . Freddy H. Maril N i
de un solo factor Juan Pablo Pérez recdy arn ° Finanzas
Dependencia Espacial: Deteccidn, Validacion . Ermilson Veldsquez —

2010 P ) P v Gabriel Agudelo q No , .
Modelacién Juan Carlos Duque Econometria Espacial
Andlisis y comparacion de alternativas para Luis Ceferino franco . .

2010 o - ) X Ermilson Velasque No i
cuantificar el riesgo operacional Arbeldez : quez Economia
Problem lasificacion de f rizacion Luis Fernan metri

2010 obg a de clasificacion de factorizaciones uis Fernando Carlos Cadavid No G?o et.la
especiales en sl(2,z) Moreno Diferencial

Maria Eugenia Puerta
Duali n imizacion multi-objeti n —Juan Pabl imizacion

2010 | ua |qad en optimizacion multi-objetivo co Carlos Gaviria Juan Pablo Si Optimizaciol

incertidumbre Frnandez
UdeM Sector Educativo
Método Multipaso para la solucién de , .

2010 . ) : Carlos Vél Orlando G N 5 iri
ecuaciones diferenciales con retardo de orden 2 | o 0> V< o riando barcia ° Métodos Numéricos
Variedad de Info fe tadistica g- , ) ) . .

2010 areca .e ntormacion estadistica q Héctor Quiceno Gabriel Ignacio Loaiza No . -
exponencial Mecanica Estadistica
Sobre aspectos matematicos en termo- , . . . . . Mecanica Estadistica

2010 , .p . Rubén Dario Borja Gabriel Ignacio Loaiza No
estadistica generalizada
Coordinacién de una cadena de suministros en . .

2010 un modelo con dos cupos de reserva Carolina Renddn Gerardo Arango No Inventarios

Anadlisis y evaluacion de técnicas de Edwin Mauricio Miguel de Jesus

2010 interpolacion para arquitectura de control Hincapié Ramirez UNAM Si Métodos Numéricos

numeérico universal
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Modelos de perdidas agregadas Guillermo Arias Juan Guillermo
2010 Murillo U de M Si Actuaria
Andlisis no linea de sistemas de control de Guillermo Navarro Fabio Castrillén UPB Control Métodos
2010 nivel con algoritmo exponencial polinomio Ricardo Posada Si Numéricos
2009 I?esarrollo, implementacion y prueba de un Hernando Leyton Carlos M. Vélez S. No Aeroespacial
filtro de Kalman
2009 Deteccién de puntas epilépticas con anlisis Nelso? Eduardo Jairo Villegas No
wavelets Castafio Salud
Bernardo
2009 Algo.ntmo para detectar eventos epilépticos a L(.)pez Jairo Villegas No Salud
partir de wavelets Ricardo de
Armas
Modelo Matematico de la Cdmara Anterior del Juan Camilo
2009 ) Valencia Jairo Villegas No Salud
Ojo Humano .
Alvaro Bedoya
2009 Evaluacién y modelamiento del desgaste de Ismael Rivera Albeiro Sanchez — No
cuerpos moledores Freddy Quintero Gabriel Ignacio Loaiza Cementos (Argos)
Maria Andrea
Algoritmos genéticos: Una solucién alterna para | Arias , . Inventarios
2009 g. . J . . P [ Maria Eugenia Puerta No s
optimizar el modelo de inventario Jorge Ivan Sector de Logistica y
Londofio Produccion
- . Hernan Andlisis Funcional
Ideal Minimal de operadores con parametros un . . .
2009 , ) ) Monsalve Gabriel Ignacio Loaiza No
numero real y una funcién de Orlics .
José Vahos
Dora Naranio Edwin de Jesus Andlisis Multivariado
2008 | Meazclas finitas de distribuciones , R : Zarrazola Si
Sofia Murillo
UdeA
Heuristicos GRASP mejorados para el problema .
, . Juan Guillermo . . .
2008 | de rutas de vehiculos con restricciones de Villegas R Ermilson Velasquez No Ruteo de Vehiculos
capacidad gas k.
Elio Fabi
Modelos de Eleccion Discreta: Revision y ,IO abio . . .
2008 . . . Sanchez Francisco Zuluaga No Micro econometria
aplicacién mediante cuadratura Gaussiana .
Douglas Gomez
Ingrid
Algunos modelos para el analisis de datos Acevedo B . . Econometria
2008 € X , P L . Ermilson Veldsquez No
espaciales: Teoria y aplicacion Natalia
Gomez A
Finite state Automaton Trajectory optimization Aeroespacial
2008 | for the Hybrid Control of a small Autonomous Andrés Agudelo Toro | Carlos M. Vélez S. No
Helicopter.
L . - Héctor Javier
Modelo de regresion semiparamétrico con e
. Herrera M. . . Andlisis de
2008 | datos censurados: Fundamentacion y una L, Ermilson Veldsquez No . .
L Jorge Ivan Jiménez Supervivencia
aplicacién
G.
. Optimizacién
T, S Juan Pablo Fernandez , .
2008 | Optimizacidn Multiobjetivo Intervalo — Valuada G Maria Eugenia Puerta No
Sector educativo
Operadores absolutamente sumantes con
2008 | parametros un numero real y una funcién de Walter A Acevedo N Gabriel Ignacio Loaiza No Andlisis Funcional
Orlicz
Estudio del modelo matematico de la Gustavo
2008 o, R Guevara Jairo Villegas No Salud
desfibrilacion cardiaca )
Walter Ciro R
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Sobre las condiciones suficientes para los Jamer Robinson Henry Laniado R.
tiempos de reposicién en un modelo de Lépez UC3 Madrid .
2008 . . - Si .
inventario determinista con tasa de demanda Inventarios
no constante
Modelizacién Matemética del efecto Edgar Montealegre C Mauro Montealegre
2008 Josephson, sus bifurcaciones, sincronizaciony Cardenas. U Si Salud
analogia con la dinamica cardiaca. Surcolombiana
Identificacion del coeficiente de difusion en John Alexander Pérez Rodney Jaramillo J.
2008 una ecuacion parabdlica cuasilineal, mediante |S Unal, Medellin Si Sistemas Dinamicos
versiones adjuntas del problema directo
Modelos GARCH asimétricos para estimar la Horacio Fernandez C Fredy Pérez R. U de ’
2008 volatilidad de series financieras Oscar Londofio R Medellin Si Finanzas
Pruebas de bondad de ajuste para cépulas Jean Rodolfo Rojas E Carmen Cecilia
2008 Sanchez. U de Si Estadistica
Medellin
Javier Martinez Teoria Wavelets
2007 | Correlacion serial usando wavelets P. Jairo Villegas No
Alberto VillaV
Construccion de Soluciones Numéricas de Miryam Guerra
2007 | Problemas de Difusion Fuertemente Acoplados | M Albeiro Sdnchez No Métodos Numéricos
Singulares Rubén Guerra T
Luis Eduardo
Problem fronter: ral ion
2007 oblemas de frontera para la ecuacién de Torres Jairo Villegas No Métodos Numéricos
Helmholtz. A
Jorge Trivifio
Sobre el problema matematico que plantea el
2007 | régimen estacionario en el proceso de Javier Schotborgh Carlos Cadavid No
combustién de un combustible sélido.
- . Gloria Puetaman G o Teorfa Wavelets
2007 | Compresion de Imagenes usando Wavelets I ) Y Jairo Villegas No
Hernan Salazar E
Propiedades de las distribuciones Beta Elizabeth Bedoya Daya K. Nagar, U. de ’ Angdlisis Multivariado
2007 | Dpirichlet de Matrices complejas Macias A Si
Modelo de Fizthgh-Nagumo aplicado a una Jasmidt Vera Cuenca Mauro Montealegre )
2007 red neuronal Yineth Medina Arce C. U. Surcolombiana Si Sistemas Dinamicos
Descripcién del modelo de Lorenz con Pablo Calderén S Mauro Montealegre ;
2007 aplicaciones Victor Chaux M C. U. Surcolombiana Si Sistemas Dindmicos
Comparaciones Estocasticas entre Estadisticos | Alberto Oviedo Henry Laniado R. U Procesos
2007 de Orden y su aplicacién a la Optimizacién de | Ferney Anturi deA Si Estocésticos
Sistemas Optimizacion
Distribuciones Mat Astrid Marissa Vélez Daya K. Nagar. U de
2007 riciales Unitariamente C. A Si Andlisis Multivariado
Invariantes y Residualmente Independientes
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7.9. CONVENIOS Y ALIANZAS ESTRATEGICAS DEL PROGRAMA
No. | Convenios nacionales Con quién Objeto Logro y Resultados Vigencia
1
. , Maestrias y
2 Colombia Sigueme Doctorados
3
4
5
c .
No. . onve.nlos Con quién Objeto Logro y Resultados Vigencia
internacionales
B Parcial
1 Alemania DAAD eca rarcia
Posgrado
2 Alemania Handelschochschule Leipzig Doble Titulacion
3 Alemania Hochschule Bremen Doble Titulacién
4 Argentina Universidad Nacional del Litoral Interc?m.blo
Académico
Béleica Université Catholique de Intercambio
5 J Louvain Académico
Bélgica ICHEC Brussels Management Intercambio
6 g School Académico
. USP - Riverao Preto Intercambio
7 Brasil Académi
cadémico
. Universidad de Sao Paulo Intercambio
8 Brasil -
Académico
Brasil Universidad Federal de Santa Intercambio
9 Catarina Académico
Dinamarca Technical University of Intercambio
10 Denmark Académico
Espafia Escuela de Negocios de Beca Parcial
1 P Navarra Posgrado
Espafia Fundesem Beca Parcial
12 P Posgrado
Espafia Instituto de Estudios Bursatiles Beca Parcial
13 s Posgrado
Espafia Universidad Carlos Il De Doble titulacion y
14 P Madrid master
Florida Int tional Uni it Doble Titulacié
s Estados Unidos orida International University oble Titulacion
-FIlU
16 Estados Unidos Brandeis University Doble Titulacion
. R Turku School of Economics Intercambio
17 Finlandia ..
Académico
18 Francia ENIM Doble Titulacion
19 Francia Université de Strasbourg Doble Titulacion
20 Francia Université Panthéon-Assas Intercambio
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(Paris 1) Académico
. Red ENI Ecole Nationale Doble Titulacion
21 Francia o
d'Ingénieurs
22 Francia Red n+i Doble Titulacion
Inglaterra HURON University USA in SAE
23 London
México TEC Monterrey SAE
24
México Centro De Investigaciones En Marco
25 Optica, A.C. (CIO)
Portugal Universidade Nova de Lisboa Intercambio
26 & Académico

7.10. PROFESORES VISITANTES AL PROGRAMA

Profesores invitados a apoyar los cursos y seminarios del programa

No. Nombre Entidad de origen Pais Objeto Aiio Durauf)n
estadia
1 José E. Valdés Castro Universidad de La Habana Cuba Seminario 2 2008
Curso  Toépicos en
2 Vadim Azhmyakov Cinvestav México ecuaciones 2011
diferenciales
3 Alejandro Roldéan Correa Universidad de Antioquia Colombia Curso de probabilidad 2011
4 ngael::uo Alejandro Mazo Universidad de Antioquia Colombia Curso de probabilidad 2011
5 Michel de Lara Université Paris—Est, Francia Curso de optimizacion 2012
CERMICS. P
6 Roberto Cruz Rodes Universidad de Antioquia Colombia Seminario 2 2012
Laboratoire Jacques Louis Curso de Tépicos en
7 Pascal Frey Lions, UFR de Francia ecuaciones 2012
Mathematiques, UPMC diferenciales
Laboratoire Jacques Louis Curso de Toépicos en
8 Pascal Frey Lions, UFR de Francia ecuaciones 2013
Mathematiques, UPMC diferenciales
Profesores invitados a dictar cursillos y conferencias en el evento “Dias de la Ciencia Aplicada”.
D s
No. Nombre Entidad de origen Pais Objeto Aiio uraa?n
estadia
1 Ahmed Ould Universidad de los Andes Colombia D|a.s de la Ciencia 2009
Aplicada
. . . . . . Dias de la Ciencia
2 Michael Pidd Universidad de Lancaster Reino Unido . 2009
Aplicada
B} ) . . .. . Dias de la Ciencia
3 Carlos Pérez Wilson Universidad de Concepcion Chile . 2010
Aplicada
. Université Paris—Est, . Dias de la Ciencia
4 Michel de Lara CERMICS Francia Aplicada 2010
. Université Paris—Est, . Dias de la Ciencia
5 Michel de Lara CERMICS Francia Aplicada 2010
. Instituto Tecnoldgico L. Dias de la Ciencia
6 Juan Carlos Aguilar Auténomo de México ITAM México Aplicada 2011
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Laboratoire Jacques Louis Dias de la Ciencia
7 Pascal Frey Lions, UFR de Francia Aplicada 2011
Mathematiques, UPMC, P
8 Liliana Blanco Castafieda Universidad NaFlonaI de Colombia Dla? de la Ciencia 2012
Colombia Aplicada
9 Gustavo Scaglia Universidad Nacional de San Argentina D|a§ de la Ciencia 2012
Juan Aplicada
10 Victoria Vampa Universidad Nacional de La Argentina Dla:s de la Ciencia 2013
Plata Aplicada

7.11. INNOVACIONES DEL PROGRAMA: TECNOLOGICAS, METODOLOGICAS O SOCIALES

No. Profesor Innovacién Beneficiario Aplicacion o uso efectivo Afio
Spin-off Ingenieria £ Aplicacién de sistemas de aeronaves no
mpresas, i , o
1 Carlos M. Vélez S. | Avanzada Consultores (con ob?erno tripuladas auténomas para vigilancia, 2012
I
convenio) g supervision, etc.
Avionics system for a mini- Desarrollo de sistemas de aeronaves no
, helicopter robot in a rapid Empresas, tripuladas auténomas. Prototipo para
2 Carlos M. Vélez S. . . R i . 2010
software prototyping universidad experimentacion y prueba de desarrollos
environment matematicos.
Ambiente de prototipado Desarrollo de sistemas de aeronaves no
) rapido para el desarrollo de | Empresas, tripuladas auténomas. Prototipo para
3 Carlos M. Vélez S. N N ) - 2010
un mini-helicéptero robot universidad experimentacion y prueba de desarrollos
auténomo matematicos.
) Integracién de un UAV tipo | Empresas, Aplicacidn a la vigilancia, supervision, etc.
4 Carlos M. Vélez S. . i . L 3 2013
ala volante universidad Soporte para la investigacion en el drea
Ambiente de prototipado Desarrollo de sistemas de aeronaves no
3 rapido para el desarrollo Empresas, tripuladas auténomas. Prototipo para
5 Carlos M. Vélez S. . . . . ., 2013
sistemas de aeronaves no universidad experimentacion y prueba de desarrollos
tripuladas auténomas matematicos.
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7.12. INMUEBLES DISPONIBLES, TIPO DE TENENCIA DE CADA INMUEBLE, USO Y AREA POR USO

TENENCIA
Propiedad Arriendo Comodato Otros TOTAL TOTAL
USO DE ESPACIOS ESPACIOS | METROS? | ESPACIOS | METROS? | ESPACIOS | METROS? | EspAcios | METRos? |  ESPACIOS METROS

1 | AULAS DE CLASE, AULAS VIRTUALES O DE COMPUTO 285 10.782
2 | LABORATORIOS 127 10.658
3 | SALAS DE TUTORES 13 4.900
4| AULAS MULTIPLES O AUDITORIOS
5 | BIBLIOTECAS 3799
6 | oFicINAS 1.062 11.642
7 | ESPACIOS DEPORTIVOS 14.196
8 | SERVICIOS GENERALES 3.215
9 | PLAZAS Y ANDENES 10.385
10 | SERVICIOS SANITARIOS 199 2325
11 | PARQUEADEROS 46.921
12 | ZONAS VERDES 23.523
13 | LOTE LOS GUAYABOS 20.074
14 | LOTESCASAS1A8 2.937
15 | OTROS 22.361

TOTAL ESPACIOS

TOTAL METROS CONSTRUIDOS 308.819

SUMA DE PUESTOS DE LAS AULAS DE CLASE

SUMATORIA DE PUESTOS EN LOS LABORATORIOS

TOTAL DE PUESTOS

PROMEDIO DE PUESTOS POR AULA DE CLASE
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