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1. INTRODUCCION

En este documento se presenta el informe de autoevaluacidon de la Maestria en Matematicas Aplicadas de la
Universidad EAFIT, plasmando el sentir de la comunidad académica del programa a través de las diferentes
encuestas aplicadas con el propésito de determinar el grado de conocimiento de los reglamentos y los aspectos
organizacionales y académicos de la maestria.

Con la elaboracién de este informe y la implementaciéon del plan de mejoramiento resultante de los juicios
emitidos, se espera ofrecer a la comunidad un programa de maestria que cumpla con altos estandares de calidad
establecidas por el Consejo Nacional de Acreditacién y el Ministerio de Educacién Nacional, con el fin de continuar
con la funcion formativa de personas que aporten al desarrollo de la regién y del pais por medio de la docencia, la
investigacion y la proyeccidn social.

La Universidad EAFIT a través de los procesos de autoevaluacion ha obtenido logros importantes como la
Acreditacion Institucional en el 2003 y la renovacién por ocho afios mas, segun Resolucidon del Ministerio de
Educacion Nacional nimero 1680 del 16 de marzo de 2010; Acreditacion Institucional en el 2018 por 8 afios mas,
segln la Resolucién 2158 de 2018. Es también importante mencionar que los procesos de autoevaluacién han
permitido que la mayoria de los programas académicos estén acreditados. La Universidad EAFIT ha expresado su
vision del proceso de autoevaluacion en el documento "Politicas y modelos institucionales de autoevaluacion"
(anexo 45). A continuacidn, se exponen textualmente sus principales ideas:

e La Universidad EAFIT concibe la autoevaluacidon como el balance y revisidn de sus actividades de investigacion,
ensefanza y proyeccion social, dentro del marco estratégico y operativo definido por la Visidn y la Mision de la
Institucién, y mediante la confrontacion con el estado actual del entorno social y el impacto logrado en él.

e Esta concepcién se ha materializado en la realizacion peridédica de procesos de autoevaluaciéon, como
prerrequisitos para la redefinicion de los objetivos estratégicos institucionales y la formulacidn de los planes de
desarrollo. Es decir, para EAFIT, la autoevaluacidn constituye uno de los pilares bdsicos dentro de la
implantacién de un proceso de mejoramiento continuo y, por tanto, cubre un ambito superior al del
reconocimiento otorgado por agencias acreditadoras.

e La Universidad EAFIT siempre ha hecho suya la filosofia de la calidad como parte esencial de su compromiso
con la sociedad; por ello, ha mantenido como una politica y como un objetivo constante, el lograr que sus
procesos académicos y administrativos, programas de formacion universitaria, y todas sus actividades de
investigacion y proyeccidn social, sean de reconocida excelencia académica.

e Afin de conservar la calidad en sus diferentes procesos, programas y actividades, la Institucidn ha desarrollado
continuamente procesos de autoevaluacién y de planeacidén estratégica, que le han permitido reflexionar
colectivamente sobre los objetivos propuestos y logros alcanzados, como base para formular y construir
nuevos proyectos.

e Para EAFIT, la calidad es una caracteristica inherente a todos sus procesos académicos y administrativos, que
se construye con el mejoramiento permanente de éstos; la calidad es, por tanto, un atributo dinamico que
refleja los cambios y transformaciones del que-hacer eafitense.

e Alrededor de este marco contextual, EAFIT ha venido construyendo su propio sistema de aseguramiento de la
calidad para todas sus actividades académicas y administrativas. El punto de partida del mismo se encuentra
en la capacidad institucional para hacer seguimiento y evaluacién permanentes a los procesos, programas y
labores cotidianas.

e Puede decirse, entonces, que la Universidad EAFIT concibe la practica de la autoevaluacién como el balance y
revision, frecuentes, de sus actividades de investigacion, ensefianza y proyeccion social, dentro del marco
estratégico y operativo definido por la Visidén y la Mision de la Institucidn, y mediante la confrontacion con el
estado actual del entorno social y el impacto logrado en él.

e  Esta concepcién se ha materializado en la realizacidn periddica de procesos de autoevaluacién, previos a la
redefinicion de los objetivos estratégicos institucionales y a la formulacién de los planes de desarrollo. Es decir,
para EAFIT, la autoevaluacién constituye uno de los pilares basicos para la implantacion de un proceso de
mejoramiento continuo y, por tanto, abarca un dmbito superior al de la acreditacién tanto institucional como
de programas.
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A partir de la aprobacidn por el Consejo Superior de la Universidad EAFIT, segiin consta en el Acta N2 21 de mayo
11 de 1973 (anexo 40), y con el fin de llevar a cabo una mejora continua de la Maestria en Matematicas Aplicadas,
se han realizado varias reformas y actualizaciones. Hasta el afio 2002 la maestria tenia una estructura curricular que
le permitia formar profesionales, en su mayoria matematicos y licenciados en matematicas y fisica, con un enfoque
no tan fuerte en investigacion. Este enfoque ampliaba los conocimientos de los estudiantes en dreas clasicas de la
matemadtica como el andlisis real, métodos numéricos, algebra, geometria, probabilidad y estadistica entre otros,
con posibilidad de mejorar su practica docente en instituciones de educacion media y educacidon superior y en
algunos casos, incursionar en el mundo de las matematicas aplicadas a nivel investigativo.

Con la evolucién de la Universidad y del Departamento de Ciencias Bdsicas, en términos de su personal docente y
de las areas del conocimiento matematico aplicado, en el afio 2002 se plantea una reforma a la Maestria en
Matematicas Aplicadas, como figura en la Resolucién del Ministerio de Educacién Nacional N2 2295 de octubre 3 de
2002 (anexo 43), convirtiéndola en un programa que dentro de su curriculo y actividades pedagdgicas permite la
formaciéon de sus estudiantes con mayor fortaleza en investigacidon soportada por los grupos de investigacién en
analisis funcional, ecuaciones diferenciales, l6gica y computacién, modelacién y simulacién, sistemas de control
digital y, topologia y geometria; todos estos adscritos al Departamento de Ciencias Bdsicas.

Siguiendo con la dindmica investigativa y considerando la intencién institucional de la Universidad EAFIT de
convertirse para el afio 2018 en una Universidad de docencia con investigacién, los grupos de investigacion del
Departamento de Ciencias Basicas en el darea de matematicas, realizan una fusién, se establecen algunos
parametros para la vinculacion de nuevos docentes con el fin de reforzar el musculo investigativo de los grupos y se
hace otra reforma de la maestria; la cual recibid la autorizacién para su implementacion luego de informarlas,
como aparece en la Resolucidn del Ministerio de Educacion Nacional N2 5645 de agosto 29 de 2008 (anexo 44).

En el afio 2014 se realiza una autoevaluacién con miras a la acreditacién del programa la cual permitié detectar
algunos aspectos importantes de la malla curricular, de la seleccion de estudiantes y de los trabajos de
investigacién que deberian ser mejorados; en el plan de mejoramiento derivado de dicha autoevaluacion se
considerd hacer algunos cambios en el Proyecto Educativo del Programa (PEP) que incluyd la reforma de los
objetivos, los perfiles, los criterios de ingreso y las condiciones de egreso; las directrices dadas por los pares
académicos del CNA permitieron la puesta en marcha de un plan de internacionalizacion que fue apoyado por la
universidad y que derivé en la participacidon de varios profesores externos nacionales e internacionales en la
direccidn de tesis, la firma de convenios, el intercambio de profesores y estudiantes y la coautoria de articulos
cientificos. Entre la actualizacién curricular de la maestria y su posterior acreditacion de alta calidad, nace la
Escuela de Ciencias, como una respuesta al fortalecimiento de la capacidad investigativa que se desarrolla en EAFIT.
De esta forma, la Universidad consolida una oferta académica que amplia sus campos de accion e interés desde las
ciencias. Esta nueva Escuela pretende contribuir directamente a la consolidacién de una Universidad de docencia
con investigacion, eje estratégico del Plan de Desarrollo 2012-2018, aprobado por el Consejo Superior en 2010, en
consonancia con la Acreditacidn Institucional recibida en ese afio por parte del Ministerio de Educacion.

Para mas detalles de la Escuela de Ciencias puede visitar el enlace
http://www.eafit.edu.co/escuelas/ciencias/acerca-de/Paginas/presentacion.aspx

El 30 de diciembre de 2014 se resolvié la renovacion del Registro Calificado de la maestria bajo la Resolucién 22867
del Ministerio de Educacion Nacional (anexo 3) y el 30 de septiembre de 2015 se recibe la resolucion 16189 (anexo
73) en la cual se otorga la Acreditacion de Alta Calidad a la maestria por un periodo de 4 afios.El proceso de
autoevaluacion lo concibe la Universidad EAFIT como un mecanismo fundamental para la revision, evaluacién y
mejoramiento de las distintas actividades académicas, investigativas y de extension. Para tal efecto, la Maestria en
Matematicas Aplicadas se propone realizar este proceso de autoevaluacion con el fin de demostrar el
mejoramiento que ha tenido el programa desde el primer proceso y obtener de nuevo el reconociiento de alta
calidad, segun el Sistema Nacional de Acreditacidn (SNA).

El grupo de autoevaluacion estuvo conformado por cinco profesores de tiempo completo, incluyendo al
Coordinador del programa, dos estudiantes activos, un egresado del programa; también se tuvo el
acompanamiento de un asesor de la Oficina de Direccionamiento Estratégico de la Institucion. Con la activa
participacion del grupo de autoevaluacion y la colaboracién de las instancias implicadas en el suministro de la
informacion, se logré recolectar y analizar toda la informacion correspondiente a las caracteristicas sugeridas por el
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Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) para la evaluacidon del programa de maestria. Con el fin de optimizar el
tiempo y el recurso humano para la autoevaluacién, el grupo autoevaluador de profesores hizo la recoleccién de la
informacion y el analisis preliminar de la misma, para, posteriormente, exponerla a la autoevaluacion y calificacion
del grupo en pleno.

Es asi como en el primer semestre de 2018 comenzdé el proceso de autoevaluacion del Programa de Maestria en
Matematicas Aplicadas, con el previo analisis, discusidon y retroalimentacidon de las guias del CNA al interior del
grupo de autoevaluacion. A continuacién, y tomando como marco de referencia el modelo de ponderacion que la
Universidad acogié como base para todas las autoevaluaciones de sus programas académicos de posgrado, el
proceso de autoevaluacidn se inicia conformando el grupo autoevaluador, el cual se muestra en la Tabla 1, y con la
lectura y asimilacion de las directrices propuestas por el Consejo Nacional de Acreditacién.

Tabla 1. Grupo autoevaluador

Nombres y apellidos Cargo Correo electrénico
Francisco Zuluaga Profesor de tiempo completo fzuluag2 @eafit.edu.co
Freddy H. Marin Profesor de tiempo completo fmarinsa@eafit.edu.co
Jairo Villegas G. Profesor de tiempo completo javille@eafit.edu.co
Maria Eugenia Puerta Profesora de tiempo completo mpuerta@eafit.edu.co
Orlando Garcia J. Profesor de tiempo completo olgarcia@eafit.edu.co
Diana Paola Lizarralde Egresada Maestria en Matematicas Aplicadas paola.lizarralde@gmail.com
Henry Velasco Estudiante Maestria en Matemdticas Aplicadas hgvelascov@eafit.edu.co
Juan Pablo Pérez Estudiante Maestria en Matemdticas Aplicadas jperezm9@eafit.edu.co

En la socializaciéon de la recoleccidon de evidencias para cada indicador se hicieron reuniones periddicas para
presentar tales evidencias, discutir su aceptacidon o eliminacién, y proponer nuevos recursos. Paralelamente, se
hicieron encuestas a 23 estudiantes (se consideraron los que estaban recibiendo clases y los que estan elaborando
el trabajo de grado), 16 profesores (se consideré como profesor el que haya dictado un curso o dirigido una tesis
de maestria) y 60 egresados graduados. Se redacté un acta de cada reunién y se elaboré un documento de
indicadores donde se consignaron los distintos tipos de evidencias documentales, numéricas y estadisticas para
cada caracteristica.

Al responsable de cada factor le correspondid realizar el andlisis de los documentos y las estadisticas de las
encuestas, segun lo exigiera la caracteristica correspondiente. El responsable del factor expuso las evidencias
recolectadas y el grupo autoevaluador las discutié con el fin de tener argumentos a la hora de asignar una nota
segln la escala seleccionada. Finalmente, cada integrante del grupo propuso una nota y por consenso, se aprobd la
nota final. La escala de gradacidn de los juicios sobre la calidad alcanzada por cada una de las caracteristicas, esta
entre 0.0 y 5.0, siendo cinco la maxima calificacidn y cero la minima, tomando como base la siguiente escala, como
se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Escala de valoracidn de juicios

c:;;;cg:c?:n Grado de cumplimiento
5.0-45 Se cumple plenamente
4.4-3.8 Se cumple en alto grado
3.7-3.0 Se cumple aceptablemente
2.9-2.0 No se cumple satisfactoriamente
1.9-0.0 No se cumple
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2. ASPECTOS GENERALES

2.1. BREVE DESCRIPCION DE LA UNIVERSIDAD Y EL PAPEL QUE LOS POSGRADOS DESEMPENAN

Desde su fundacién en 1960, EAFIT busca ofrecer una educacion pertinente y de calidad, de acuerdo con las
necesidades de la sociedad e incluso anticipandose a estas. En 2003, EAFIT obtuvo su primera Acreditacion
Institucional, lo que la constituyé como la primera institucién privada de Antioquia en lograr este reconocimiento.
A través de la resolucion numero 1680 del 16 de marzo de 2010 expedida por el Ministerio de Educacién Nacional,
la Universidad EAFIT fue la primera en recibir la renovacién de la Acreditacién Institucional de alta calidad por ocho
afnos mds; un tercer proceso se realizé recientemente y la Universidad, mediante Resolucién 2158 del 13 de febrero
de 2018 renovd su acreditacidn institucional de alta calidad hasta 2026. Esta es una institucién que transita por el
camino de ser una universidad de docencia con investigacién, un enfoque que se refleja en los planes de estudio de
todos los programas de pregrado y posgrado que ofrecen sus cinco escuelas: Administracion, Ingenieria, Derecho,
Ciencias y Humanidades, y Economia y Finanzas. El respaldo de las especializaciones, las maestrias y los doctorados
se sustenta en la consolidacion de un sistema de investigacion conformado por semilleros y grupos en los que
participan estudiantes y profesores para la generacidn de nuevos conocimientos, asi como la transferencia
tecnoldgica en interaccién permanente con los sectores empresarial y gubernamental. El sistema curricular de
EAFIT esta encaminado hacia la continuacion de estudios de posgrado una vez terminado el pregrado. Esto se logra
por medio de la inclusién en los programas de campos de estudio interdisciplinario y lineas de énfasis o
profundizacion en conocimientos especificos de cada profesién.

2.2. ASPECTOS GENERALES DEL PROGRAMA

La Maestria en Matematicas Aplicadas tiene sus origenes en el trabajo de un grupo de profesores que en 1968 se
planted una serie de interrogantes acerca del papel de las maestrias en matematicas y de la necesidad que éstas
tuvieran un especial énfasis en aplicaciones hacia la industria. La vocacién de la Universidad EAFIT hacia el
desarrollo empresarial ha llevado el programa al compromiso de aportar, desde el saber matematico, al avance
cientifico y tecnoldgico del pais a través de la investigacion en sus diferentes etapas, tipos y procesos: investigacion
cientifica, investigacion aplicada, innovaciones y actividades de desarrollo tecnoldgico. En consecuencia, la
Maestria busca conjugar el conocimiento tedrico con su aplicacion, con la conviccidén que los desarrollos aplicativos
sin un contexto tedrico acaban por perder su utilidad y que los desarrollos puramente tedricos acaban por alejarse
de la realidad social y por volverse dificiles de justificar y mantener. La Maestria ha evolucionado en estos afos, en
los cuales son varias las cohortes y diversos los cambios que ha experimentado para llegar a una Maestria sdélida y
madura con diferentes lineas y grupos de investigacién, de la cual se han graduado 157 estudiantes. Ademads,
cuenta con un adecuado cuerpo de profesores de tiempo completo, la mayoria con formacion de doctorado.

El programa fue aprobado por el Consejo Superior, segiin consta en el Acta N2 21 de marzo 11 de 1973. La ultima
actualizacidn se dio con la Resolucion del Ministerio de Educacidén Nacional N2 5645 de agosto 29 de 2008.

2.3. ASPECTOS ACADEMICOS DEL PROGRAMA

La fundamentacion académica de la Maestria en Matematicas Aplicadas se realiza en concordancia con la Visién, el
Proyecto Educativo Institucional (PEl) y la investigacion, puestos en relacidon con la naturaleza de un programa
aplicado en el campo de la matematica. La Maestria, como cualquier otro proyecto académico de la Universidad, se
realiza en procura de la excelencia académica, generando para el efecto un entorno favorable y consistente.

Desde la vision institucional, los logros académicos e investigativos del programa deben estar fundamentados,
entre otros, en los siguientes aspectos:
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e Garantizar la existencia de espacios con la tarea de aprender, donde predomine el debate académico, se
contrasten las ideas dentro del respeto por las opiniones de los demds y se estimule la creatividad y la
productividad de todos los miembros de la comunidad.

e Desarrollar la capacidad intelectual de sus alumnos y profesores, con la investigacidn como soporte bdsico.

e Desarrollar un modelo pedagodgico centrado en el estudiante.

e Mantener vinculos con otras instituciones educativas, nacionales e internacionales, para continuar el
mejoramiento de sus profesores y de sus programas.

e  Contribuir con el progreso de la Nacidon con programas innovadores de investigacion y la formacién de
profesionales con formacion académica de excelente calidad.

e Disponer de una administracion académica, en la cual todo el talento humano, y todos los recursos de la
institucién estén comprometidos en el logro de sus objetivos.

Otro elemento para tener en cuenta es la investigacion en la Institucién. La investigacion en la Universidad EAFIT es
una decision institucional y asi esta declarada explicitamente en sus propdsitos institucionales. Para el desarrollo de
la mision "... con la realizacién de procesos de investigacion cientifica y aplicada, en interaccidon permanente con los
sectores empresarial, gubernamental y académico..."; y en el marco de su visién, sefialando que "EAFIT aspira a ser
reconocida nacional e internacionalmente por sus logros académicos e investigativos" y para ello, entre otras cosas,
"Desarrollara la capacidad intelectual de sus alumnos y profesores en todos los programas académicos, con la
investigacion como soporte basico". Estas directrices conducen al programa de Maestria en Matematicas Aplicadas
a enfatizar la vinculacion de los estudiantes a la investigacidn aplicada con un potencial impacto favorable en la
solucién de problemas regionales y nacionales.

Para formar en matematicas aplicadas y, especialmente, para investigar en matematicas aplicadas, se requiere
desde lo tedrico, dar respuesta a las necesidades en el ambito académico o empresarial por medio de la aplicacion
o implementacién de métodos matematicos, y a partir de la reflexidn sobre los resultados obtenidos, es necesario
enriquecer, replantear, confrontar la teoria y crear nuevos conceptos o soluciones; por ello, desde el punto de vista
pedagdgico, y en consonancia con la vision de la Universidad, nuestro programa privilegia una educacion centrada
en el estudiante, el cual es quien aprende y asume la responsabilidad de aprender, entendido en un sentido amplio,
poniendo al servicio de este propdsito toda su capacidad intelectual y creatividad y aprovechando al maximo las
oportunidades que le brinda la Institucion y su programa en particular para lograr los objetivos de su proyecto, y el
profesor, como formador, es el que estimula, orienta y facilita el aprendizaje de sus alumnos de acuerdo con las
caracteristicas, necesidades, expectativas e intereses de cada etapa y componente del plan de estudios.

El disefio curricular de la Maestria en Matematicas Aplicadas responde a la necesidad de formar individuos
versatiles con capacidades bdsicas en investigacion cientifica, trabajo interdisciplinario y experiencia en la
aplicacién de la matematica en la solucion de problemas de las ciencias, la ingenieria, la educacién y otras
disciplinas, en el ambito académico o empresarial. En el programa esto se logra mediante una fuerte
fundamentacién matemdtica por medio de sus cursos basicos, y una formacidn especializada e investigativa en la
misma disciplina u otras areas afines, mediante los cursos de la componente de formacidn especializada, los
seminarios de investigacion y el trabajo de grado. La formacién en programas académicos de interés aplicado es un
distintivo del Departamento de Ciencias Matematicas, lo que se refleja en el pregrado en Ingenieria Matematica, la
Maestria en Matematicas Aplicadas y el Doctorado en Ingenieria Matematica lo que permite, mediante una oferta
académica amplia, la movilidad y el transito de estudiantes en distintos temas y areas de investigacion entre grupos
de investigacion y otros programas de la misma Universidad y de otras instituciones nacionales o extranjeras, lo
cual es viable mediante el uso de los convenios existentes.

La Maestria en Matematicas Aplicadas se desarrolla bajo una estructura bimodal considerando dos énfasis; uno en
profundizacion de 36 créditos y otro en investigacidon de 44 créditos, pero ambos con el mismo registro calificado.
La duracidén de la maestria para el énfasis en investigacion es de 4 semestres y para el énfasis en profundizacion, de
3 semestres. La estructura curricular del programa se desarrollard mediante tres componentes de formacién en
paralelo para ambos énfasis, a saber: Formacion Basica, Formacién Especializada y Formacion en Investigacion y
cuyos cursos pueden variar para cada cohorte, pero siempre alrededor de las dreas declaradas de interés por el
Departamento de Ciencias matematicas: ciencias de la computacion, modelado matematico, simulacién y control,
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optimizacion y heuristica, ecuaciones diferenciales, probabilidad, estadistica, analisis funcional y procesos
estocdsticos. Se puede observar que el énfasis en profundizacién estd estrictamente contenido en el énfasis en
investigacion y la diferencia fundamental entre uno y el otro son los requisitos de egreso, entre los cuales se
incluye, para el caso del énfasis en investigacion, ademas de la aprobacién de los cursos de formacién basica,
formacion especializada y seminarios, acreditar dominio del idioma Inglés en categoria B1 y la escritura de un
manuscrito en forma de articulo, con la posibilidad de ser sometido a publicacién en una revista internacional
indexada.

2.3.1. Objetivos

De acuerdo con lo anterior, la Universidad EAFIT, con la Maestria en Matematicas Aplicadas, se propone:

e  Contribuir al mejoramiento del nivel de conocimiento de las matematicas, sus aplicaciones y uso de
herramientas computacionales pertinentes para el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais, en dreas como:
Ciencias de la Computacién; Modelado Matematico, Simulacién y Control; Optimizacidon y Heuristica;
Ecuaciones Diferenciales; Probabilidad, Estadistica, Analisis Funcional y Procesos Estocasticos.

e Formar recurso humano capaz de hacer desarrollos teéricos en alguna de las areas de la matematica aplicada y
usarlos en la solucién de problemas del entorno.

e Generar y presentar resultados de alto impacto que aporten al desarrollo de la matematica aplicada o que den
solucién a problemas de otras ciencias o disciplinas.

e Promover el trabajo investigativo, colaborativo e interdisciplinario con otras areas del conocimiento como la
ingenieria, la economia, la educacion y las ciencias naturales, entre otras, con el fin de resolver problemas de
impacto en el entorno académico y empresarial.

e Proporcionar una fundamentacion tedrica y aplicada suficientes que permita a los estudiantes continuar
estudios de doctorado que requieran de la matematica.

2.3.2. Perfil delingreso

El programa esta dirigido a profesionales con formacidn en matematicas, licenciatura en matemadticas o fisica,
fisica, estadistica, economia, ingenierias o areas afines que quieran emprender investigaciones y profundizar sus
conocimientos en los distintos campos de la matematica aplicada, y usar algunas herramientas y técnicas para
resolver problematicas académicas y empresariales.

2.3.3. Perfil del egresado

El Magister en Matematicas Aplicadas es un profesional con conocimientos sélidos en areas de la matematica
aplicada y comprometido con el desarrollo de la misma, por medio de sus capacidades bdsicas en investigacion
cientifica, trabajo interdisciplinario y experiencia en la aplicacién de la matematica en la solucién de problemas de
las ciencias, la ingenieria y otras disciplinas en el ambito académico o empresarial, con énfasis en algunas de las
siguientes areas: Ciencias de la Computacion; Modelado Matemadtico, Simulacidon y Control; Optimizacién y
Heuristica; Ecuaciones Diferenciales; Analisis Funcional; Probabilidad, Estadistica y Procesos Estocasticos.

2.4. ESTRUCTURA CURRICULAR

La estructura curricular de la Maestria en Matematicas Aplicadas se desarrollara bajo un esquema bimodal
(profundizacién e investigacion) con el mismo registro calificado, en 4 semestres para el énfasis de investigacion y
en 3 semestres para el énfasis de profundizacidon, mediante tres componentes de formaciéon en paralelo para

Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 2018 11



ambos énfasis, a saber: Formaciéon Basica, Formacion Especializada y Formacién en Investigacidn. Estas
componentes se distribuyen sobre un total de 44 y 36 créditos académicos en el énfasis en investigacion y en el de
profundizacién, respectivamente, como se puede ver en la Figura 1ay en la Figura 1b.

Figura 1a. Estructura Curricular Enfasis en Profundizacion

Semestre | Semestre Il Semestre lll
12 Creditos 12 Créditos
33.3% 33.3%
Formacion Basica Formacion Especializada @ Formacién en Investigacion

Figura 1b. Estructura Curricular Enfasis en Investigacién

Semestre | Semestre Il Semestre Il Semestre IV
12
Créditos 12  Créditos
27.2% 27.2%

Formacion Basica Formacion Especializada @ Formacion en Investigacion

2.4.1. Formacion Basica

El objetivo de este componente es homogeneizar y consolidar las bases matematicas de la poblacion estudiantil en
los temas que son basicos para lograr una mejor comprensién de los conocimientos asociados a las componentes
de formacidn especializada e investigativa. Para ambos énfasis, profundizacion e investigacion, el nimero de
créditos académicos de esta componente es de 12 y las asignaturas que lo constituyen se definen para cada
cohorte y son ofrecidas por el programa, otros programas de la Universidad u otras universidades nacionales o
extranjeras. La relacién entre el nimero de horas de trabajo dirigido e independiente serd de 1 a 3, requiriendo
mas acompafiamiento del profesor que en la componente de formacién en investigaciéon, como se verd mas
adelante.

2.4.2. Formacion Especializada

El componente de formacion especializada busca que los estudiantes que ya han elegido el area de investigacion
logren formarse en temas especificos que son el marco tedrico del trabajo de investigacion a realizar. Este
componente tiene 12 créditos académicos para ambos énfasis y, ademas, las asignaturas que constituyen este
componente no tienen que ser diferentes para los dos énfasis, pero posiblemente son diferentes para cada area de
investigacion, dando la oportunidad al estudiante de elegir entre varias asignaturas ofrecidas por el programa,
otros programas de la universidad u otras universidades nacionales o extranjeras que respondan a sus expectativas
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académicas. Adicionalmente, estas asignaturas son un espacio para introducir la formacién en otras disciplinas que
permitan crear el contexto interdisciplinario para abordar problematicas relacionadas con una de las dreas de
investigacion que ofrece el programa y darle flexibilidad curricular.

2.4.3. Formacion en Investigacion

En el componente de investigacion se debe lograr desarrollar las capacidades basicas de investigacion cientifica
para abordar la solucién de problemas de caracter disciplinario, interdisciplinario, de interés académico o
empresarial. De este componente hacen parte los seminarios y el trabajo de investigacion.

Los seminarios de investigacion aparecen en el curriculo en ambos énfasis: desde el primero hasta el penultimo
semestre para el énfasis en investigacién, y desde el primero hasta el ultimo semestre para el énfasis en
profundizacion. Los seminarios tienen como objetivo fortalecer las habilidades investigativas del estudiante como,
por ejemplo, la busqueda, seleccién y clasificacion de la informacion para construir el marco teérico del problema
que pretende proponer y desarrollar en el trabajo de investigacion. También es un espacio donde el estudiante
puede afianzar sus habilidades de comunicacidn cientifica oral y escrita, por medio de la exposicién de avances de
su trabajo individual, y desarrollar su capacidad de trabajar en forma interdisciplinaria. En particular, el seminario
del primer semestre sera comun a todas las dreas de investigacidn, pero a partir del segundo semestre el seminario
serd realizado en el contexto del drea de trabajo elegida por él y debera hacer la socializacién con los demas
estudiantes que tienen matriculado el respectivo seminario.

El trabajo de investigacion es el otro elemento de este componente de formacion y se entiende como el informe
escrito que elabora el estudiante de maestria, bajo la direccién de un profesor o investigador, sobre un tema o
problema de interés para un grupo de investigaciéon o para una empresa u organizacion interesada en su la
solucién. La forma en la cual puede desarrollar este trabajo estd reglamentada en la Universidad mediante el
Reglamento de Trabajo de Investigacion (anexo 21), el cual corresponde al trabajo de grado.

De acuerdo con el decreto 1295 de 2010 y el Reglamento Académico de Posgrados de la Universidad EAFIT (ver
anexo 7), en el caso del énfasis en profundizacién el componente de investigacion se alcanza por medio de los
seminarios y la realizacién del trabajo de investigacién (trabajo de grado) que debe tener como resultado una
monografia relativa a un caso de estudio o implementacidon de alguno de los métodos de las areas de la
matematica aplicada. En el caso del énfasis en investigacion, el estudiante también debe lograr los objetivos de
este componente mediante los seminarios de investigacién y el trabajo de investigacién, con el fin de realizar
nuevos desarrollos en la matemadtica aplicada; como resultado, debe hacer un manuscrito en forma de articulo con
las condiciones de calidad que constituya un aporte significativo a la investigacion en las areas afines a la maestria,
con la posibilidad de ser sometido a publicaciéon en una revista indexada, y el cual debera ser evaluado por dos
expertos en el tema; si el articulo es aceptado para publicacion durante el desarrollo de la maestria, éste sera
aceptado como su trabajo de grado sin requerir de evaluadores externos adicionales.

2.5. MODELO PEDAGOGICO

En el Proyecto Educativo Institucional (anexo 5), la Universidad EAFIT hace especial énfasis en la implementacion de
metodologias pedagédgicas disefiadas con el fin de que los estudiantes sean sus principales agentes de su
formacién. A continuacion, se describen dos conceptos importantes establecidos por la universidad:

e "Una formacion centrada en el ser humano". "La educacién superior es un proceso permanente que posibilita
el fomento de las potencialidades del ser humano de una manera integral y tiene por objeto el pleno
desarrollo de los alumnos y su formacion académica o profesional (art. 1°, Ley 30 de 1992). Desde la
perspectiva curricular, una formacion centrada en el ser humano compromete a la Universidad EAFIT con el
ofrecimiento de planes de estudio flexibles que le permitan al estudiante elegir entre opciones de formacion
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profesional, de un lado, y de formacidn humanistica, cultural y artistica, del otro, segiin sus competencias y
preferencias personales. Desde el punto de vista pedagdgico, una educacién centrada en el ser humano
convierte el aprendizaje, y no a la ensefianza, en el corazén de la formacién, lo que obliga a cambiar el eje de
este proceso del profesor al estudiante. También significa que el proceso educativo debe inculcar en el
discente el gusto y el placer por desarrollar su capacidad de aprender a aprender, y despertar la curiosidad del
intelecto. Este nuevo reto pedagdgico no subestima el papel que le corresponde al docente; por el contrario, lo
realza en tanto lo convierte en maestro, es decir, en guia académico de la formacién personal emprendida por
cada alumno". La Maestria responde desde su curriculo a estos lineamientos, ofreciendo tres componentes de
formacién donde se identifica claramente la flexibilidad, como se explicé anteriormente, y la respuesta a las
expectativas académicas de los estudiantes. Ademads, los tiempos de trabajo independiente y asistido en las
diferentes actividades muestran la necesidad de que el estudiante se disponga a un ambiente de aprendizaje
mas que de ensefianza.

e "Una formacién tedrico-practica". "Una propuesta de formacion tedrico-practica, abierta y flexible, que dé
respuesta a las nuevas expectativas y requerimientos del hombre, la sociedad, la educacién, la economia y el
Estado"; en coherencia con la investigacidn como base fundamental de un programa de Maestria se establece
que: "La investigacidn desarrollada en la Institucion se orienta a ofrecer soluciones a los problemas que afronta
la sociedad colombiana en los diversos ambitos del conocimiento en los que se realiza la actividad académica.
Los principios rectores de la investigacién son, por tanto, la innovacidon permanente, el emprendimiento y la
cooperacién social. En este contexto, en EAFIT se entiende por investigacidén, toda actividad intelectual
orientada no sélo a la busqueda y aplicacidon de soluciones adecuadas a los problemas, sino también a la
generacion de nuevos conocimientos y a la creacion o al uso de tecnologias que permitan el logro de una
mejor calidad de vida de los colombianos".

Desde el nombre mismo del programa, la Maestria en Matematicas Aplicadas responde a las orientaciones en
investigacion que genera la Universidad, lo cual se ve reflejado en las dindmicas y proyectos de investigacion de los
grupos de investigacion del Departamento de Ciencias Matematicas que son el soporte del programa, tanto para
los cursos basicos y especializados, como para los seminarios y trabajos de investigacion.

Especificamente, las diversas estrategias pedagdgicas estdn alineadas con el objetivo general de formar
investigadores; los componentes metodoldgicos y actividades formativas que se despliegan en el plan de estudios
de la Maestria en Matematicas Aplicadas son muy diversos, atendiendo a las caracteristicas, necesidades y
expectativas que plantea cada asignatura. Asi mismo, los roles de los docentes y los estudiantes varian en funcién
de las estrategias pedagogicas y medios disponibles para alcanzar los objetivos; la intensidad y el tipo de asistencia
que el estudiante recibe por parte de su profesor varian notablemente segun las asignaturas y componentes
formativos.

Lo mismo ocurre con los retos propuestos, el tipo de actividades y el tiempo requerido por el estudiante para
alcanzar los objetivos. Lo anterior permite listar algunas de las actividades en las que esta prevista la participacion
de los estudiantes, dentro de las cuales se propone, entre otras, desarrollar las siguientes actividades
metodoldgicas:

e  Exposicién magistral, usualmente acompaiadas de solucién de ejercicios y problemas dirigidos por el profesor.

e Asesoria para la solucién de problemas y preguntas por fuera de clase.

e Lecturas, tareas y trabajos de diversa indole, relacionados con el desarrollo de la asignatura.

e Utilizacidon del material bibliografico y busquedas en bases de datos en red.

e Trabajos practicos de laboratorio y simulacion utilizando software especializado como Python, R, Stata,
Mathematica, Maple, E-views, Simulink, Powersim y Matlab, entre otros.

e Discusion de los resultados

e Realizacidn de proyectos durante el curso, de cardcter tedrico o practico

e Preparacion del tema por parte de estudiante, previo a la clase y eventos evaluativos.

e Discusion en grupos de trabajo y generacién de modelos
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e Estudio de casos para la aplicacién de la teoria.

e llustracion con ejemplos reales provenientes de distintas ramas de la ciencia

e Contextualizacién de los conceptos, métodos e ideas basicas de cada uno de los temas

e Participacion en los proyectos de investigacidn de los distintos grupos del Departamento.
e Visitas a empresas y relacionamiento con éstas a través de proyectos.

. Presentacion de trabajos finales en el formato de alguna revista cientifica

Mas detalles de las actividades pedagdgicas propuestas en la maestria se describen en el anexo 26, en el cual se
encuentran los curriculos de las asignaturas del programa.

2.6. ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES DE FORMACION ACADEMICA

La formacién de los estudiantes de la Maestria en Matematicas Aplicadas estd distribuida para ambos énfasis, en
una formacién basica y en una formacion especializada las cuales tienen asociadas 12 créditos académicos, con una
relacion entre el nimero de horas de trabajo dirigido e independiente de 1:3. El componente de investigacion esta
reflejado en el trabajo de investigacion y los seminarios, ésta consolida el trabajo disciplinario e interdisciplinario,
es la de mayor flexibilidad del curriculo y la mas vinculada con las lineas de investigacion de los grupos y los
proyectos en marcha. La relacion entre el nimero de horas de trabajo dirigido e independiente en este
componente serd, en el caso del seminario del primer semestre, de 1:3; para los demas seminarios una relacién 1:4
y para el trabajo investigacion una relacién de 1:8, requiriendo por tanto mayor autonomia y responsabilidad por
parte del estudiante. Se observa que, para el énfasis en investigacion, el componente de formacién en investigacién
tiene 20 créditos académicos, mientras que el énfasis en profundizacion tiene 12 créditos.

En resumen, el plan de estudios de cada estudiante del énfasis de investigacion es de 44 créditos repartidos en
cuatro (4) semestres, con una carga maxima semestral de 12 créditos y de 36 créditos académicos repartidos en 3
semestres para el énfasis en profundizacién, y con 14 créditos como maximo por semestre. La Tabla 3a y la Tabla
3b muestran la configuracion del plan de estudios para ambos énfasis.

Tabla 3a. Curriculo Maestria en Matematicas Aplicadas Enfasis en Investigacion

Tiempo Tiempo ..
. . .. ‘1 L. Relacion
Semestre | Actividad Académica | Créditos @ Asistido Indepen- Total
. TAaTIl
(TA) diente (TI)
Curso Basico 1 3 36 108 la3 144
I Curso Basico 2 3 36 108 la3 144
Curso Basico 3 3 36 108 l1a3 144
Seminario 1 3 36 108 l1a3 144
Curso Basico 4 3 36 108 la3 144
I Curso Profundizacion 1 3 36 108 la3 144
Curso Profundizacion 2 3 36 108 la3 144
Seminario 2 3 36 144 la4d 180
Curso Profundizacion 3 3 36 108 la3 144
Il Curso Profundizacién 4 3 36 108 la3 144
Seminario 3 6 36 144 la4d 180
\Y Trabajo de Investigacion 8 64 512 la8 576
Créditos Totales 44
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Tabla 3b. Curriculo Maestria en Matematicas Aplicadas Enfasis en Profundizacién

Tiempo Tiempo

Semestre = Actividad Académica = Créditos @ Asistido Indepen- Relacion Total
. TAaTIl
(TA) diente (TI)
Curso Basico 1 3 36 108 1a3 144
I Curso Basico 2 3 36 108 1a3 144
Curso Basico 3 3 36 108 la3 144
Seminario 1 3 36 108 l1a3 144
Curso Basico 4 3 36 108 l1a3 144
Curso Profundizacion 1 3 36 108 la3 144
I Curso Profundizacion 2 3 36 108 la3 144
Seminario 2 3 36 144 la4d 180
Curso Profundizacion 3 3 36 108 la3 144
Il Curso Profundizacion 4 3 36 108 la3 144
Seminario 3 6 36 144 la4d 180
Créditos Totales 36

Para la obtencién del titulo de Magister en Matematicas Aplicadas se hace indispensable aprobar los cursos basicos
y seminarios, ademas de desarrollar, escribir y aprobar un trabajo de investigacion sobre un problema o caso
relacionado con la teoria matemadtica o en el cual, de forma innovadora, se aplique claramente la teoria
matemadtica a problemas reales que sean susceptibles de ser implementados en las empresas u organizaciones,
mostrando siempre una sélida fundamentacién tedrica, presentar publicamente el trabajo de investigacion que
luego sera sometido a una revista internacional indexada, para el caso del énfasis en investigacion, y acreditar
suficiencia del idioma inglés en categoria B1.

Las actividades académicas del programa se articulan en torno al calendario académico de la Universidad EAFIT, el
cual consta de dos periodos regulares o semestres, cada uno de 16 semanas de clases; el primero entre enero y
junio, el segundo entre julio y diciembre. A lo largo del semestre, las actividades se desarrollan principalmente de
lunes a viernes, dentro de la franja horaria de las 6:00 a.m. a las 10:00 p.m., y sdbados de 6:00am a 4:00pm.

En la programacion regular, los cursos basicos y especializados del primero, segundo y tercer semestre, y el
seminario 1, se imparten en dieciocho semanas, lo cual supone para cada curso una dedicacién semanal de dos
horas de clase y seis horas de trabajo independiente por parte del estudiante, es decir, un total de ocho horas de
trabajo semanal por curso. Los demds seminarios que también se imparten en dieciocho semanas, supone para
cada uno una dedicacidon semanal de dos horas de clase y ocho horas de trabajo independiente por parte del
estudiante, es decir, un total de diez horas de trabajo semanal.

En la programacién intensiva, el contenido de los cursos se cubre de manera intensiva, preservando tanto el
numero total de horas programado de clase magistral como el nimero de horas de trabajo independiente; esto se
logra concentrando los contenidos curriculares en 3 semanas durante el semestre (cada mes y medio), con una
intensidad de 8 horas diarias de clase, durante 6 dias, para un total de 48 horas de clase directa. El trabajo
independiente lo realiza el estudiante a lo largo de las dieciocho semanas, en las cuales sigue un derrotero de
estudio prescrito por el profesor del curso el cual incluye el desarrollo de trabajos individuales y/o grupales, tareas,
simulaciones y la preparacion de los exdmenes; las asesorias se realizan via correo electrénico, Skype, WhatsApp,
teléfono, videoconferencia, etc. Esta modalidad se usa para hacer posible la participacidon de profesores de otras
universidades nacionales o extranjeras, que mediante convenios de cooperacidon puedan dictar cursos, codirigir
tesis de la maestria o proponer proyectos de investigacion con los profesores del programa y ademads, para
aumentar la base estudiantil de estudiantes del resto de Colombia que no puedan radicarse en Medellin para
realizar sus estudios de posgrado.
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2.7. SELECCION Y EVALUACION DE ESTUDIANTES

2.7.1. Seleccion e ingreso

Para ingresar a la Maestria en Matematicas Aplicadas el estudiante debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Diligenciar el formulario de inscripcion y adjuntar los documentos exigidos en el Reglamento Estudiantil.

e Presentar la hoja de vida para ser estudiada por el comité del programa.

e Presentar examen de admisidn.

e Presentar un examen de inglés (comprension lectora).

e Presentar una entrevista. La entrevista es también un instrumento de orientacién al estudiante, ya que se
le puede recomendar tomar algunos cursos nivelatorios, los cuales son opcionales. El estudiante
normalmente conoce la linea de énfasis que le interesa y los grupos y proyectos. Sin embargo, durante la
entrevista se le da al estudiante mas informacién y una mejor orientacién al respecto.

e Las homologaciones y convalidaciones son estudiadas por el Comité de Maestria, teniendo presente en
cada caso, el Reglamento de Posgrado (anexo 7).

Para mas detalles puede visitar la pagina web http://www.eafit.edu.co/programas-academicos/posgrado/maestria-
matematicas-aplicadas/acerca-programa/Paginas/perfil.aspx

2.7.2. Criterios de Seleccion

Los criterios de seleccién de los aspirantes estan basados en los siguientes aspectos:

Aspecto Porcentaje
Entrevista 30%
Hoja de vida 30%
Disponibilidad de tiempo 10%
Prueba escrita 20%

Competencia lectora en segunda lengua 10%

En todos los casos el aspirante debe tener un puntaje superior o igual a 80%.

2.7.3. Evaluacidn

La Maestria en Matematicas Aplicadas combina diferentes métodos o alternativas para evaluar los cursos y
seminarios desarrollados en el programa, con el fin buscar y desarrollar habilidades analiticas y cuantitativas en sus
estudiantes. Entre los métodos de evaluacion se encuentran los siguientes:

e Examenes parciales y finales, trabajos, tareas y estudios de casos
e Proyectos de curso (presentacion y sustentacion)
e Informes de practicas de laboratorio
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El rendimiento de los alumnos es evaluado periédicamente de conformidad con las normas de control y exigencias
de asistencia que se sefialan para cada curso. Cada profesor establece e informa a los estudiantes al inicio del curso
el procedimiento evaluativo a seguir de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de posgrado. El sistema de
evaluacion empleado en la Maestria en Matematicas Aplicadas pone especial énfasis en el andlisis y seguimiento
continuo, individualizado y grupal de sus estudiantes. Los métodos de evaluacion son variados y especificos en cada
una de las dreas y asignaturas de estudio.

2.8. PERSONAL ACADEMICO

La Universidad EAFIT tiene establecido en su Estatuto Docente los aspectos relacionados con la vinculacién y
promocion de sus profesores, a saber:

e La vinculacién de un profesor esta reglamentada por: perfil del profesor, comité de seleccién, requisitos de
vinculacién, convocatoria, procedimiento de seleccidn y remuneracion.

e Las politicas para la promocion de los profesores se establecen dentro del estatuto por medio de:
investigacién, capacitacidn, sabdticos, asignacién de puntos por estudios, produccidon académica y méritos
docentes (ver anexo 9, Estatuto Profesoral 2012 Universidad EAFIT).

El cuerpo de Profesores de la Universidad EAFIT que participan en el programa se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4. Profesores del programa

PROFESOR NIVEL EDUCATIVO TIPO DE DEDICACION

Carlos Alberto Cadavid M. PhD. en Matemdticas Tiempo completo

Doctor en Ciencias Matematicas

Jorge Ivan Castafio B.

Tiempo completo

Orlando Garcia J.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Patricia Gomez P.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Gabriel Ignacio Loaiza O.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Gustavo Antonio Mejia Q.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Maria Eugenia Puerta Y.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Olga Lucia Quintero M.

Doctor en Ingenieria

Tiempo completo

José Albeiro Sanchez C.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Hermilson Velasquez C.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Carlos Mario Vélez S.

Doctor en Ciencias Fisicas

Tiempo completo

Jairo Alberto Villegas G.

Doctor en Ciencias Matematicas

Tiempo completo

Henry Laniado Rodas

Doctor en Ingenieria Matematica

Tiempo completo

Andrés Sicard R.

Doctor en Ingenieria

Tiempo completo

Paula Escudero M.

Doctor en Administracion

Tiempo Completo

Francisco Zuluaga D.

Magister Matematicas Aplicadas

Tiempo completo

Freddy H Marin S.

Magister Matematicas Aplicadas

Tiempo completo

La experiencia investigativa de los docentes se puede encontrar en los anexos 8, 11, 25, 31 y 32, en los cuales se
incluyen las hojas de vida de los profesores dentro de la documentacién del grupo respectivo. Es de anotar también
que la Maestria invita profesores visitantes tanto nacionales como internacionales en las diferentes cohortes.
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La direccidn y administracién del programa es realizada por el Comité de Maestria, el cual es liderado por el
Coordinador de la Maestria. El comité esta integrado por el Decano o su delegado, el Coordinador de la Maestria y
dos profesores del Departamento. El Coordinador de la Maestria tiene una descarga académica de 15 horas
semanales de tiempo para la organizacion y administracion del programa. Las funciones del Comité de Maestria y
del coordinador estan claramente definidas en el Reglamento Académico de Posgrados (anexo 7); estas funciones
procuran sintonizar las actividades académicas e investigativas de los grupos de investigacién comprometidos con
el programa. La Maestria cuenta con un presupuesto definido para la contratacién de profesores internos y
externos y difusion, basicamente.

3. PONDERACION DE LAS CARACTERISTICAS Y
FACTORES

La Maestria en Matematicas Aplicadas acoge las declaraciones institucionales, incluyendo el modelo de
ponderacién, y los lineamientos generales para la autoevaluacién en el marco del Articulo 6, numeral 6.3 del
Decreto 1295 de 2010, dados por el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) para realizar la autoevaluacién de la
Maestria. A continuacion, se presentan los detalles de la metodologia de trabajo y el modelo de ponderacion
institucional. Mas adelante se presentan los resultados del proceso de autoevaluacién y al final se especifica el plan
de mejoramiento y se da el listado de anexos que soportan las distintas reflexiones relacionadas con los factores y
caracteristicas dadas por el CNA.

3.1. MODELO DE PONDERACION UNIVERSIDAD EAFIT

La Universidad EAFIT concibe la autoevaluacion como el eje de los procesos de mejoramiento continuo que
desarrolla en sus distintos campos de accién: formacién, investigacion y proyeccion social. La autoevaluacion
constituye la base de la formulacidon de planes de desarrollo, de las reformas de los planes de estudio y de la
participacion en el Sistema Nacional de Acreditacion.

Mediante la realizacion periddica de procesos de autoevaluacion, que contrastan los desarrollos alcanzados con los
objetivos trazados y con los retos del entorno, EAFIT demuestra a la sociedad su capacidad de autorregularse y de
buscar, de manera permanente, el logro de la excelencia en todos sus programas y actividades académicas. Con
base en esta cultura de mejoramiento continuo, la Institucion ha venido construyendo su propio sistema de
aseguramiento de la calidad para todas sus actividades académicas y administrativas. El punto de partida del
mismo se encuentra en la capacidad institucional para hacer seguimiento y evaluacidn frecuentes a sus procesos,
programas y labores cotidianas.

Con el propésito de dar continuidad a esta politica de calidad, se elaboré el modelo de autoevaluacion para los
posgrados de la Institucién, el cual se presenta a continuacién, a partir de los lineamientos y de las guias
formuladas por el Consejo Nacional de Acreditacion: "Lineamientos para la Acreditacion de Alta Calidad de
Programas de Maestria y Doctorado"! y "Autoevaluacién con fines de Acreditacién de Alta calidad de Programas de
Maestria y Doctorado"?

! Republica de Colombia. Consejo Nacional de Acreditaciéon. LINEAMIENTOS PARA LA ACREDITACION DE ALTA CALIDAD DE
PROGRAMAS DE MAESTRIA Y DOCTORADO. Documento electrénico disponible en la pagina web: www.cna.gov.co. Bogota:
mayo de 2010; 34 pp.

2 Republica de Colombia. Consejo Nacional de Acreditacién. AUTOEVALUACION CON FINES DE ACREDITACION DE ALTA CALIDAD
DE PROGRAMAS DE MAESTRIA Y DOCTORADO. GUIiA DE PROCEDIMIENTO. Documento electrénico disponible en la pagina web:
WWww.cnha.gov.co. Bogota: mayo de 2010; 47 pp.
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A continuacién, se especifica para los programas de posgrado de la Universidad EAFIT, la ponderacion de los
factores y caracteristicas establecidos por el CNA para la autoevaluacion de maestrias y doctorados con fines de
acreditacion.

3.1.1. Marco conceptual

"La Educacion Superior es un proceso permanente que posibilita el desarrollo de las potencialidades del ser
humano de una manera integral, se realiza con posterioridad a la educaciéon media o secundaria y tiene por objeto
el pleno desarrollo de los alumnos y su formacion académica o profesional" (Articulo 1 de la Ley 30 de 1992).

Los posgrados son programas de formacion de personas, que corresponden al ultimo nivel de educacién superior
en Colombia; esto significa que los posgrados comparten un rasgo comun con todos los programas de educacion
superior, cual es el de formar personas; pero, al mismo tiempo, se diferencian de los programas de grado por
pertenecer al ultimo nivel de formacién. Estas dos caracteristicas constituyen los fundamentos del modelo de
ponderacién adoptado por la Universidad EAFIT.

3.1.2. Los posgrados como procesos de formacion de personas

Hablar de los posgrados como procesos de formacion de personas obliga a considerar que estos procesos se
realizan en establecimientos educativos que convocan la concurrencia de dos actores -profesores y estudiantes- y
que requieren la definicion de un curriculo, entendido como "el conjunto de criterios, planes de estudio,
programas, metodologias y procesos que contribuyen a la formacidn integral y a la construccion de la identidad
cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos vy fisicos para poner en
préactica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional"3. (Ver Figura 2)

Estudiantes

Recursos
Procesos
Metodologias

Planes de estudio
Criterios

Figura 2. Posgrado como proceso de formacion

Dentro de la estructura curricular, cuyos contenidos aparecen en el centro de la Figura 2, y alrededor de la cual se
congregan docentes y alumnos, los criterios hacen referencia a elementos como los objetivos y naturaleza del
posgrado (especializacidon, maestria, doctorado), y a las caracteristicas o perfiles de estudiantes y de graduados.

A partir de los objetivos y naturaleza del programa se construye, en primer lugar, el plan de estudios, definido
como "el esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus respectivas
asignaturas que forman parte del curriculo de los establecimientos educativos"“. En segundo lugar, se identifican
las metodologias o modelos de aprendizaje de acuerdo con la naturaleza del posgrado como mecanismo
pedagdgico distintivo de la relacion docente-discente; y, finalmente, se definen los procesos y los recursos de
infraestructura académica y fisica necesarios para llevar a buen término el proceso formativo.

3 Articulo 76 de la Ley 115 de 1994, o Ley General de Educacion
4 Articulo 79 de la Ley 115 de 1994
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3.1.3. Los posgrados como ultimo nivel de la educacién superior

Como fase final de la educacion superior, los programas de posgrado "deben contribuir a fortalecer las bases de la
capacidad del pais para la generacién, transferencia, apropiacién y aplicacién del conocimiento, asi como a
mantener vigentes el conocimiento ocupacional, disciplinar y profesional impartido en los programas de pregrado,
deben constituirse en espacio de renovacion y actualizacion metodoldgica y cientifica, responder a las necesidades
de formacién de comunidades cientificas, académicas y a las necesidades del desarrollo y el bienestar social"®.

El articulo 21 del decreto 1295 de 2010, se enuncian los objetivos generales de los posgrados: "Los programas de
posgrado deben propiciar la formacion integral en un marco que implique el desarrollo de:

21.1 Conocimientos mas avanzados en los campos de la ciencia, la tecnologia, las artes o las humanidades;

21.2 Competencias para afrontar en forma critica la historia, el desarrollo presente y la perspectiva futura de su
ocupacion, disciplina o profesion;

21.3 Un sistema de valores fundamentado en la Constitucion Politica y la ley y en conceptos basados en el rigor
cientifico y el espiritu critico, en el respeto a la honestidad y la autonomia, reconociendo el aporte de los otros y la
diversidad, ejerciendo un equilibrio entre la responsabilidad individual y la social y el compromiso implicito en el
desarrollo de la disciplina, ocupacién o profesién;

21.4 La comprensién del ser humano, la naturaleza y la sociedad como destinatarios de sus esfuerzos, asumiendo
las implicaciones sociales, institucionales, éticas, politicas y econdmicas de las acciones educativas y de
investigacion;

21.5 La validacion, la comunicacién y la argumentacion en el area especifica de conocimiento acorde con la
complejidad de cada nivel para divulgar los desarrollos de la ocupacion, de la disciplina o propios de la formacion
profesional en la sociedad."®

El listado de objetivos contenido en el Decreto 1295 de 2010 expresa de manera clara el doble caracter de los
programas de posgrado que fundamenta el modelo de ponderacién aqui propuesto: por una parte, se trata de
formar personas con un sistema de valores fundamentado en la constitucion y las leyes del pais, y, por la otra, de
lograr que estas personas alcancen los conocimientos mas avanzados en los campos de la ciencia, la tecnologia, las
artes o las humanidades. Esta segunda caracteristica es la que permite ubicar a los posgrados como el nivel tltimo
de la educacidn superior.

Ahora bien, sin desconocer la importancia de todos y cada uno de los objetivos mencionados, para efectos de
definir el modelo de ponderacién en los procesos de autoevaluacién de posgrados de la Universidad EAFIT se
resaltan los dos primeros propdsitos, pues son los que determinan, en términos generales, la naturaleza propia de
los programas de posgrado, los cuales son la realizacion en la frontera del conocimiento y la promocion del
desarrollo del pensamiento critico frente a la propia profesidn o disciplina. En efecto, los programas de posgrado se
caracterizan por la importancia dada al desarrollo de nuevo conocimiento, lo que permite diferenciar los
doctorados, las maestrias y las especializaciones entre si:

e "Un programa de doctorado tiene como propésito la formacion de investigadores con capacidad de realizar y
orientar en forma auténoma procesos académicos e investigativos en un area especifica del conocimiento y
desarrollar, afianzar o profundizar competencias propias de este nivel de formacion. (...) Los resultados de las
investigaciones de los estudiantes en este nivel de formacién deben contribuir al avance en la ciencia, la
tecnologia, las humanidades o las artes."”

e "Los programas de maestria tienen como propdsito ampliar y desarrollar los conocimientos para la solucidn de
problemas disciplinares, interdisciplinarios o profesionales y dotar a la persona de los instrumentos bdsicos

5 Articulo 20 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacién Nacional
6 Articulo 21 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacién Nacional
7 Articulo 25 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacién Nacional
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que la habilitan como investigador en un area especifica de las ciencias o de las tecnologias o que le permitan
profundizar tedrica y conceptualmente en un campo de la filosofia, de las humanidades y de las artes. Los
programas de maestria podran ser de profundizacidén o de investigacion o abarcar las dos modalidades bajo un
Unico registro.

e '"Las modalidades se deberdn diferenciar por el tipo de investigacion a realizar, en la distribucién de horas de
trabajo con acompafiamiento directo e independiente y en las actividades académicas a desarrollar por el
estudiante.

e "La maestria de profundizacion busca el desarrollo avanzado de competencias que permitan la solucién de
problemas o el analisis de situaciones particulares de cardcter disciplinar, interdisciplinario o profesional, por
medio de la asimilacién o apropiacion de saberes, metodologias y, segun el caso, desarrollos cientificos,
tecnoldgicos o artisticos. La maestria de investigacion debe procurar el desarrollo de competencias cientificas y
una formacién avanzada en investigacion o creacidn que genere nuevos conocimientos, procesos tecnoldgicos
u obras o interpretaciones artisticas de interés cultural, segun el caso.

e "El trabajo de investigacion de la primera podra estar dirigido a la investigacion aplicada, al estudio de caso, o
la creacion o interpretaciéon documentada de una obra artistica, segin la naturaleza del programa. El de la
segunda debe evidenciar las competencias cientificas, disciplinares o creativas propias del investigador, del
creador o del intérprete artistico."®

e Las especializaciones "tienen como propdsito la profundizacidon en los saberes propios de un area de la
ocupacion, disciplina o profesion de que se trate, el desarrollo de competencias especificas para su
perfeccionamiento y una mayor cualificacién para el desempefio laboral" °.

Con base en el nivel de compromiso del posgrado para desarrollar nuevo conocimiento, el orden jerarquico de
estos programas es: doctorado, maestria de investigaciéon, maestria de profundizacién, especializacién. Dado que
este compromiso se sintetiza en la importancia curricular de la investigacién, el modelo de ponderacion que se
propone esta basado en la dicotomia transmisidon versus generacién de conocimiento. La transmisién de
conocimiento se asocia con mayor escolaridad o asistencia a clases y seminarios; la generacién de conocimiento
estd vinculada con mayor participacion en procesos y actividades de investigacion, individuales o colectivas. En
general, se espera que la escolaridad disminuya a medida que se avanza de especializaciones a doctorados;
mientras que, en el mismo sentido, la investigacidon debe aumentar.

3.2.  PARAMETROS DEL MODELO DE AUTOEVALUACION

En esta seccion se presentan los elementos conceptuales y técnicos que utiliza la Universidad EAFIT para construir
su propio modelo de autoevaluacidn de posgrados con base en los lineamientos trazados por el Consejo Nacional
de Acreditacion.

3.2.1. Aspectos conceptuales

Los fundamentos tedricos del modelo parten del concepto mismo de programa de posgrado como un proceso
curricular de formacién de personas, basado en el desarrollo de nuevo conocimiento a partir de la realizacién de
actividades de investigacion.

8 Articulo 25 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacién Nacional
9 Articulo 22 del Decreto 1295 de 2010, del Ministerio de Educacién Nacional
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Esta concepcidon permite identificar dos actores, profesores y estudiantes, que se interrelacionan con base en un
interés compartido por un drea del conocimiento -cientifico, humanistico o artistico-, dentro de un entorno
institucional definido por la Universidad EAFIT.

El ambiente o entorno institucional se encuentra conformado por dos elementos: un marco regulatorio o conjunto
de objetivos, principios, valores y normas, por una parte; y una infraestructura académica vy fisica, por la otra, que
ofrece los recursos materiales necesarios para el buen funcionamiento de los programas académicos.

Estos dos elementos -marco regulatorio e infraestructura- expresan la capacidad institucional necesaria para
garantizar la continuidad y la calidad de los programas ofrecidos por la Universidad; capacidad que crece y se
diversifica de acuerdo con la naturaleza de los programas de posgrado y sus areas de conocimiento.

De manera esquematica, en la Figura 3 se sintetizan los componentes e interacciones del proceso curricular propio
del desarrollo de un programa de posgrado, y de cuyas caracteristicas dependera la calidad del posgrado mismo. En
la parte inferior aparecen los graduados y su impacto en el medio (incluidos los resultados de la investigacion que
los estudiantes desarrollan en sus programas de maestria o doctorado), como los frutos que la sociedad recibe de
los programas de posgrado.

Los cuatro componentes de calidad identificados en la Figura 3 -capacidad institucional, profesores, estudiantes y
procesos de formacion e investigacidn- estan claramente asociados con los factores definidos por el CNA en sus
"Lineamientos para la Acreditacidn de Alta Calidad de Programas de Maestria y Doctorado".

En la categoria denominada "capacidad institucional" se agrupan aquellos factores que indagan por las
declaraciones institucionales (Visién, Misidn, compromisos en materia de bienestar) y por los recursos fisicos y
financieros de que dispone la Institucion para el desarrollo de sus programas. Estos aspectos corresponden al
contenido de los Factor 1, que define el marco institucional (Misién, Visidn) y los objetivos del programa; y al de los
Factores 8 y 10, concernientes a las politicas de bienestar y a la disponibilidad y gestién de los recursos financieros.
Las siete caracteristicas que hacen parte de estos factores constituyen el entorno institucional que sustenta el
desarrollo de todos programas que ofrece la Universidad; de ahi su agrupacién en la categoria de "Capacidad
Institucional".

Capacidad
Institucional

Procesos de

Estudiantes formaciény Profesores
de investigacion

Graduados e
impacto

Figura 3. Componentes e interacciones curriculares de los programas de posgrado
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Tabla 5. Componentes curriculares de los programas de posgrado y Factores CNA

COMPONENTES FACTORES CNA
Cumplimento de los objetivos del programa y coherencia con la Vision y
- 1 Misién de la Universidad
1. Capacidad
Institucional 8 Bienestar y ambiente institucional
10 Recursos Fisicos y Gestion Admimstrativa y Financiera
2. Estudiantes ‘ 2 | Estudiantes
3. Profesores ‘ 3 | Profesores
4 Procesos Académicos y Lineamientos Curriculares
Internacionalizacién, Alianzas Estratégicas e Insercion en Redes
4. Procesos de 7 o
- Cientificas Globales
formacién y de ~ - - " .
investigacién 5 Investigacion, Generacion de Conocimiento y Produccion Artistica
6 Articulacién con el Entorno y Capacidad para Generar Procesos de
Innovacién
3. Graduados e ‘ 9 ‘ Graduados y Analisis de Impacto del Programa
mmpacto

El componente "Procesos Académicos y de Investigacién" agrupa los siguientes factores: Procesos Académicos y
Lineamientos Curriculares, Internacionalizacién, Alianzas Estratégicas e Insercion en Redes Cientificas Globales,
Investigacidén, Generacién de Conocimiento y Produccién Artistica y Articulacién con el Entorno y Capacidad para
Generar Procesos de Innovacion. Para el modelo propuesto se consideré que las trece caracteristicas que
conforman estos factores estan estrechamente relacionadas entre si y que su interaccidon es esencial para el
cumplimiento de los objetivos del programa. La investigacidn, la internacionalizacién y la innovacidn son aspectos
que deben estar incorporados en el curriculo de cualquier programa de posgrado.

En cuanto a los factores "Estudiantes, Profesores, y Graduados" y "Andlisis de Impacto del Programa", por su propia
naturaleza no fueron agrupados de manera alguna, pues los dos primeros constituyen los actores del proceso de
formaciéon, mientras que los graduados (con los frutos de sus actividades de investigacion) son el resultado del
proceso formativo.

En la Tabla 5 se sintetiza la agrupacién de factores descrita en los distintos componentes de calidad identificados.

Con base en la agrupacién de factores en componentes curriculares, la ponderacion de las caracteristicas de calidad
definidas por el CNA se realizard luego de que se haya definido la importancia relativa de cada uno de los
componentes curriculares; es decir, todas las caracteristicas del modelo del CNA se distribuyen entre los distintos
componentes curriculares, de acuerdo con las agrupaciones de factores realizadas, y, por tanto, el peso especifico o
participacion porcentual de cada caracteristica dependera de la ponderacion recibida por el componente curricular
al que se encuentra vinculada, segun se presenta en la Tabla 6.
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Tabla 6. Distribucidn de caracteristicas CNA entre los componentes curriculares

Componentes curriculares de los programas de posgrado

Capacidad . Procesos académicos v de Graduados e
Tnstitucional Estudiantes Profesores investizacis fmpacto
ol‘tﬁj mﬁmm de los 8. Perfil o caracteristicas 15. Formacién, Aprendizaje y rfixiam
cobirencia co Is Yisiduy | ¢ 105 estudiantes en el 11. Perfil de los Desamrollo de Investigadores: EI | PREII
Misién de la Universidad mmneﬂt&;lec?;mgrm profesores (F3,C1) papel de las ']EE;.}E?; de Posgrado graduados
(FLCI) ’ ’ Fo.CD)
9. Permanencia y 16. Formacion del investigador en 20, Analisis del
2. Actividades de Bienestar desempetio de los 12. Produccion cientifica términos de su capacidad para immacto del
(FE.C1) estudiantes durante el | de los profesores (F3,C2) comprender el entomo social y 1 F9.CH
posgrado (F2,C2) zeopolitico de la ciencia (F4,C2) | PrOsrama &=.bo
3. Infraestructura fisica ltllmns::;;de 13. Relacién 17. Flexibilidad del Curriculo
decuada (F10,C1 Estudiante/Tutor (F3,C3 4.C3
adecuada (F10,C1) pro (F2C3) (F3,C3) (F4,C3)
4 F‘“&%ﬂ’i"ﬁ‘°‘= 14. Politica sobre 18. Aseguramiento de la Calidad y
c icacién (F10,C2) Profesores (F3,C4) Mejora Contima (F4,C4)
3. Adecuado apoyo 19. Articulacién de la Investigacion
3 administrative (F10,C3) al Programa (F5.C1)
]
Z| s Presupuesto del programa 20. Los Grupos de Investigacicn y
§ (F10,CH sus Lineas (F3,C2)
g
T. Gestion del 21. Productos de la Investigacion y
programa(F10,C3) su Impacto (F3,C3)

12, Posibilidad de Trabajo Inter v
Transdisciplinario (F6.C1)

23. Relevancia de las Lineas de
Investigacion y de las Tesis de Grado
para el Desamollo del Pais o de la
Begién (F6.CT)

24. Experniencias de Interaccién con
el Entomo (F6,C3)

25. Inte:::la_ci_ﬂua]_izacidu del curriculo
y bilingiiisme (F7.C1)

26. Internacionalizacion de
estudiantes y profesores (movilidad
internacienal) (F7,C2)

17. Internacionalizacidn de la
imvestigacion (F7,C3)

En la seccidn siguiente, sobre aspectos metodoldgicos, se explica y desarrolla la ponderacion de los componentes
curriculares.

3.2.2. Aspectos metodoldgicos

Para la construcciéon del modelo de ponderacion de los componentes curriculares se tuvieron en cuenta dos
grandes elementos: el primero, concerniente al papel de la investigacion en la definicidn de la naturaleza del
programa; el segundo, relativo a la selecciéon de aspectos técnicos para asignar los pesos porcentuales de los
componentes de la estructura curricular y de los Factores establecidos por el CNA.
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En cuanto al papel de la investigaciéon en la definicion de la naturaleza del programa, cabe recordar que los
posgrados se distinguen entre si por el grado de compromiso con la generacidon de nuevo conocimiento, mediante
el desarrollo de actividades de investigacién. Esta idea se plasma en la Figura 4, en donde se ilustra la dicotomia
existente entre investigacion y escolaridad como ejes diferenciadores de los programas de posgrado entre si.

Investigacion (+)

Maestrias de
Profundizacién

Escolaridad (-) Escolaridad (+)

Investigacién (-)

Figura 4. Relacion investigacion-Escolaridad

De esta manera se explica que (Figura 4) los Doctorados estén ubicados mas hacia la izquierda (lo que significa
menos escolaridad) y mas hacia arriba (lo que significa mas investigacidn). Por el contrario, en el otro extremo, en
los programas de especializacidn, la proporcion de las actividades formativas escolarizadas (cursos y seminarios
sobre tdpicos de un area de conocimiento, una disciplina o una profesién, dirigidos por un docente) resulta
significativamente mayor que en los programas de doctorado, en los cuales predomina el desarrollo de actividades
de investigacién, como medio de formacién de los estudiantes.

En otras palabras, a medida que se avanza en los niveles de formacién de posgrado, los procesos de investigaciéon
cobran importancia y la apropiacién y generacién de nuevo conocimiento tienen una mayor proporcién en los
componentes del curriculo. De manera inversa, a medida que el nivel del posgrado disminuye la aplicacion y
transmision del conocimiento representa la mayoria de las actividades curriculares.

Este analisis conduce a caracterizar dos grupos de programas: aquellos en los que priman los procesos de
investigacion en la estructura curricular, ubicados en el cuadrante de la izquierda (Doctorados y Maestrias de
Investigacidn), y aquellos en los que predominan los procesos escolarizados de aplicacion y transmisidon del
conocimiento (mediante cursos y seminarios), ubicados en el cuadro de la derecha (Maestrias de Profundizacién y
Especializaciones). Cabe sefialar, sin embargo, que en la Figura 5 todos los programas se encuentran por encima del
eje horizontal, dado que en la formacién de posgrado, cualquiera que sea su nivel, siempre existe un compromiso
con la investigacion.

Objetivo
General

Elemento 1 Elemento 2 Elemento 3

Figura 5. Arbol de decisién
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En cuanto a los aspectos técnicos para la ponderacién de los componentes curriculares se utilizé el método
denominado "Proceso de Jerarquias Analiticas", o, por su sigla en inglés, AHP (Analytical Hierarchy Process)®,
creado para resolver problemas de decision de tipo discreto con base en un procedimiento para la obtencién de
preferencias o pesos de importancia para diferentes elementos. El punto de partida consiste en elaborar un arbol
jerarquico de decisidn, que se deriva del planteamiento de un problema complejo que incluye multiples elementos
a evaluar y multiples alternativas de solucién. Como se observa en la Figura 5, para alcanzar un objetivo propuesto
se identifican multiples elementos que influyen en mayor o menor medida, y lo que se pretende con la aplicaciéon
del AHP es jerarquizar los criterios de decisién segun su importancia relativa para el logro del objetivo.

Una vez elaborado el arbol de decisiéon, se procede a establecer un conjunto de juicios por parte de expertos sobre
los diferentes elementos que influyen en el alcance de un objetivo o en la solucidon de un problema propuesto. Un
juicio se entiende como la expresion de una opinidn sobre la importancia, supremacia o la preferencia de un
elemento sobre otro. El conjunto de juicios se representa por medio de una matriz en la que se comparan por
parejas los elementos de decisidon. Cada juicio responde a dos preguntas: cual de los dos elementos es mas
importante con respecto a otro y en qué medida (relacidn relativa entre ambos elementos).

Tabla 7. Matriz de comparacién entre elementos

Elemento 1 Elemento 2 Elemento 3 | Elemento4 | Elemento S
Elemento 1 1 iy2 i3 iy is
Elemento 2 =1/ i3 1 iaa iay ias
Elemento 3 in-1/1y3 i32-1/ 153 1 iy i
Elemento 4 iq=1/ i1y ig=1/ 124 iga=1/ 124 1 i4s
Elemento 5 is- 1/ igs isa- 1/ das is3- 1/ ias isy- 1/ iys 1

En la Tabla 7 se presenta la matriz que se genera como resultado de las comparaciones en pares de los elementos
del modelo. Cada celda contiene el valor que representa la importancia relativa de una categoria de fila en
comparacién con una categoria de columna. Este método asume un axioma de reciprocidad que supone que los
juicios son reciprocos. Por lo tanto, si i1z es el valor de la celda que compara la relacién de la categoria en la fila 1
con la categoria en la columna 2, el valor de la celda i2: es igual a iz1= 1/ i12.

Una vez evaluados todos los elementos de la matriz se suma cada columna; luego se procede a normalizar la matriz
y, finalmente, se totalizan las filas de la matriz normalizada y se obtienen los pesos o ponderaciones para cada
categoria. El paso final consiste en realizar una sesion de analisis de los resultados alcanzados por cada uno de los
expertos que participd en el ejercicio y, con base en la discusion, establecer un resultado consensuado.

3.2.3. Aplicacion de la metodologia AHP en la construccion del modelo de ponderacién

Para efectos de utilizar la metodologia AHP en la construccion del modelo de ponderacién para la autoevaluacion
de posgrado, se parte de establecer, como objetivo del AHP, "autoevaluar un Programa de Posgrado". Para ello, se
procede a evaluar y ponderar cada uno de los cinco componentes de los procesos curriculares identificados, de
acuerdo con la metodologia descrita. En la Figura 6 se presenta el arbol de decisidn correspondiente.

10 saaty, T.L (2004). Fundamentals of Analytical Network Process: Dependence and Feedback in Decision Making. Journal of
System Science and System Engineering. Vol. 13:2 p 129-157.
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Autoevaluar un programa de Posgrado

de Alta Calidad

Procesos académicos Graduados
yde investigacion e impacto

Capacidad
Institucional

Estudiantes Profesores

Figura 6. Arbol de decision para la autoevaluacion de programas de posgrado

Luego se elaboran las matrices de comparacién por pares de componentes, tal como se muestra en la Tabla 8.
Sobre estas matrices de decision los expertos jerarquizan cada uno de los componentes en relacién con los demas,
segun sus juicios.

Tabla 8. Matriz de comparacién entre componentes de autoevaluacion de posgrado

Componentes Procesos
Académicos y

Estudiantes Profesores Capacidad Graduados

de Institucional e Impacto
Investigacion
Procesos Académisss 1 >
y de Invest.
Estudiantes 1
Profesores 1
Capacidad Institucional 1
Graduados e Impacto 1

A los valores de la diagonal por defecto se les asigna el valor de 1, pues un componente comparado consigo mismo
tiene la misma importancia. Finalmente, a los valores de la diagonal inferior de la matriz se les asigna el inverso de
los valores asignados en la diagonal superior, pues como se menciond se asume un axioma de reciprocidad. Por
ejemplo, para comparar "Procesos Académicos y de Investigacién" con "Estudiantes" se toma el componente de la
fila ("Procesos Académicos y de investigacion") y se cruza con el componente de la columna ("Estudiantes"), luego
se formulan las siguientes preguntas: ¢Cudl de los dos componentes es mas importante para que un programa de
Posgrado sea de alta calidad?; una vez se responde a esta pregunta se formula la siguiente pregunta: ¢Qué tan
importante es? Tomando la escala presentada en la Tabla 5, estas son algunas posibles respuestas:

e Si "Procesos Académicos y de Investigacion" es moderadamente mas importante que "Estudiantes", entonces
el valor asignado serd 3.

e Si "Procesos Académicos y de Investigacion" es de igual importancia que el "Estudiantes", entonces el valor
asignado sera 1.

e Si"Procesos Académicos y de Investigacion" es fuertemente menos importante que "Estudiantes", entonces el
valor asignado sera 1/5.

Las comparaciones por parejas de elementos son la base fundamental del método AHP; para calificar la
importancia relativa de una categoria sobre otra se utiliza la escala propuesta por Saaty (1980), la cual se presenta
en la Tabla 9.
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Tabla 9. Matriz de comparacion entre criterios

Si el Factor en la Fila es mas importante que el Si el Factor en la Fila es_ menos importante que
valor en la columna, se utiliza esta escala de el valor en la columna, se utiliza esta escala de
evaluacién. evaluacion.
Mas Importante (> 1) Menos Importante (<1)

1 [ Igualmente importante 1 |Igualmente importante
3 | Moderadamente m:As importante 1/3 | Moderadamente menos importante
5 | Fuertemente mas importante 1/5 | Fuertemente menos importante
7 | Muy Fuertemente mas importante 1/7 | Muy Fuertemente menos importante
9 | Extremadamente mas importante 1/9 | Extremadamente menos importante

3.2.4. El Modelo Ponderacién para la autoevaluacién de programas de posgrado

En la Tabla 10 y en la Figura 7 se muestran los resultados obtenidos para cada uno de los tipos de programas de
posgrado considerados (se incluyeron las especializaciones, pese a que las mismas no estan contempladas en los
"Lineamientos" del CNA).

Los datos corresponden a las ponderaciones asignadas a cada tipo de programa, luego de la sesion de socializacion
y de consenso entre los miembros de la Oficina de Planeacidn, quienes han venido actuando como asesores de los
procesos de autoevaluacion en la Universidad EAFIT.

Tabla 10. Ponderacidon de categorias segtin el nivel del programa de posgrado

C tes Doctorad Maestria Maestria Especializacié
“omponentes octorado = tigacién | Profundizacién specializacion
Procesos Académicos y de Investigacion 50% 48% 40% 27%
Estudiantes 14% 12% 14% 18%
Profesores 20% 22% 24% 27%
Capacidad Institucional 7% 7% 7% 10%
Graduados e Impacto 9% 11% 15% 18%

100% 100%

11 participantes en el analisis: Alberto Jaramillo J., Director de Planeacidn de la Universidad EAFIT. Andrea Escobar G., Mario
Orozco A. y Mdnica Vargas E., Analistas de la Direccion de Planeacién de la Universidad EAFIT.
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Doctorade Maestria Maestria Profundizacién E: ializacién
Investigacidén
M Procesos Académicos y de Investigacidn M Estudiantes
Profesores W Capacidad Institucional

M Graduados e Impacto

Figura 7. Ponderacion de componentes curriculares segun nivel del programa de posgrado

3.2.5. Ponderacién para la Maestria en Matematicas Aplicadas

Con base en las ponderaciones establecidas para los componentes curriculares de la Maestria en Matematicas
Aplicadas, el Comité de Maestria, como responsable del proceso de autoevaluacidn, realizé en tres sesiones de
trabajo dedicadas para tal fin la ponderacién de las caracteristicas vinculadas a cada componente curricular, de tal
modo que ninguna de ellas tuviese una participacion inferior al uno por ciento (1%), para luego reclasificarlas entre
los factores y asi obtener las ponderaciones mds adecuadas para cada caracteristica. Este procedimiento que conté
con la asesoria de Alberto Jaramillo y Ménica Vargas de la Oficina de Planeacion de la Universidad EAFIT permitird
mantener las diferencias en naturaleza y la identidad disciplinaria del programa. Ademas, para tener un criterio
técnico, el grupo de investigacion RISE del Departamento de Economia disefié un aplicativo que se utilizd para
tener una cuantificacién de las variables de interés en cada caracteristica.

En la primera sesion se hizo la ponderacion del Factor 3 (Profesores-Investigadores). El grupo consideré que una
ponderacién adecuada para la Maestria en Matemadticas Aplicadas que tiene énfasis en investigacidon deberia ser
del 22%, la cual se debera distribuir entre las siguientes caracteristicas:

Perfil de los profesores

Productividad cientifica de los profesores
Relacién Estudiante/Tutor

Politica sobre profesores

Eal o

Para iniciar el proceso de ponderacion se realizd una lectura detallada de dicho factor. El grupo destaca las
caracteristicas principales a evaluar:

e La disponibilidad de tiempo y su capacidad tutorial basada en la experiencia directa y activa en el campo de la
investigacion.

e En investigacidn se resalta la capacidad del profesor para llevar procesos investigativos personalizados que
conduzcan a preparar un estudiante de maestria con herramientas basicas en investigacion.

e Disponibilidad de un numero suficiente de profesores para dirigir tesis de maestria.

e Politicas institucionales en cuanto a contratacion de profesores, estatuto docente.

Las ponderaciones de cada caracteristica quedaron definidas de la siguiente manera:

1. Perfil de los profesores 6.6

Productividad cientifica de los profesores 6.0
Relacién Tutor/Estudiante 5.4

Politica sobre profesores 4.0

Bl N
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Con esta ponderacion también se le da una valoracion alta a la caracteristica Estudiante/ Tutor, la cual es
importante en las maestrias de investigacion.

La justificacion de estas ponderaciones son las siguientes:

e El perfil del personal docente en una maestria de investigacidn es muy importante, pues debe ser una persona
comprometida con la docencia y tener la suficiente capacidad investigativa que conlleve a la culminacién de los
diferentes proyectos propuestos, tanto de investigacion como las tesis de grado que dirige.

e Claramente la produccién cientifica debe ser destacada. Es una atraccién para los estudiantes a trabajar con
estos profesores.

e Es importante contar con politicas claras en la contratacion de profesores; como también tener unos estatutos
donde se especifiquen los estimulos a la investigacion, a la docencia, al periodo sabatico, etc.

En la segunda sesion se hizo la ponderacién de los Factores 4, 5, 6 y 7 que se enuncian a continuacién:

e Factor 4: Procesos académicos y lineamientos curriculares.

e Factor 5: Investigacion, generacion de conocimiento y produccién artistica.

e Factor 6: Articulacidn con el Entorno y Capacidad para Generar Procesos de Innovacion.

e Factor 7: Internacionalizacion, alianzas estratégicas e insercién en redes cientificas globales.

Luego de la lectura previa de los factores, el grupo considera que una ponderacion adecuada para la Maestria en
Matematicas Aplicadas es del 48%, la cual se distribuye en las siguientes caracteristicas:

5. Investigacion y tutorias

6. Entorno geopolitico

7. Flexibilidad del curriculo

8. Calidad y mejora continua

9. Lainvestigacion en el programa
10. Los grupos de investigacion

11. Lainvestigacion y su impacto

12. Trabajo inter y transdisciplinario
13. Efectos en el desarrollo del pais
14. lainteraccidén con el entorno

15. Internacionalizacion del curriculo
16. Movilidad internacional

17. Internacionalizacion de la investigacion

Adicionalmente, el grupo propone dividir estos temas en tres grandes grupos para asignar los pesos de una manera
mas homogénea. Después de una discusion, y teniendo en cuenta que, para una maestria de investigacion, el
mayor peso lo debe llevar el item investigacidn, se llegd al siguiente consenso de agrupacién y de ponderacion:

1. Investigacién:

a) Investigaciony tutoria 4.1

b) Investigacion en el programa 4.1

c) Grupos de investigacion 4.1

d) Investigacion e impacto 4.1

e) Internacionalizacidn de la investigacion 4.1

2. Entorno:

a) Entorno geopolitico 3.6

b) Trabajo inter y transdisciplinario 3.6
c) Efectos en el desarrollo del pais 3.6
d) Lainteraccion con el entorno 3.6

e) Movilidad internacional 3.6
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3. Procesos académicos:

a) Flexibilidad del curriculo 3.2
b) Calidad y mejora continua 3.1
c) Internacionalizacién del curriculo 3.2

Comentarios adicionales:

1. Se considera que el curriculo es un factor importante, pero no es diferenciador de otros programas de
maestria, puesto que éste es muy similar o muy estandar al de cualquier programa maestria. Se pueden dar
ciertas diferencias por las lineas de énfasis, por lo demas es analogo al de otras universidades. El diferenciador,
en definitiva, es la investigacion.

2. Se considera en la discusion que un diferenciador es el tipo de investigacién que se desarrolla en los trabajos
de grado (tesis de maestria). Alli se plasma aplicaciones a diferentes sectores como el financiero, medicina o
salud, ciencias bioldgicas e ingenieria. En consecuencia, se cumple con los objetivos y se respalda el nombre de
matematicas aplicadas.

3. Se debe considerar mas el trabajo interdisciplinario y movilidad internacional para dinamizar un programa
como el de matematicas aplicadas, puesto que es importante el contacto con personas que estén mas cerca de
la frontera del conocimiento, permitiendo que las lineas de investigacion se nutran de este conocimiento, y asi
la tematica de trabajos de grado se ampliaria.

4. Para la internacionalizacién de estos programas de maestria, se puede también hacer a través de Redes
tematicas y realizando en algunos casos pasantias.

En la tercera sesidn se hizo la ponderacion de los Factores 1, 2, y 10 que se enuncian a continuacién:

e Factor 1: Cumplimiento de los objetivos del programa y coherencia con la Vision y Misidn de la Universidad.
e Factor 2: Estudiantes.
e  Factor 10: Recursos fisicos y gestion administrativa y financiera.

Luego de la lectura previa de los factores, el grupo considera que las ponderaciones adecuadas para la Maestria en
Matemadticas Aplicadas son del 12% para el factor 2, y 7% para los factores institucionales 1y 10.

El grupo autoevaluador considera que uno de los elementos fundamentales asociados a la calidad de las maestrias
es el de la calidad de los estudiantes admitidos, su dedicacién al programa, su inmersidon en investigacién y su
productividad académica y cientifica. Hay dos condiciones importantes para evaluar la calidad de los estudiantes de
un programa de posgrado:

a) Las caracteristicas del estudiante en el momento de su ingreso (perfil de ingreso)

b) El proceso y desempefio durante la realizacion de la maestria, desde el punto de vista académico-
cientifico y de su productividad cientifica, es decir, publicaciones realizadas por los estudiantes
(desempefio del estudiante en el programa).

Con respecto a los factores institucionales se tienen las caracteristicas siguientes:
1. Parael Factorl

c) Claridad en los objetivos del programa.

d) Capacidad demostrada para lograr dichos objetivos.

e) Coherencia entre los objetivos del programa vy la vision, la mision y el proyecto Institucional de la
Universidad.
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2. Parael Factor 10

En este factor la evaluacién debe concentrarse en los recursos fisicos de la infraestructura para la docencia y la
investigacion que el programa de maestria tiene a su disposicion, asi como la calidad del apoyo administrativo al
programa de posgrado. En este orden de ideas se deben cubrir las siguientes cinco caracteristicas:

a) Infraestructura fisica adecuada.

b) Recursos Bibliograficos, Informaticos y de Comunicacion.

c) Adecuado apoyo administrativo a las actividades de docencia, investigacion y extension del programa.
d) Presupuesto del programa.

e) Gestidn del programa.

Luego de la lectura previa de los factores, el grupo considera que las ponderaciones adecuadas para la Maestria en
Matematicas Aplicadas para el factor 2 (estudiantes) son las siguientes:

a) Perfil de ingreso 3.5
b) Desempefio del estudiante en el programa 6.5
c) Perfil de egreso 2.0

Para llegar a esta ponderacion se considerd que la caracteristica mas importante es la que tiene que ver con el
desempefio del estudiante, puesto que intervienen factores como el rendimiento académico, la produccion de
material cientifico, la participacion del estudiante en congresos, lo cual estimula la actividad académica de manera
mas dinamica y participativa. Este estimulo evita posible desercién del estudiante del programa.

También se comentd que un perfil de ingreso apropiado conlleva a un buen desempefio del estudiante, lo cual
implica que hay cierta correlacidén entre el perfil de ingreso y su desempefio en el programa. Un mal perfil de
ingreso, por ejemplo, puede conducir a un fracaso en el desempefio en la maestria, lo que con seguridad puede
conducir al aumento en los indicadores de desercién.

En la discusion que se presentd al estudiar este factor, el grupo autoevaluador propone ordenar las caracteristicas,
dando un mayor peso al cumplimiento de los objetivos, luego a recursos bibliograficos e informaticos, y asi
sucesivamente. El grupo considerd que las ponderaciones adecuadas para la Maestria en Matematicas Aplicadas
son:

Claridad y cumplimiento en los objetivos del programa 1.8.

Recursos Bibliograficos, Informaticos y de Comunicacién 1.4

Infraestructura fisica adecuada 1.0

Presupuesto del programa 1.0.

Gestion del programa 1.0.

Apoyo administrativo a las actividades de docencia, investigacion y extensién del programa 0.4.
Actividades de bienestar 0.4

Noukwne
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4. RESULTADOS AUTOEVALUACION

4.1. FACTOR 1: CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROGRAMA 'Y COHERENCIA CON LA
VISION Y MISION DE LA UNIVERSIDAD EAFIT

4.1.1. Caracteristica 1. Cumplimiento con los objetivos del programa y coherencia con la Visién,
Mision y Proyecto Institucional de la Universidad

Para analizar la claridad en los objetivos del programa, la capacidad demostrada para lograr dichos objetivos y la
coherencia entre los objetivos del programa y la Visién, Mision y Proyecto Institucional de la Universidad, el grupo
autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia del CNA, resaltando que
la Maestria en Matematicas Aplicadas con el cumplimiento de sus objetivos ha contribuido a la formacion de
profesionales de distintas universidades del pais en el area de educacidon y otras areas del conocimiento
relacionadas con el sector productivo y empresarial.

El grupo autoevaluador senalé que la Universidad utiliza diversos medios impresos y electrdnicos para la difusién
de todos sus programas de pregrado y posgrado entre los cuales se encuentra la pagina web institucional y los
plegables de promocidn y difusion de cada programa. En particular los objetivos de la Maestria en Matematicas
Aplicadas son claros y pertinentes. Estos se pueden encontrar en el plegable promocional (anexo 1), en el
documento de registro calificado 2014 (anexo 2) y en el sitio web de la maestria www.eafit.edu.co/programas-
academicos/posgrado/maestria-matematicas-aplicadas/Paginas/inicio.aspx

La Universidad EAFIT, con la Maestria en Matematicas Aplicadas, se propone:

e  Contribuir al mejoramiento del nivel de conocimiento de las matematicas, sus aplicaciones y uso de
herramientas computacionales pertinentes para el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais, en dreas como:
ciencias de la computacidn, modelado matematico, simulacién y control, optimizacién y heuristica, ecuaciones
diferenciales, probabilidad, estadistica, analisis funcional y procesos estocasticos.

e Formar recurso humano capaz de hacer desarrollos teéricos en alguna de las areas de la matematica aplicada y
usarlos en la solucién de problemas del entorno.

e Generar y presentar resultados de alto impacto que aporten al desarrollo de la matematica aplicada o que den
solucién a problemas de otras ciencias o disciplinas.

e Promover el trabajo investigativo, colaborativo e interdisciplinario con otras areas del conocimiento como la
ingenieria, la economia, la educacion y las ciencias naturales, con el fin de resolver problemas de impacto en el
entorno académico y empresarial.

e Proporcionar fundamentacion tedrica y aplicada suficiente que permita a los estudiantes continuar estudios de
doctorado que requieran de la matematica.

El Comité Autoevaluador destaca que existen varios elementos que reflejan claramente el propdsito de la maestria
tales como son la formacién de recurso humano en el campo de las matematicas aplicadas dentro de un contexto
interdisciplario con un enfoque cuantitativo adaptado a las nuevas tecnologias.

Para dar cuenta de los objetivos 2 y 3, los estudiantes participan en los grupos de investigacion por medio de su
trabajo de grado. En general los profesores de la Maestria tienen una participacion activa en investigacion y
trabajan en algun proyecto, estos proyectos generalmente involucran estudiantes como asistentes de investigacion
de igual manera se obtienen como productos articulos y ponencias, que de acuerdo a su calidad son sometidos
para publicacidn en revistas reconocidas por Colciencias; esta informacion se puede constatar en el grupLac (anexo
4).
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Como se puede constatar en los titulos de los Trabajos de grado (anexo 8) se han incluido temas relacionados con:
Optimizacién, Heuristica, Ecuaciones Diferenciales, Estadistica, Econometria, Geometria e Informacién, Topologia,
Procesos Estocasticos, Aprendizaje Automatico entre otros.

Como sustento del objetivo 1, la maestria tiene una estructura curricular que permite dar una fundamentacion
tedrica rigurosa en el campo de la matematica aplicada, que le permite cursar una serie de materias (anexo 37) que
canalizan muy bien, conocimiento de punta, adelantos tecnolégicos y areas de conocimiento con alto impacto
tanto en el mundo académico como empresarial.

De igual manera el objetivo 4 se refleja claramente en la dindmica y promocién de trabajos colaborativos con
instituciones del medio como también con empresas del sector real que tiene el departamento de ciencias
matematicas, ver anexos 10 y 12 sobre convenios y proyectos con participacion de estudiantes.

De igual manera, tal como se declara en el objetivo 5, algunos egresados de la maestria han continuado sus
estudios de Doctorado tanto en EAFIT como en otras universidades nacionales o extranjeras; a continuacion, se
presentan algunos de ellos: Alejandro Betancourt, Andres Felipe Duque, Diana Paola Lizarralde, Héctor Roman
Quiceno, Juan Carlos Arango, Juan Guillermo Paniagua, Jhonatan Esteven Prieto, Jhon Willington Bernal, Leandro
Fabio Areiza y Monica Hernandez.

Con el fin de reforzar los argumentos anteriormente expuestos, el grupo autoevaluador realizé una encuesta
(anexo 13) a estudiantes, egresados y profesores de la maestria sobre la capacidad que tiene el programa para
lograr ampliamente sus objetivos. Los resultados de las encuestas se describen a continuaciéon: El 95.6% de los
estudiantes, el 82% de los egresados y el 93.75% de los profesores, consideran en alto grado o mas que la Maestria
en Matematicas Aplicadas contribuye al mejoramiento del nivel de conocimiento de las matematicas, sus
aplicaciones y uso de herramientas computacionales pertinentes para el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais,
El 91.3% de los estudiantes, el 80% de los egresados y el 93.7% de los profesores, consideran en alto grado o mas
que la Maestria en Matematicas Aplicadas forma recurso humano capaz de hacer desarrollos tedricos en alguna de
las dreas de la matematica aplicada y usarlos en la solucién de problemas del entorno. El 100% de los estudiantes,
el 76.7% de los egresados y el 87.5% de los profesores, consideran en alto grado o mas que la Maestria en
Matematicas Aplicadas promueve el trabajo investigativo, colaborativo e interdisciplinario con otras areas del
conocimiento como la ingenieria, la economia, la educacién y las ciencias naturales, con el fin de resolver
problemas de impacto en el entorno académico y empresarial. El 95.7 % de los estudiantes, y el 100 % de los
profesores, consideran en alto grado o mas que la Maestria en Matematicas Aplicadas proporciona
fundamentacidn tedrica y aplicada suficiente que permita a los estudiantes continuar estudios de doctorado que
requieran de la matematica. El 95.7 % de los estudiantes, el 76.6 % de los egresados y el 93.75 % de los profesores
consideran en alto grado o mas que la Maestria en Matematicas Aplicadas forma recurso humano con capacidad de
Generar y presentar resultados de alto impacto que aporten al desarrollo de la matematica aplicada o que den
solucién a problemas de otras ciencias o disciplinas.

En la Universidad EAFIT, la Misién y Visién Institucionales son difundidas a la comunidad universitaria y al publico
en general, a través de una serie de medios de comunicacidn, publicaciones periddicas, y revistas cientificas. En
primera instancia, se encuentra el Proyecto Educativo Institucional PEI (anexo 5), que esta disponible al publico en
general a través del enlace: http://www.eafit.edu.co/Institucional/Documents/pei_eafit.pdf, y también en el Plan
Estratégico de Desarrollo para el periodo 2012-2018 (anexo 6).

De igual manera la Mision y la Vision de la Universidad EAFIT, se encuentran de manera explicita en el Reglamento
Académico de Programas de Posgrado (anexo 7), y en el Estatuto Profesoral articulo 2 (anexo 9).

La Misidn afirma: "La Universidad EAFIT tiene la Misidon de contribuir al progreso social, econdmico, cientifico y
cultural del pais, mediante el desarrollo de programas de pregrado y de posgrado en un ambiente de pluralismo
ideoldgico y de excelencia académica- para la formacion de personas competentes internacionalmente; y con la
realizacion de procesos de investigacidon cientifica y aplicada, en interaccién permanente con los sectores
empresarial, gubernamental y académico".

Considerando lo anterior, el grupo autoevaluador resalta que la Maestria en Matemadticas Aplicadas estd en
consonancia con la misidn de la Universidad EAFIT, puesto que busca sobre todo la excelencia académica y esto se
refleja en la flexibilizacién del curriculo, la formacién de sus profesores y la implementacién de nuevas
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metodologias en la ensefianza y en la practica, la adaptacion del conocimiento a las necesidades del pais y los
resultados obtenidos de los proyectos de investigacion en los que siempre participan profesores y estudiantes.

La Vision afirma: "la Universidad EAFIT, inspirada en los mas altos valores espirituales, en el respeto por la dignidad
del ser humano y consciente de su responsabilidad social, aspira a ser reconocida nacional e internacionalmente,
por sus logros académicos e investigativos y porque: Tendra una cultura institucional abierta y democratica y un
ambiente que promoverd la formacién integral de sus alumnos, donde es posible vivir la diferencia y donde las
manifestaciones culturales comparten espacios con la tarea de aprender, donde predomina el debate académico,
se contrastan las ideas dentro del respeto por las opiniones de los demas, y se estimula la creatividad y la
productividad de todos los miembros de la comunidad”.

En virtud de esta filosofia y principios, tanto la Universidad en su conjunto como la Maestria en Matematicas
Aplicadas: “Desarrolla la capacidad intelectual de sus alumnos y profesores, con la investigacion como soporte
basico. Utiliza tecnologias avanzadas y un modelo pedagdgico centrado en el estudiante. Mantiene vinculos con
otras instituciones educativas, nacionales e internacionales, para continuar el mejoramiento de sus profesores y de
sus programas. Contribuye al progreso de la Nacidén con innovadores programas de investigacion y con la formacion
de profesionales competentes internacionalmente en sus dreas de conocimiento, respetuosos de los valores
fundamentales de la persona, de la democracia y, en especial, de la libre iniciativa privada. Dispone de una
administracion académica, en la cual todo el talento humano, y todos los recursos de la institucion estén
comprometidos en el logro de sus objetivos".

Con el fin de obtener una percepcion de la comunidad académica alrededor de la maestria y contrastarla con estos
principios rectores de nuestra Universidad, el grupo autoevaluador realizé una encuesta (anexo 13) a estudiantes,
egresados y profesores de la maestria sobre la Coherencia entre los objetivos del programa y la Visién, Misiéon y
Proyecto Institucional de la Universidad. Los resultados de las encuestas se describen a continuacion:

El 100% de los estudiantes, el 90% de los egresados y el 100% de los profesores consideran que la estructura
curricular de la Maestria en Matematicas Aplicadas es coherente con la misién de la Universidad. El 100% de los
estudiantes, el 97% de los egresados y el 100% de los profesores consideran que la Maestria en Matematicas
Aplicadas procura dar respuesta a las a las nuevas expectativas y requerimientos del hombre, la sociedad, la
educacidn, la economia y el Estado. El 96% de los estudiantes, el 87% de los egresados y el 100% de los profesores
consideran que la Maestria en Matematicas Aplicadas promueve el desarrollo de relaciones académicas y
cientificas, por parte de estudiantes y profesores, con sus colegas nacionales e internacionales, en beneficio de la
ciencia, la tecnologia, la cultura y la sociedad.

Ademads en coherencia con la Visién y la Misién de la Universidad EAFIT, se han establecido los objetivos de la
Maestria en Matematicas Aplicadas enmarcados dentro del Proyecto Educativo Institucional (PEl) de la
Universidad, acorde con los propdsitos definidos por el Ministerio de Educacion Nacional para las Instituciones de
Educacion Superior, y que buscan capacitar y estimular a profesionales hacia la investigacion en las distintas ramas
de la matematica; también ayudan a formar profesionales que hagan el vinculo Universidad—Empresa—Estado
utilizando dareas especificas como Finanzas Cuantitativas, Sistemas de Control, Teoria de Confiabilidad,
Econometria, Estadistica Matematica, procesos de difusion, entre otras.

La Maestria esta enmarcada dentro del Proyecto Educativo Institucional (PEl) y refleja sus principales caracteristicas
y objetivos:

e Integracion de la teoria y la practica. La Maestria en Matematicas Aplicadas tiene énfasis en investigacidon
tedrica y aplicada y su curriculo estd compuesto por un ciclo de formacion basico que sirve como
fundamentacidén tedrica y a la vez permite a los estudiantes abordar de manera natural el segundo ciclo, mas
avanzado, en el que se ofrecen cursos especializados en las diferentes areas aplicadas en las que actuan los
distintos grupos de investigacion. La Maestria en Matemadticas Aplicadas busca una integracion bastante fluida
entre el conocimiento adquirido desde la matematica y su utilizacidn en la solucién de problemas de diversa
indole tal como se demuestra en los diferentes trabajos de grado, es de resaltar que la maestria cuenta con
tres seminarios que incentivan en el estudiante la bisqueda de problemas concretos donde apliquen todo el
conocimiento adquirido en la maestria. Ver anexo 37 con los cursos ofrecidos en la maestria al igual que el
anexo 12 sobre proyectos con participacion de estudiantes y el anexo 8 sobre trabajos de grado.
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e Adelantos tecnoldgicos. A través de los afios la Maestria ha incorporado en su estructura curricular la
utilizacion de nuevas metodologias que involucran el cdlculo numérico lo cual requiere el desarrollo e
implementacién de algoritmos mas eficientes, para tal fin se tiene a disposicién de estudiantes y profesores,
computadores de alta configuracidon y software como, R, Matlab, Phyton, entre otros. Es de resaltar que la
Universidad cuenta con El Centro de Computacion Cientifica Apolo el cual es un conjunto de maquinas que
trabajan en paralelo para apoyar dreas de investigacion e industriales, acelerando el tiempo de ejecucion de
simulaciones computacionales. Esto permite el desarrollo de proyectos que normalmente tomarian afios, para
terminarlos en solo semanas o incluso horas. La informacion sobre Apolo se puede encontrar mas detallada en
el siguiente Link www.eafit.edu.co/centros/apolo/Paginas/home.aspx

e Convenios. La Universidad EAFIT tiene convenios con instituciones nacionales e internacionales. El listado de
convenios que tiene la Universidad en el Area de Matematicas se puede encontrar en el siguiente link.
www.eafit.edu.co/international/esp/convenios/Paginas/Maestr%C3%ADas.aspx
En el (anexo 10) vy en el enlace http://www.eafit.edu.co/escuelas/ciencias/ciencias-
matematicas/presentacion/Paginas/convenios-especificos.aspx se puede encontrar toda la informacion
relacionada con los convenios propios del departamento.

e  Proyeccion a la empresa y la comunidad. Se han realizado trabajos conjuntos con empresas del sector privado

como Bancolombia, en las areas de, inteligencia artificial y confiabilidad de software. Ademds, se han realizado
proyectos conjuntos con la Universidad de Antioquia y otros grupos de investigacion de otras Escuelas de la
Universidad en especial con el grupo de economia y empresa de la escuela de economia y finanzas. En el
(anexo 12) se encuentra el listado de proyectos realizados por el departamento. Nuestra Universidad hace
parte Centro de Excelencia y Apropiacion en Big Data y Data Analytics en Colombia: CAOBA, cuyo objetivo es
Formar la nueva generacion de cientificos de datos y generar soluciones para los sectores publico y privado.
EAFIT forma parte de las 11 entidades participantes de la alianza y, a través de las escuelas de Ingenieria,
Ciencias, y Economia y Finanzas aporta a la construccidon de un nuevo ecosistema de capacidades analiticas en
el pais.
En la actualidad también se estd desarrollando un proyecto de investigacién en conjunto con Delft University
of Technology cuyo objetivo es Reunir a expertos locales, regionales e internacionales en temas relacionados
con la calidad del aire y su impacto en la salud humana y del ecosistema, a fin de establecer una red de
conocimiento, reunir las herramientas disponibles para abordar el problema e identificar lagunas de
conocimiento para contribuir a una comprensién mas profunda de la escala local y regional del impacto de la
contaminacion del aire, motivar las colaboraciones de investigacidn e informar las politicas publicas.

e Bilingiiismo. En la actualidad para los estudiantes que inscriben en la Modalidad de investigacidn se les exige
que certifiquen el Nivel B1, segin el marco comun europeo, es de aclarar que para ambas modalidades se le
solicita al estudiante que al inicio certifique algun nivel de comprensién lectora, ya que la mayoria de la
literatura de la Maestria es en Ingles.

Desde la perspectiva curricular, el grupo también resalta que la Maestria en Matematicas Aplicadas ofrece planes
de estudio flexibles que le permitan al estudiante elegir entre opciones de formacién avanzada, segun sus
competencias y preferencias personales de acuerdo a las lineas de énfasis de cada cohorte procurando dar
respuesta a las a las nuevas expectativas y requerimientos del hombre, la sociedad, la educacién y el Estado por
medio de un programa curricular actualizado en el que se consideran las necesidades del medio, la formacién
tedrica y aplicada de docentes de diferentes Universidades del pais en un ambiente de reflexion que conduce a
replantear, confrontar y crear nuevos conceptos. Es por esto que los trabajos de grado de la Maestria en
Matematicas Aplicadas, configuran un escenario en el que se considera la investigacion como un proceso de
construccidn de conocimiento por parte del estudiante, a partir de su reflexidn, de su experiencia investigativa y de
la contextualizacién del problema propio de investigacion promoviendo el desarrollo de relaciones académicas y
cientificas, por parte de estudiantes y profesores, con sus colegas nacionales, en beneficio de la ciencia, la
tecnologia y la sociedad.

El grupo destaca que, en el ambito regional, la Maestria en Matematicas Aplicadas contribuye a la formacién de
profesores universitarios y, ademas, estimula la investigacion en matematica aplicada en las diferentes
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universidades del Area Metropolitana y de otras ciudades del pais. En el &mbito nacional, la maestria ha tenido un
gran impacto en otras regiones, pues muchos de los estudiantes de la maestria provienen de lugares externos a
Medellin (anexo 18), ellos participan en los grupos de investigacion por medio de su trabajo de grado y los trabajos
en algunos cursos, pues todos los profesores de la Maestria de nuestra Universidad hacen parte de algun grupo de
investigacion y trabajan en algun proyecto (anexo 4), el cual normalmente involucra estudiantes como puede verse
en los anexos 11, 12 y 15. De ese trabajo de investigacidn, en el que pueden participar docentes externos a EAFIT,
surgen articulos y ponencias, algunos de ellos sometidos para publicacién en revistas reconocidas por Colciencias
(anexo 24).

En los trabajos de investigacion de la maestria se han incluido temas relacionados con Légica y Computacion,
Investigacion de Operaciones, Andlisis y Disefio de Experimentos, Procesos Estocasticos, Probabilidad Aplicada,
Sistemas Dinamicos, Econometria y Econometria Espacial, Biomedicina, Finanzas Cuantitativas y Control Digital,
entre otros. Estos temas tienen un amplio espectro de posibles aplicaciones a la solucidn de problemas practicos, lo
que ha permitido la realizacidn de asesorias y trabajos de interés para empresas del sector privado del tipo regional
y nacional (anexos 11, 12 y 36).

El grupo autoevaluador considera que los objetivos de la Maestria en Matematicas Aplicadas son efectivamente
claros, ya que, primero, son coherentes en la informacién, segundo, son entendibles desde el espafiol, tercero,
desde un contexto de un departamento de ciencias matematicas, en una maestria, se logra entender hacia donde
apunta el programa, en el contexto de las siete lineas de investigacién propuestas por el departamento, y que de
acuerdo a la evidencia analizada si hay capacidad demostrada, por todo lo discutido y todas las evidencias
presentadas. Con respecto a la misidn y visidn, y su coherencia con los objetivos del programa se considera que el
componente de escolarizacion implementado en la maestria acerca de contribuir al nivel de conocimiento de las
matematicas, esta demostrado en la lista de materias del programa, ademds dentro de los cursos especializados y
los seminarios avanzados se hace uso de herramientas computacionales, y en las diferentes asignaturas se realizan
trabajos orientados a un contexto determinado, lo que termina de justificar la pertinencia y contribucién para el
desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais. El grupo concluye, que si hay coherencia entre la Misidn, Vision y
Proyecto Institucional y los objetivos del programa. Ademas, los resultados de las encuestas muestran que los
miembros de la comunidad académica de la maestria consideran que los objetivos propuestos por el programa se
cumplen en alto grado.

Por todo lo anterior, el Comité auto evaluador acordé una nota de 4.9 (se cumple plenamente) para esta
caracteristica.

El grupo considera como accidon de mejoramiento, para una préoxima reforma, hacer mas explicita la diferencia que
existe entre la modalidad de investigacion y de profundizacion, ya que, hasta el momento, ésta solo es clara con
relacion a los requisitos de egreso, y no en cuanto a la estructura curricular.

4.1.2. Evaluacién global del factor 1

. , Calificacion Puntaje . . WCh LG
Caracteristica Ponderacion Mixima Miximo Calificacion |Contribucion| Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(326)/(34)
4.9
1 0.018 5 0.09 4.9 0.0882 98 98 Se cumple
plenamente
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4.2. FACTOR 2: ESTUDIANTES

4.2.1. Caracteristica 1. Perfil o Caracteristicas al momento de su ingreso

Para analizar la calidad de los estudiantes admitidos a la Maestria en Matemadticas Aplicadas, su dedicacién,
vinculacién a la investigacién, y su productividad académica y cientifica, como aspectos fundamentales que dan
cuenta de la calidad del programa, el grupo autoevaluador analizd y valoré uno a uno los diferentes indicadores
propuestos en la guia, destacando de manera general que los actuales estudiantes del programa dan cuenta
efectiva de la calidad del mismo.

El grupo destaco que el proceso de admision a todos los programas de posgrado de la universidad esta claramente
definido en el Capitulo 1, Titulo Il, del Reglamento Académico de Posgrados (anexo 7) y que el Consejo Académico
es el érgano interno con la facultad de establecer las normas generales de ingreso y los procesos, fechas y
requisitos generales del proceso de admisién, los cuales pueden variar de un periodo a otro y entre programas;
todos los programas de posgrado de todas las escuelas de EAFIT tienen un Comité de Maestria, quien en la
instancia encargada de establecer los requisitos y pruebas especificas de ingreso al programa para cada cohorte
basada en un conjunto de criterios parametrizados por la Oficina de Admisiones y Registro (anexo 14) que pueden
ser consultados en el aplicativo Ayre. Destacaron igualmente que la difusidn del proceso de admision y seleccion se
realiza por medio de material publicitario (plegable promocional —anexo 1), las diferentes campafias promocionales
apoyadas la Oficina de Mercadeo Institucional (video conferencias, feria de posgrados, visita a universidades y
empresas), por la pagina web del programa http://www.eafit.edu.co/programas-academicos/posgrado/maestria-
matematicas-aplicadas/acerca-programa/Paginas/perfil.aspx, y en la guia del aspirante de posgrado, que puede
consultarse en el enlace http://www.eafit.edu.co/admisiones/aspirantes-posgrado/Paginas/inicio.aspx.

El proceso de seleccidn para los inscritos por primera vez a la Maestria en Matematicas Aplicadas, contempla un
subconjunto de todos los criterios sugeridos en el anexo 14, los cuales son establecidos por el Comité de Maestria
segln el énfasis curricular de cada cohorte y pueden ser consultados por los aspirantes en el enlace
http://www.eafit.edu.co/programas-academicos/posgrado/maestria-matematicas-aplicadas/acerca-
programa/Paginas/perfil.aspx. En general, la admision al programa esta constituida por una evaluacién de la hoja
de vida, una prueba escrita que mas que ser eliminatoria, sirve como diagndstico o nivel de partida de
conocimientos minimos tedricos en el area de énfasis de la cohorte, una certificacion de dominio minimo
(comprension lectora) de una segunda lengua y una entrevista con alguno de los miembros del Comité de Maestria
que a la vez sirve para aclarar las dudas e inquietudes que el aspirante pueda tener sobre la estructura general de
la maestria, el contenido de las diferentes cursos basicos, especializados y seminarios que debera aprobar; los
posibles tutores y temas de tesis, los convenios especificos con los que cuenta el Departamento de Ciencias
Matematicas para posgrados, que ofrecen posibilidades de investigacién con profesores externos y permiten cursar
materias en otras universidades.

Destacaron que, el proceso de seleccion de estudiantes es riguroso y transparente. La evaluacion de la hoja de vida
esta basada en el rendimiento del aspirante en su pregrado, su participacion en grupos estudio o de investigacion,
los articulos publicados o su participacién en la elaboracién de documentos académicos, ponencias, etc. La prueba
escrita es elaborada por los profesores que soportaran la cohorte en todas sus fases: formacion basica, formacién
especializada y formacién investigativa, considerando los elementos minimos tedricos que los aspirantes deberdn
poseer para comenzar los primeros cursos sin dificultades mayores, de tal modo que en la entrevista se puedan
ofrecer algunas referencias bibliograficas que permitan una nivelacidon oportuna antes de incorporarse oficialmente
en el programa. La coordinacién del programa ha establecido como nivel de dominio minimo del idioma inglés el
que le permita al estudiante hacer una lectura fluida y una rapida comprension de los documentos, libros y
articulos propuestos dentro de la bibliografia de los cursos del programa, incluidos los cursos del primer semestre;
la habilidad en la lectura del inglés se puede certificar, por ejemplo, mediante una prueba de clasificacion en el
centro de idiomas de EAFIT, de la universidad de procedencia o de un instituto de idiomas autorizado para tal fin. Si
bien en los medios de difusion, en el plegable promocional del programa y en las paginas web se establece que
todos los estudiantes deben presentar un certificado de comprensién lectora para iniciar sus estudios, también es
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claro que deben acreditar la categoria B1 de un segundo idioma (preferiblemente Ingles) segtiin el Marco Comun
Europeo, como requisito de graduacion para el énfasis en investigacion.

El grupo autoevaluador destaco el trabajo que se ha venido realizando desde la coordinacion del programa el cual
incluye varias campafias promocionales en diferentes regiones del pais, se han disefiado plegables publicitarios,
campanias de radio y video conferencias con el apoyo de Mercadeo Institucional; se resalta el Programa de Becas
de Maestria financiado por la direccidn de investigacion de EAFIT el cual puede consultarse en la pagina web de la
maestria http://www.eafit.edu.co/programas-academicos/posgrado/maestria-matematicas-aplicadas/acerca-
programa/Paginas/convocatorias.aspx Yy que tiene como objetivo potenciar las habilidades investigativas de los
estudiantes y soportar las actividades de los profesores de los grupos de investigacidn adscritos al Departamento
de Ciencias Matematicas, en el que la universidad ofrece como contraprestacion el pago total o parcial de la
matricula mds unos recursos para manutencién de 2 salarios minimos al mes durante los dos afios de duracion
esperada del programa hasta alcanzar el grado. En el anexo 15 se muestra una lista con los 15 estudiantes que han
accedido a éste beneficio que ofrece la universidad desde el 2012 hasta la fecha.

Para garantizar un nimero de estudiantes adecuado conservando la excelencia académica y el uso conveniente de
los recursos fisicos, bibliograficos, tecnolégicos y financieros, la coordinacién de la maestria construye una oferta
de trabajos de investigacion tomando como base los proyectos de los docentes del Departamento de Ciencias
Matematicas (que puedan tener o no fuentes de financiacion interna o externa), los cuales para cada cohorte
proponen un tema de investigacion bien definido en el cual se describen de manera muy general los objetivos, un
marco tedrico y las habilidades minimas que un estudiante debera tener para enfrentar dicha investigacion; de esta
manera se determina el nimero maximo de trabajos de grado que se podran dirigir para cada cohorte y establecer
el nimero maximo de estudiantes que se pueden admitir. Por ejemplo, para la cohorte 2018-1 los profesores del
Departamento de Ciencias Matematicas, sin incluir profesores aliados de otros departamentos académicos de
EAFIT y de otras universidades nacionales o extranjeras que apoyan algunas actividades de la maestria, propusieron
29 posibles temas de investigacién en contraste con 11 estudiantes admitidos (anexo 16); asi mismo para la
cohorte 2019-1 se contabilizaron 16 propuestas que pueden ser consultadas en el enlace
http://www.eafit.edu.co/programas-academicos/posgrado/maestria-matematicas-aplicadas/Paginas/tesis.aspx.
Adicionalmente, la maestria ha llevado a cabo una politica de internacionalizacion en la que varios profesores
destacados en sus areas de conocimiento, han sido invitados a dictar cursos completos o parte de ellos, charlas,
seminarios (anexo 17) e incluso, han sido co-tutores de trabajos de grado como se puede verificar en el enlace
http://www.eafit.edu.co/programas-academicos/posgrado/maestria-matematicas-
aplicadas/docentes/Paginas/docentes-invitados.aspx.

Desde el afio 2012 hasta la fecha se reportan al menos 17 visitas directas al programa de profesores destacados de
las cuales 5 son de universidades Colombianas y 12 de universidades extranjeras (anexo 17), que han colaborado
directamente con cursos o mddulos en la maestria, aportando a la visibilidad internacional, al apalancamiento de
nuestros estudiantes que quieren adelantar sus estudios de doctorado, a la capacidad de atender a los estudiantes
y en algunos casos, ampliando las agendas de investigacion futuras de los grupos de investigacién de nuestro
departamento.

El Comité autoevaluador aclara que sdélo existe dedicacion exclusiva al programa para los estudiantes que son
financiados con recursos de la universidad o segun las condiciones establecidas por las fuentes financiadoras
externas; los demas estudiantes de Medellin o municipios cercanos y los que provienen de regiones apartadas de la
ciudad, que no pueden alejarse de manera permanente de sus lugares de trabajo, asisten a la modalidad
concentrada del programa que estd compuesta por 3 sesiones de clase magistral con duracién de una semana por
sesion cada mes y medio, tiempo en el que adquieren conocimiento y se van con tareas, consultas y talleres que
deben estregar segun el cronograma de cada curso, realizando asi, su trabajo independiente fuera de la universidad
bajo la asesoria de los profesores usando las diferentes medios de comunicacién.

Se resalta la capacidad del programa de atraer numerosos estudiantes de otras instituciones, de otras regiones del
pais como Bucaramanga, Bogota, Tunja, Paipa Ibagué, Quibdo, Capitanejo, Monterrey, Cereté, Anzoategui, Pitalito,
Garagoa, Bolivar, Florencia, Tipacoque, Santa Marta, Cienaga de Oro, Neiva, Riosucio, Villavicencio, Sibate y Pivijay,
entre muchas otras, (anexo 18), e incluso de otros paises como Ecuador y Cuba; estos ultimos han sido vinculados
al programa por medio de los convenios de cooperacién especificos suscritos con sus universidades de origen, que
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les ha permitido cursar materias y realizar pasantias de corta duracion. En el (anexo 18) se muestra la distribucion
geografica detallada de los estudiantes admitidos por lugar de procedencia en el cudl el 35.8% provienen de
municipios del departamento de Antioquia y el 64.2%, de los demas departamentos; de los estudiantes extranjeros,
11 provienen de la Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad del Azuay, ubicada en la ciudad de Cuenca
(Ecuador) y 1 estudiante que viene de la Maestria en Ciencias Matematicas de la Universidad de La Habana,
ubicada en La Habana (Cuba), (ver anexo 19).

El grupo autoevaluador concluyd que la Universidad posee mecanismos universales y equitativos de ingreso de
estudiantes y documentos en los que se establecen politicas claras para el proceso de admision de los aspirantes a
la Maestria en Matematicas Aplicadas. El grado de rigurosidad con el que se admiten estudiantes nuevos al
programa ha sido adecuado, eficiente y transparente, si se tiene en cuenta que la admisién esta basada en la
aplicacién de varios criterios que dan cuenta de la calidad de los estudiantes al ingreso a nuestra maestria. El grupo
destaca que la capacidad que el programa tiene para atraer estudiantes de otras regiones del pais es bastante alta
si se considera que para adelantar estudios de maestria en Medellin los costos para un estudiante de otra ciudad o
departamento del pais aumenta considerablemente y establecen como accién de mejoramiento, realizar el examen
de admisidén mucho antes de la entrevista, con el propdsito de que se pueda hacer la retroalimentacidn del examen
ya calificado y en realidad sirva de diagndstico para garantizar un adecuado nivel de partida; asi mismo se propone
valuar la posibilidad de que algunos de los criterios de seleccidon sean excluyentes, pues algunos estudiantes
aunque no han tenido notas buenas en dicho examen, han sido admitidos porque su puntaje total es igual o
superior al establecido por el Comité de Maestria.

Teniendo en cuenta los argumentos expresados, el grupo considerd que ésta caracteristica se cumple plenamente
y la calificéd consensuadamente con una nota de 4.8.

4.2.2. Caracteristica 2. Permanencia y desempefio de los estudiantes durante el posgrado

Para analizar la desercién de los estudiantes en el programa, se presentan los datos tomados del Sistema de
Admisiones y Registro AYRE que aparecen en la Tabla 11 y la Tabla 12, las cuales muestran el estado de los
estudiantes y la poblacién estudiantil por cohorte entre 2013-1 y 2017-2 teniendo en cuenta las figuras de inscritos,
admitidos, matriculados, cancelacion, retiro voluntario, retiro por rendimiento académico, egresados no
graduados, graduados y activos; ésta informacidon puede consultarse en el anexo 20.

Tabla 3. Informacion del Sistema AYRE

Estado Inscritos Matriculas Cancelo Retiro Retiro por | Egresado
Cohorte Primera | Admitidos | Primera | Reglamentaria- Voluntario Rendirpie'nto No Graduados | Activos
Vez Vez mente Académico | Graduado
2013-1 29 23 19 3 3 6 0 5 2
2013-2 1 1 1 0 1 0 0 0 0
2014-1 25 12 10 0 5 4 0 0 1
2014-2 3 3 2 1 0 0 0 1 0
2015-1 22 16 9 0 2 2 0 2 3
2015-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2016-1 24 19 10 0 0 1 0 2 7
2016-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2017-1 17 11 10 1 0 2 0 0 7
2017-2 1 1 1 0 0 0 0 0 1
Fuente: Resumen Inscritos, Admitidos y Matriculados (anexo 20) (elaboracién propia)
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En general, las cohortes de la Maestria en Matematicas Aplicadas se abren al principio de cada afio, sin embargo,
cuando hay un proyecto especial que potencialmente sea de gran impacto, posea un alto interés académico o sea
financiado por fuentes externas, en el que se hace necesaria la participacion de estudiantes bajo la figura de
asistente de investigacion, la coordinacion del programa abre de manera excepcional una cohorte a mitad del afio.
En la Tabla 11 se puede observar que en los semestres 2013-2, 2014-2 y 2017-2, se recibieron de manera
excepcional un total de 5 estudiantes.

Se destacan algunos indicadores de desercién temprana que se presentan desde el momento en el que los
aspirantes se inscriben por primera vez hasta que se matriculan en el programa. En la Tabla 11 puede verse que la
proporcion de estudiantes que no fueron admitidos al programa para las cohortes 2013-1, 2014-1, 2015-1, 2016-1y
2017-1 fue del 20%, 52%, 27%, 20% y 35%, respectivamente. Asi mismo, para las cohortes 2013-1, 2014-1, 2014-2,
2015-1, 2016-1 y 2017-1, se presentd una proporcion de estudiantes que, aunque fueron admitidos, no se
matricularon (desercidn precoz) del 17%, 16%, 33%, 43%, 47% y 1% respectivamente.

Por otro lado, la Tabla 12 muestra la base estudiantil de estudiantes nuevos por cohorte excluyendo reintegros,
reingresos y transferencias. En la admisién general de principio de afio, se observa un minimo de 9 estudiantes
matriculados en el semestre 2015-1 comparado con un maximo de 19 estudiantes en el semestre 2013-1, en el que
se puede destacar una reduccidn de la base estudiantil de matriculados por primera vez; algunos aspectos que el
Comité Autoevaluador considera pueden explicar éste comportamiento decreciente en las matriculas, son las
nuevas condiciones de ingreso como el examen de admision, el certificado de comprensién lectora y la apertura de
maestrias similares en la ciudad y en otras ciudades donde nuestro programa ha tenido histéricamente buena
acogida.

Tabla 4. Poblacidn Estudiantil - Maestria en Matematicas Aplicadas

Cancelo . Retiro por Total Desercion
Estado . Retiro . .
Reglamentaria- . Rendimiento | Estudiantes Total
Cohorte Voluntario ..

mente Académico Cohorte Cohorte
2013-1 3 3 6 19 0,631578947
2013-2 0 1 0 1 1
2014-1 0 5 4 10 0.9
2014-2 1 0 0 2 0,5
2015-1 0 2 2 9 0,444444444
2015-2 0 0 0 0 0
2016-1 0 0 1 10 01
2016-2 0 0 0 0 0
2017-1 1 0 2 10 03
2017-2 0 0 0 1 0

Fuente: Resumen Inscritos, Admitidos y Matriculados (anexo 20) (elaboracion propia)

Otro indicador importante de desercion estad relacionado con las cancelaciones, retiros voluntarios y retiros por
bajo rendimiento académico, cuyo comportamiento es claramente decreciente; con un maximo del 63% en la
cohorte 2013-1 y un minimo del 1% en la cohorte 2016-1. Si sélo que consideran las cohortes regulares de
comienzo de cada afo, la desercidon total promedio para la Maestria en Matematicas Aplicadas en los 5 periodos es
del 47%,; igual que la tasa de desercion promedio nacional para maestrias y por debajo de la tasa del 56.4% de
desercidn para maestrias en instituciones privadas, como puede verificarse en el boletin de la educacién superior
de febrero 18 del 2015 en el enlace https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-350452 recurso.pdf. La
desercion total por cohorte entre los afios 2013 y 2017 esta mas relacionada con el retiro por bajo rendimiento
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académico que por el retiro voluntario y las cancelaciones, con un total de 15 casos comparado con 11 de retiro
voluntario y 5 cancelaciones.

El grupo destacd que algunas causas de desercion estudiantil estdn asociadas a situaciones académicas,
econdmicas y problemas personales, y que, en todas ellas, la coordinacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas
ha planteado varias estrategias amparadas por los reglamentos institucionales y los programas de desarrollo
estudiantil. Por ejemplo, para el caso de los posibles retiros por bajo rendimiento académico, el Reglamento
Académico de los Programas de Posgrado de la Universidad EAFIT (anexo 7) en el Articulo 49 “De los distintos tipos
de exdmenes” da la posibilidad a los estudiantes del programa que pierden cursos o seminarios a presentar un
examen opcional. Este es un examen que puede presentar un estudiante de posgrado, por una Unica vez, sobre el
contenido de un seminario o curso, que haya reprobado dentro del mismo posgrado en EAFIT. Las normas que
rigen los examenes opcionales estan descritas en el Articulo 53. Para el caso en el que los estudiantes no puedan
presentar sus examenes en las fechas previstas, la Universidad ofrece la posibilidad de presentar un examen
supletorio que es el que remplaza los examenes parciales o finales que, por causa de fuerza mayor o caso fortuito
debidamente comprobado, no se pueden presentar en las fechas sefialadas oficialmente. Las normas que rigen los
examenes supletorios se pueden consultar en el Articulo 51. Aquellos estudiantes que son retirados por bajo
rendimiento académico pueden solicitar reintegro inmediato al programa y continuar sus estudios; en algunas
ocasiones pueden pasar algunos semestres antes de que los estudiantes se acojan a este derecho.

Por otro lado, en el Reglamento de Trabajos de Investigacion de Maestrias de EAFIT (anexo 21) en su Articulo 10,
“plazos adicionales”, se establece un plazo adicional hasta de doce (12) meses en maestrias de investigacion para la
realizacion del trabajo de investigacion, cuando éste no haya sido realizado en el tiempo previsto dentro del plan
de estudios. En el Paragrafo 3 del mismo reglamento, se establece que cuando el trabajo de investigacién no se
realice en el plazo adicional recibira una calificacion reprobatoria. En este caso el estudiante tendrd una segunda y
Unica oportunidad para realizar, en un lapso mdaximo de afio, un nuevo proyecto de investigacién. El vencimiento
de este segundo plazo, sin haber realizado el trabajo de investigacidn, conlleva a la pérdida de los créditos
académicos correspondientes y, por tanto, al retiro del estudiante del programa. Sera potestativo del estudiante
tramitar de nuevo su ingreso al programa.

En algunas ocasiones la desercién puede ser originada por problemas de salud debidamente certificados; en estos
casos se ha optado por el aplazamiento del semestre e incluso si esta situacién se presenta al principio del
semestre, se ha guardado el cupo para que el estudiante una vez superada su enfermedad pueda retornar a sus
labores académicas y en otros casos similares, la Universidad tiene politicas para realizar la devolucién del dinero
de acuerdo al Articulo 17 “De las contingencias en el pago de la matricula” del Reglamento Econédmico Académico
(anexo 22). Si el posible retiro voluntario es ocasionado por problemas personales, el departamento de desarrollo
estudiantil, de la direccion de Bienestar Universitario, brinda servicio de consulta psicoldgica a todos los
estudiantes de pregrado y posgrado que lo soliciten y estén interesados en pensar asuntos que les preocupan, les
producen angustia, malestar o sufrimiento en aras de dilucidar causas y buscar posibles soluciones a su
problematica. Para el caso de los estudiantes de posgrado la atencidn psicoldgica puede prestarse en la modalidad
de asesoria entre 1 y 3 citas. Para mas detalles se puede consultar la pagina web:
http://www.eafit.edu.co/bienestar-universitario/desarrollo-estudiantil/servicios/Paginas/consulta-psicologica.aspx.

Por su parte, para analizar el desempefio de sus estudiantes, el grupo considerd las publicaciones realizadas por los
mismos durante el periodo 2013-1 hasta 2017-2, asi como su participacion en congresos y eventos académicos
basados en la informacién encontrada en los CvLAC (ver anexos 23 y 24).

El Comité autoevaluador resalta que la maestria no tiene establecido como requisito de grado la asistencia a
eventos académicos o cientificos; pero si promueve la participacién de estudiantes en eventos que se programan
en la escuela y en otros departamentos de la universidad. Los estudiantes de la Maestria en Matematicas Aplicadas
han publicado algunos de sus trabajos en revistas  nacionales e internacionales, en algunas areas de las
matematicas puras y aplicadas relacionadas con las ecuaciones diferenciales parciales, procesos estocasticos,
analisis wavelet, epidemiologia, procesamiento de sefiales, geometria fractal, redes neuronales, dptica y
estadistica, entre otras, que procuran dar respuesta a problematicas reales. Como se evidencia en el anexo 24
entre 2013 y 2017 se publicaron 44 articulos, 22 nacionales y 21 internacionales; 4 libros nacionales; 14 capitulos
de libro nacionales y 5 internacionales; 8 working papers y otros 21 documentos de trabajos académicos.
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También en dicho anexo aparece discriminada la participacién de los estudiantes en 50 ponencias, 41 nacionales y
9 internacionales, en paises como Estados Unidos, Panamd, Argentina, Brasil y México. El grupo manifestd
necesario tener en cuenta los eventos internos de divulgacién de las ciencias, como, por ejemplo, los "Dias de la
Ciencia Aplicada" y el ciclo de conferencias de Ingenieria Fisica, organizados por la Escuela de Ciencias y en general
toda la agenda académica programada por la universidad en las que la asistencia es gratuita y los estudiantes de
maestria siempre estdn llamados a participar, bien como asistentes o como ponentes. Destacé ademas que dentro
de los procedimientos avalados por la Direccidn de Investigacion de la Universidad existe la posibilidad de apoyar la
participacion de los estudiantes de maestria en eventos a nivel nacional e internacional, siempre que dicha
participacion esté respaldada por un grupo de investigacién de la Universidad y se haya previsto el presupuesto
para ello.

Expresaron sin embargo que a partir de la reforma curricular de la maestria aprobada bajo la Resolucién 22867 del
30 de diciembre del 2014 del Ministerio de Educacidon Nacional (anexo 3) y como se describe en el Documento
Maestro de Registro calificado (anexo 2), uno de los requisitos de egreso para el énfasis en investigacion, es el
sometimiento de un articulo de investigacidon en una revista internacional indexada, lo que permitird a partir de la
cohorte 2016-1, un aumento en la publicacién de articulos de estudiantes, producto derivado de sus proyectos de
investigacion.

El grupo autoevaluador expresd que, por el cardcter investigativo de la maestria en Matematicas Aplicadas, la
participacion de los estudiantes al interior de los grupos de investigacion de la Universidad, y en especial de los que
soportan el programa, se pone de manifiesto en la vinculacién de los estudiantes como asistentes en los proyectos
de investigacion y en su participacion dentro de los productos derivados (anexo 25), bien sea con el trabajo de
grado o con articulos de investigacion; incluso algunos estudiantes han sido dirigidos por profesores externos como
puede verificarse en el anexo 8 y en el enlace http://www.eafit.edu.co/programas-academicos/posgrado/maestria-
matematicas-aplicadas/docentes/Paginas/docentes-invitados.aspx. Desde el 2013 hasta 2017 se han asignado 15
becas para el desarrollo de proyectos de investigacion con la participacién directa de estudiantes de la Maestria,
bajo la figura de asistentes de investigacion en 15 proyectos, 1 de los cuales fue financiado con recursos externos
(ver anexo 15).

Finalmente y para analizar la transparencia y rigurosidad de los mecanismos de evaluacion del desempefio de los
estudiantes de la maestria, el grupo autoevaluador consideré que los sistemas de evaluacién de las diferentes
actividades académicas que se consideran en los programas de maestria de EAFIT estan estipulados en el
Reglamento Académico de Posgrado, capitulo 4 del titulo Il (ver Anexo 7), en donde se describen los distintos tipos
de examenes que se realizardn en el desarrollo de los cursos con las fechas, ademas de establecer las normas que
rigen los examenes supletorios, las validaciones y los exdmenes opcionales, que son aquellos que el estudiante
puede presentar en caso de perder una asignatura. Por su parte en el capitulo 5, se define la escala de valoracion
de las evaluaciones y se establecen los procesos de registro y certificacion.

El grupo resalta que la Maestria admite como formas de evaluacién dentro de los cursos, o seminarios, la figura de
examen parcial, examen final, trabajos y tareas escritas, y exposiciones entre otros, todo esto especificado en los
programas de cada materia y poniendo especial énfasis en hacer un seguimiento continuo, individualizado y grupal,
de los estudiantes sobre el avance en las habilidades que se espera se logren con el programa. Adicionalmente,
para la obtencion del titulo ademas de la aprobacidon de los cursos basicos, especializados y seminarios, los
estudiantes deben someter su trabajo de investigacion a una revista internacional indexada para su posible
publicacién y/o a la evaluacion de dos jurados, como concepto adicional a la evaluacion de su director o tutor, para
luego hacer una presentacion publica de su trabajo ante la comunidad académica y certificar el dominio de un
segundo idioma en categoria B1 segun el Marco Comun Europeo. El reglamento de trabajo de investigacion de
maestria, en su capitulo 4 (anexo 21), establece el proceso de evaluacidn del trabajo, fija la presentacion publica
del mismo como un requisito previo al grado y establece las caracteristicas que se deben evaluar para otorgar una
mencion de honor. Todos los estudiantes de posgrado de la Universidad tienen acceso al reglamento usando el
enlace institucional http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Paginas/reglamento-posgrados-
2012.aspx#.UfZ459)g8bw.

Por su parte, el grupo destaca que la Maestria en Matematicas Aplicadas combina el desarrollo de habilidades
analiticas y cuantitativas, a través de la participacion e interaccién del grupo de estudiantes, lo cual permite
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acrecentar el talento personal de los profesionales que participan en la Maestria. El rendimiento de los alumnos es
evaluado periddicamente de conformidad con las normas de control y exigencias de asistencia que se sefialan para
cada curso. Cada profesor establece al inicio del curso, previa aprobacién del Comité de Maestria, el procedimiento
evaluativo a seguir acorde con lo estipulado en el manual de reglamentos para la Universidad EAFIT e informando a
los estudiantes. Los métodos de evaluacién son variados y especificos en cada una de las areas y asignaturas de
estudio.

En la Universidad EAFIT todas las evaluaciones se programan al inicio del semestre académico y se dan las fechas
exactas para su realizacién y no se pueden realizar evaluaciones sin previo aviso. Todas las evaluaciones deben
revisarse con los estudiantes antes de ingresar las notas al sistema (SIRENA) al que todos los docentes tienen
acceso mediante el enlace http://webapps.eafit.edu.co/sirena/ ademas existen procedimientos transparentes para
la realizacién de supletorios, solicitud de segundo calificador, etc. Estas politicas rigen para todos los programas de
la universidad y estan plasmadas en los microcurriculos de las asignaturas del programa (anexo 26).

En el caso especifico de los trabajos de grado, estos estan regidos por el Reglamento de Trabajos de Investigacion
de Maestrias (anexo 21). La calidad y pertinencia de dichos trabajos es evaluada por cada jurado el cual emite su
concepto diligenciando el formato de evaluacién de trabajos de investigacion (anexo 27); una vez aceptado el
trabajo de investigacién por minimo 2 jurados internos o externos, los estudiantes hacen su presentacion formal
publica ante la comunidad académica. El documento oficial en el que se certifica dicha presentacion es el acta de
lectura de trabajos de grado (anexo 28). En general, el comité consideré que los mecanismos de evaluacidn de
desempefio de los estudiantes descritos en el Reglamento Estudiantil y ejecutado por los docentes del programa
son muy pertinentes, rigurosos y transparentes.

Para concluir esta caracteristica, el grupo autoevaluador destaca que el programa tiene una tasa de desercién
menor que la media nacional calculada en el boletin emitido por el MEN y que, aunque esta no fue calculada para
el mismo periodo, puede servir como referencia para el programa. Con respecto al niumero de publicaciones
indexadas nacionales e internacionales realizadas por estudiantes, se considera que es adecuado y se verd
potenciada por los nuevos requisitos de egreso para los estudiantes de las cohortes 2016-1 y posteriores; también
se debe tener en cuenta que la cantidad reportada en los anexos 23 y 24 incluyen publicaciones con fechas
posteriores al grado. Por otro lado, la participacion de estudiantes que asisten a congresos nacionales o
internacionales como ponentes de su trabajo de grado y temas afines es creciente y puede mejorarse si el
programa, los grupos de investigacidn y los mismos estudiantes estdn mas atentos a la programacion de eventos
externos en los cuales se puedan socializar los resultados, aunque la Universidad y en particular la Escuela de
Ciencias Basicas, ofrecen espacios propios para su divulgacidn como por ejemplo en "Dias de la Ciencia Aplicada" y
el ciclo de conferencias de Ingeniaria Fisica.

El grupo resalta la buena participacién de los estudiantes en los diferentes grupos de investigacion adscritos al
programa y a otros grupos dentro de la Universidad EAFIT en los que algunos de ellos han sido asistentes de
investigacién cuando su trabajo de grado estd inmerso en los proyectos de investigacidn estricta financiados por la
Universidad y en otros cofinanciados por agentes externos (anexo 15). También se destaca que los mecanismos de
evaluacion de desempeiio de los estudiantes descritos en el reglamento estudiantil y ejecutado por los docentes
del programa son muy pertinentes, rigurosos y transparentes. El grupo establece como acciones de mejoramiento
promover en los estudiantes la creacion de su CvLAC cuando estén cursando el seminario 1 y supervisar esta
actividad al terminar el seminario 2; adicionalmente, se propone la posibilidad de plantear una politica de apoyo a
la presentacién de ponencias nacionales o internacionales derivadas del trabajo de investigaciéon en el Comité de
Maestria, siempre y cuando que cuente con los recursos necesarios para esta actividad segun los criterios
institucionales.

Teniendo en cuenta las evidencias anteriormente analizadas el grupo autoevaluador de manera consensuada
otorgd a esta caracteristica una calificacion de 4.6, lo que de acuerdo con la escala previamente definida significa
que la caracteristica se cumple plenamente.
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4.2.3. Caracteristica 3. Caracteristicas de los graduados del programa

Para analizar la calidad de los graduados de la Maestria en Matematicas Aplicadas, su perfil de egreso, tiempo de
duracion promedio por cohorte y tiempo de duracién promedio en afios por estudiante para la obtencién del titulo,
el grupo autoevaluador analizd y valord uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia.

Un hecho fundamental en cualquier programa de educacidn superior es que sus egresados tengan un perfil acorde
con el PEl y la Misién de la institucidon. La Maestria en Matematicas Aplicadas no es ajena a esta premisa, es asi
como nuestros egresados estan preparados para emprender investigaciones en distintos campos de la matematica
aplicada asociados a las dreas de interés declaradas por el Departamento de Ciencias Matematicas y por el
programa (ver anexo 2) desempefiarse en departamentos de Investigacion, Estadistica, Control de Calidad,
Planeacidn, Evaluaciéon Financiera o Direccion de Produccidn o continuar su formacion en programas de Doctorado
en Ciencias Matematicas y afines. El magister en Matemdticas Aplicadas es un profesional con conocimientos
sélidos en areas de la matematica aplicada y comprometido con el desarrollo de la misma, por medio de sus
capacidades bdsicas en investigacion cientifica, trabajo interdisciplinario y experiencia en la aplicacién de la
matematica en la solucidn de problemas de las ciencias, la ingenieria y otras disciplinas, en el ambito académico o
empresarial; ademas, nuestros egresados pueden desempefarse como docentes e investigadores en areas de
matemadticas a nivel de la ensefianza media y universitaria, y crear material docente para los distintos niveles. Este
perfil de egresado de la Maestria en Matemadticas Aplicadas, esta publicado en el plegable promocional del
programa (anexo 1), en la pagina web http://www.eafit.edu.co/programas-academicos/posgrado/maestria-
matematicas-aplicadas/acerca-programa/Paginas/perfil.aspx y en el documento maestro de registro calificado
2014 (anexo 2).

El grupo autoevaluador resalté que el plan de estudios de la Maestria en Matematicas Aplicadas esta disefiado para
una duracién de 3 o 4 semestres, segin el énfasis de profundizacién o de investigacion respectivamente. La
mayoria de los estudiantes no tienen dedicacién de tiempo completo al programa, lo que ha ocasionado un
aumento en el tiempo esperado de graduacion. Tres aspectos importantes para mencionar en este sentido son
primero, el retiro voluntario por parte de estudiantes que, luego de aprobar algunos cursos y/o seminarios
solicitan reingreso uno o dos semestres mas adelante, los que han sido retirados del programa por bajo
rendimiento académico, que eventualmente también pueden solicitar reintegro y tercero, los estudiantes que por
sus condiciones laborales no pueden tomar todas las materias programadas para su semestre. Estas tres
situaciones han influido en los tiempos promedio por cohorte para obtener el titulo con un tiempo mdaximo de 7
semestres y un minimo de 4 semestres; si sélo consideramos los tiempos promedio de las cohortes regulares de
principio de cada afio, el valor promedio para las cohortes del 2013-1 al 2016-1 es de 5.1 semestres con una clara
tendencia a la baja, como se muestra en la Tabla 13. La informacién es tomada de la oficina de Admisiones y
Registro y puede consultarse en el anexo 20.

Tabla 5. Tiempo promedio por cohorte para obtener el titulo

Cohorte Nimero de Tiempo Promedio Graduado en
Graduados Semestres

2013-1 5 g
2013-2 0 0
2014-1 0 0
2014-2 1 7
2015-1 2 cT
2015-2 0 0
2016-1 2 "
2016-2 0 0
2017-1 0 0
2017-2 0 0

Fuente: Resumen Inscritos, Admitidos y Matriculados (anexo 20) (elaboracidn propia)
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Para calcular el tiempo promedio que tarda un estudiante en obtener el grado, para las cohortes 2013-1 a 2017-1,
se realizd un promedio de los tiempos de grado de todos los estudiantes de las cohortes regulares y se obtuvo un
valor de aproximadamente 5.33 semestres (anexo 20). Esta diferencia entre el tiempo promedio de grado vy el
tiempo esperado de grado, se presenta debido a la dindmica que se presenta entre los retiros voluntarios, los
retiros por bajo rendimiento académico, la dedicacién de tiempo parcial por circunstancias laborales y los
reintegros, tal como se explicé en el indicador anterior.

Para concluir esta caracteristica, el grupo autoevaluador concluyé que existen varios documentos y paginas web en
los que se declara el perfil de egreso de los estudiantes de la maestria, y que ademas hay evidencias de su
cumplimiento. Se destaca ademas que los tiempos de duracidon promedio por cohorte y por estudiante para la
obtencion del grado se han reducido con el tiempo; esto se debe principalmente a una estrategia considerada en la
estructura curricular de la maestria, en la cual que asigna el tema de investigacion y asesor en los primeros dias de
clase del seminario 1, que se dicta en el primer semestre, y al compromiso adquirido en la direccién de tesis de
maestria principalmente por los docentes del Departamento de Ciencias Matematicas, al apoyo de otros docentes
externos y a al apoyo de la Direccion de Investigacion de la Universidad mediante el programa de becas de
maestria.

Luego de una discusidon sobre estos aspectos el grupo auto evaluador calificé con una nota de 4.9 (se cumple
plenamente a esta caracteristica.

4.2.4. Evaluacién global del factor 2

Calificacion | Puntaje ICL LG
Caracteristica | Ponderacién Mixima Méxin:o Calificacion | Contribucién | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100

3) @ D)=6)/14) | (8)=(56)/(34)

1 0.035 5 0.175 4.8 0.168 %
4.70
2 0.065 5 0.325 4.6 0.299 92 94.16 Se cumple
plenamente
3 0.020 5 0.1 4.9 0.098 98

4.3. FACTOR 3: PROFESORES-INVESTIGADORES

4.3.1. Caracteristica 1. Perfil de los profesores

Para analizar la calidad y numero de profesores de tiempo completo que desarrollan actividades académicas e
investigativas, sus distinciones, nimero de tesis dirigidas y nivel de dominio minimo de una lengua extranjera, y el
numero y calidad de profesores visitantes a la Maestria en Matematicas Aplicadas, el grupo autoevaluador analizé
y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, enfatizando de manera especial que los
docentes que apoyan el programa cumplen con amplios estdndares de calidad.

La Universidad cuenta con politicas claras de seleccién, evaluaciéon y promocion de su personal docente, las cuales
estan consignadas  en el estatuto profesoral (anexo 09) y en la pagina web
http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Documents/Estatuto profesoral 2012.pdf.

En particular, el titulo Il del estatuto profesoral consagra los principios, procesos y requisitos a seguir para la
seleccién y vinculacién de los docentes tanto de tiempo completo como de cdtedra. Para la seleccién de profesores
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de tiempo completo el estatuto establece la conformacion de un comité de seleccién, del cual hacen parte el rector
y profesores del drea especifica que tiene la disponibilidad de la plaza docente. El comité de seleccién es encargado
de definir el perfil requerido (anexo 29, formato del perfil solicitado en las ultimas convocatorias realizadas por el
Departamento de Ciencias Matematicas), teniendo en cuenta las necesidades e intereses académicos de la
Universidad y debe velar por garantizar que el resultado del proceso de seleccion permita contar con personal
altamente calificado en la Universidad, seguin los requisitos establecidos para cada una de las categorias de la
carrera académica. El primer contrato de un profesor seleccionado para un cargo de tiempo completo se realiza a
término fijo por un afio, con posibilidad de renovacién por un periodo igual segun el resultado de su evaluacién y/o
de pasar a tener vinculacién a término indefinido e iniciar carrera académica en la Universidad.

La maestria en Matematicas Aplicadas esta adscrita al Departamento de Ciencias Matematicas, el cual cuenta con
un grupo de veintiuno (21) docentes de tiempo completo para servir a la Universidad en las dreas de matematicas y
estadistica, tanto en pregrado como en posgrado. De los docentes de tiempo completo con que cuenta el
Departamento, diecinueve (19) tienen formacion a nivel de doctorado como se indica en el anexo 30. En el mismo
anexo aparecen profesores de otros departamentos académicos de la Universidad, que seran considerados como
profesores del programa por la participacion de éstos en el programa ya sea dictando algun curso o dirigiendo un
trabajo de grado. Para una informacion mas detallada se anexan los CvLAC de los profesores (anexo 25).

La Universidad EAFIT en busca de fortalecer sus programas de posgrado invita a profesores internacionales para
que dicten algunos cursos especializados o seminarios de la Maestria; se espera que esto se convierta en politica
permanente para garantizar que los programas de posgrado tengan alta calidad académica por la participacién de
personal altamente calificado en las diferentes dreas del saber. Adicionalmente, las actividades de investigacion y
docencia en la Maestria no sdlo estan soportadas por la planta docente propia y sus actividades en el aula, sino que
ademas se procura aprovechar los distintos eventos realizados por el Departamento de Ciencias Matematicas tales
como Dias de la Ciencia Aplicada en donde se invitan dos o tres profesores extranjeros por afio.

La Universidad contempla dentro del estatuto profesoral distinciones a la excelencia docente, a la investigacién y a
la proyeccién social. La siguiente tabla muestra algunas distinciones obtenidas por profesores del Departamento de
Ciencias Matematicas que apoyan el programa. Existe también un reconocimiento anual al profesor seleccionado,
mediante encuesta por los estudiantes graduados en el mismo afio, como mejor profesor del programa académico
respectivo. En la Tabla 14 se muestran algunos profesores del programa que han recibido algun tipo de distincidn.

Tabla 14. Profesores con distincion

Nombre Distincion
Marfa E Puerta Y g/loelj;r profesor del Departamento de Ciencias Matematicas,
Pedro Esteban D g/loeljgr profesor del Departamento de Ciencias Matematicas,
Freddy H Marin S Mejor profesor de Ingenieria Matemitica, 2017
Carlos Mario Vélez S Mejor profesor de Ingenieria Matematica, 2016
Pedro Esteban D Premio a la Proyeccion Social, 2013
Freddy H. Marin S Mejor profesor de la Maestria en Matematicas Aplicadas, 2013

Todos los profesores del programa tienen la capacidad de leer textos cientificos escritos en inglés, y de escribir
articulos de investigacién, también en inglés. Adicionalmente, el 26% de los profesores del programa pueden
sostener una conversacion en inglés de forma fluida, ya que varios de ellos han realizado estudios de posgrado y
pregrado en paises con una lengua extranjera o se han capacitado en centros de idiomas en Colombia. Se anexan
los CvLAC de los profesores (anexo 25).
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En la Tabla 15 se encuentra consignada la informacion sobre el porcentaje de tiempo promedio que cada profesor
del programa dedicd a cada labor asignada desde el primer semestre de 2013 hasta el primer semestre de 2017
incluyendo la informacion de los profesores en periodo sabatico, con dedicacion exclusiva a la administracién
académica y capacitacion. La informacién puede ser verificada en el sistema de asignacion docente ZEUS de la
Universidad EAFIT, el cual se encuentra en la pagina web http://www.eafit.edu.co/servicios-en-linea/aplicaciones-
web/Paginas/aplicaciones-web.aspx#.U1MHRVV5N4I.

Tabla 15. Porcentajes de actividades académicas de 2013 a 2017

Dedicacion de P IEEIICH Dedicacion de
" . Tiempo Otras profesores a la LT Profesores a la
G| e completo LR dedicaciones el docencia de TC Tcy MT a. I’a Extension de TC
y MT (%) Investigacion y MT (%)
(%)
2013 | 6 6 65 30 5
2013 1 4 4 87 10 3
2014 | 4 4 76 20 4
2014 1 4 4 75 23 2
2015 | 65 33 2
2015 Il 4 4 67 30 3
2016 | 3 3 75 23 2
2016 1 5 5 74 23 3
2017 [ 7 7 86 13 1

*Los profesores que se contabilizan en este cuadro corresponden a los profesores que ofrecieron cursos en el programa durante el
periodo relacionado.

El grupo autoevaluador destacd que la Universidad EAFIT tiene politicas claras y democraticas para la seleccién y
vinculacién de profesores de planta y de catedra. En todos los casos de seleccion de profesores adscritos al
Departamento de Ciencias Matematicas y en particular a la Maestria en Matematicas Aplicadas, se evalua los
Curriculum Vitae de los aspirantes y se realiza una exposicién por parte de cada aspirante ante un grupo de
profesores del Departamento de Ciencias Matemadticas, y en algunos casos se invita a profesores de otras Escuelas
de la Universidad. Ademas, una entrevista con el Jefe del Departamento y el Decano de la Escuela de Ciencias. El
mecanismo ha sido efectivo y democratico en la seleccién de profesores, lo que se observa en los perfiles de los
profesores, que finalmente fueron seleccionados a partir de una lista de varios candidatos, y por la funcién que
cumplen dentro del programa y como han suplido las necesidades del mismo. Se enfatiza en el Articulo 20 del
Estatuto Profesoral 2012 (anexo 9) que define la figura de profesor en formacion con el objetivo de garantizar un
relevo generacional planificado para su participacion en los diferentes grupos de investigacion y sus lineas de
trabajo.

De acuerdo con las evidencias, el Comité concluyd que la Universidad tiene politicas democraticas y eficientes para
la seleccidn y contratacidn de profesores y considera que el programa tiene un nimero adecuado de profesores de
tiempo completo para atender las labores de docencia en la maestria y ademas posee un grupo adecuado de
docentes habilitados para asesorar estudiantes. Reconoce también el esfuerzo del programa, y en general del
Departamento de Ciencias Matematicas para invitar profesores extranjeros como conferencistas en los eventos
académicos, y en algunos casos como apoyo en labores de docencia en los diferentes cursos especializados y/o
seminario con la figura de profesores invitados (anexo 17).

Por las consideraciones anteriormente expuestas y por consenso el grupo autoevaluador determind una nota de
4.8 (Se cumple en plenamente) para esta caracteristica.
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4.3.2. Caracteristica 2. Produccién cientifica de los profesores

Para analizar la cantidad y calidad de las publicaciones cientificas y su impacto, y el nimero de patentes o
productos tecnoldgicos de los profesores de la Maestria en Matematicas Aplicadas, el grupo autoevaluador analizé
y valord uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, resaltando la adecuada proporcion entre el
numero de publicaciones respecto del nimero de productos publicados.

La Universidad promueve la creacién de nuevo conocimiento al permitir a sus docentes destinar espacio de su
asignacion académica a dicha labor. Todos los docentes de la Universidad tienen la posibilidad de desarrollar
proyectos de investigacidn, previamente aprobados por la Direccidon de Investigacidn, y dentro de ellos generar
nuevo conocimiento, o también se tiene la opcidn de solicitar tiempo de la asignacion para la escritura y posterior
publicacién de articulos (anexo 31) y los CvLAC de profesores (anexo 25). Entre los afios 2013 y 2017 los profesores
del programa han publicado 69 articulos cientificos 45 de los cuales corresponden a revistas internacionales
indexadas, 17 a revistas nacionales indexadas, 3 en revistas internacionales no indexadas, 4 en revista nacional no
indexada y 53 tesis de maestria concluidas entre los afios 2013 y 2017.

Sefiala, ademas que la actividad investigativa en la Maestria no sélo se presenta mediante los Proyectos de
Investigacién, sino también con publicaciones de alto impacto en donde se refleja la produccidn, en algunos casos,
como consecuencia de los trabajos de grado (anexo 32). Desde el afio 2013 hasta el afio 2017 se reportan 28
articulos indexados en ISl y Scopus, en la Tabla 16 muestra lista detallada de estas publicaciones con la referencia
bibliografica completa.

Tabla 16. Publicaciones indexadas en ISI, Scopus

No. | Tipo Classt‘l):aucslon Autor(es) Aiio Publicacion (referencia bibliografica completa)
1 RII A2 Gonzalez, G., Arenas, A., and 2013 Numerical-analytical solutions of predator-prey models. Wseas
Cogollo, M. Transactions on Biology and Biomedicine, 10 (3), 79-87. A2.
2 Rl Q2 Carlos A. Cadavid M., Juan| 2013 |Carlos A. Cadavid M., Juan Diego Vélez C., Sergio Molina. Limits of
Diego Vélez C., Sergio Molina quotients of bivariate real analitic functions. (2013) Holanda,
Journal of Symbolic Computation ISSN:0747-7171. Vol. 50.
3 RII Al Gabriel lenacio Loaiza and A g-exponential statistical Banach manifold. Journal Of
, g , X 2013 |Mathematical Analysis And Applications, Vol 398 fasc: 2, 466 - 476.
Héctor Roman Quiceno. Al
4 RII Q3 Chistian A. Diaz Ledn, Olga| 2013 |Collaborative Networked Virtual Surgical Simulators (CNVSS):
Lucia Quintero M., Helmuth Factors Affecting Collaborative Performance. (2013). Estados
Trefftz Gomez Unidos, Presence-Teleoperators And Virtual Environments ISSN:
1054-7460.
5 RII Q3 Adriana  Amicarrelli, Olga| 2013 |Behavior comparison for biomass observers. (2013). Australia, Asia-
Lucia Quintero M Pacific Journal of Chemical Engineering ISSN: 1932-2143, Vol. 8.
6 RII Q4 Freddy H. Marin, 2013 |Gaussian Estimation of One-Factor Mean Reversion Processes.
bastis laci Journal of Probability and Statistics, ISSN: 1687-952X, 2013, 10
J. Sebastian Palacio pages, 2013.
7 RII A2 Amicarelli, A., Quintero, O., & 2014 Behavior comparison for biomass observers in batch processes.
Sciascio, F. Asia-Pacific Journal of Chemical Engineering, 9(1), 81-92. A2
8 RII A2 . . Performance Study of an Admission Controller for Wireless
Giraldo, D., Jaramillo, J. J. 2014 Networks. IEEE Latin American Transactions, 12(4), 798-804. A2.
9 RII A2 Methodological Advances in Artificial Neural Networks for Times
Cogollo, M. y Velasquez, J. 2014 |Series Forecasting. IEEE Latin America Transactions, 12(4), 764 -771.
A2.
10 RII Al Acosta, D. A, Ruiz, O. E, Geodesic-based manifold learning for parameterization of
Arroyave, S., Ebratt, R.,| 2014 |triangular meshes. International Journal on Interactive Design and
Cadavid, C., & Londono, J. J Manufacturing (1JIDeM), 10(4), 417-430. Al.
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http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/apj.1748/abstract
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/apj.1748/abstract
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868885/
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868885/
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868881/
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868881/
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868881/
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-014-%200249-9
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-014-%200249-9
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-014-%200249-9

Clasificaci6 . s (A By
No. | Tipo ass:::;aucslon Autor(es) Afio Publicacion (referencia bibliografica completa)
11 RII Al Agudelo-Agudelo Juan and 2014 Restricted normal modal logics and levelled possible worlds
Sierra-Aristizabal, Manuel semantics, Journal of Logic and Computation, 24(4), 687-704. Al.
12 RII Al On likelihood ratio ordering of parallel system with two
Wang, J., Laniado, H 2015 |exponential components. Operations Research Letters, 43, 195-
198. Al
13 RII A2 A note on allocation policy in two-parallel-series and two-series-
Wang, J., Laniado, H 2015 |parallel systems with respect to likelihood rate order. Statistics &
Probability Letters, 102, 17-21 A2
14 RII A2 Torres, R., Laniado, H., Lillo, 2015 A Directional multivariate value at risk. Insurance: Mathematics
R.E. and Economics, 65. 111-123. A2
15 RIl A2 éAre neural networks able to forecast nonlinear time series with
Cogollo, M. y Velasquez, J 2015 |moving average components? IEEE Latin America Transactions,
13(7), 2292-2300. A2
16 RIl A2 Analytical-Numerical Solution of a Parabolic Diffusion Equation
Gonzalez, G., Arenas, A., y . . . .
Cogollo. M 2015 |under Uncertainty Conditions using DTM with Monte Carlo
gotlo, Simulations. Revista Ingenieria y Ciencia, 11 (22), 53-77. A2.
17 RII A2 Ruiz, O. E, Mejia, D, & Triangular m.esh parameterization .Wlth .trlmmed
Cadavid. C. A 2015 |surfaces. International Journal on Interactive Design and
T Manufacturing (1JIDeM), 9(4), 303-316. A2.
18 RII Al Rivera, J. C., Afsar, H. M., & A myltlstart |t(?rated Io.cal search for the ml.JltItrIp cu.mylat.lve
Prins. C 2015 |capacitated vehicle routing problem. Computational Optimization
’ and Applications, 61 (1), 159 - 187. Al
19 RII Al Rivera, J. C., Afsar, H. M., & Mathematlcal forrnulatlor}s and e)fact algo.rlthm for the multitrip
Prins. C 2016 |cumulative capacitated single-vehicle routing problem. European
’ Journal of Operational Research, 249 (1), 93 - 104. Al
20 Rl Q2 Torres, R., De Michele, 2017 Directional multivariate extremes in environmental phenomena.
C., Laniado, H., and Lillo, R. E Environmetrics, 28,2 e2428. Q2
21 RII A2 Cogollo M., Arteaga Optimal Estimation of Process Capability Indices with Non-
M., Cogollo J. M., and Flérez| 2017 |Normal Data and Inaccurate Parameters using
A Metaheuristics. Quality Access to Success, 18(161), 73-79. A2.
22 RII A2 Cogollo. M. Cogollo. | Estimating Process Capability Indices for Inaccurate and Non-
Reﬁdén, A v 8010, Y1 2017 |Normal Data: A Systematic Literature Review. Quality Access to
! Success, 18(158), 50-59. A2.
23 RII A2 Interval Analysis and Optimization Applied to Parameter Estimation
Gallego, J.D, Puerta, M.E 2017 |under Uncertainty. Boletim Da Sociedade Paranaense De
Matematica, 36, pp. 107-124. A2. Q3.
24 Ril al Arias Serna, M. A, Puerta (Q, r) model with CVaRa of costs minimization. Journal of industrial
Yepes, M. E. Escalante L
X . 2017 |and management optimization. Volume 13, number 1, pp. 135-146.
Coterio, C. E., Arango Ospina,
Q1
G
25 RII Ql Lizarralde-Bejarano, D. P., Understanding epidemics from mathematical models: Details of
Arboleda-Sanchez, S.; Puerta-| 2017 |the 2010 dengue epidemic in Bello (Antioquia, Colombia). Applied
Yepes, M. E Mathematical Modelling, 43, 566-578. Q1.
26 RII Q2 . . Model and solution method to a simultaneous route design and
Martinez, F., Baldoquin, M.G., . X R .
Mauttone. M 2017 |frequency setting problem for a bus rapid transit system in
! Colombia. Pesquisa Operacional, 37(2), 403-434. Q2
27 RII Q2 Betancur, E., Osorio-Gémez, 2017 Heuristic Optimization for the Energy Management and Race
G. & Rivera, J. C Strategy of a Solar Car. Sustainability 2017, 9, 1576. Q2
28 | RNI A2 Duque C., A. F., Baldoquin, M. 2018 Solving the assignment of customers to trucks and visiting days in a
G periodic routing real-world case. Ingenieria y Universidad, 18(1) A2
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https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-015-%200276-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-015-%200276-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-015-%200276-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s10589-014-9713-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10589-014-9713-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10589-014-9713-5
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
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http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/env.2428/abstract;jsessionid=BB0C67211A2E55112BCCC95FAA003B71.f03t04
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva/2017/2017-03-Contents.pdf
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva/2017/2017-03-Contents.pdf
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva/2017/2017-03-Contents.pdf
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614
http://www.aimsciences.org/journals/displayArticlesnew.jsp?paperID=12311
http://www.aimsciences.org/journals/displayArticlesnew.jsp?paperID=12311
http://www.aimsciences.org/journals/displayArticlesnew.jsp?paperID=12311
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
http://www.mdpi.com/2071-1050/9/10/1576
http://www.mdpi.com/2071-1050/9/10/1576
http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/iyu/article/view/18899
http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/iyu/article/view/18899

En la actualidad, los profesores Jairo Villegas, Carlos Cadavid y Juan Carlos Duque participan en comités editoriales
de revistas especializadas como Ingenieria y Ciencia de la Universidad EAFIT, revista de La Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional (sede Medellin), Computers Environment and Urban Systems, Internacional Regional Science
Review y Ecos de Economia, respectivamente.

El comité autoevaluador considera que el nimero de productos de investigacion se puede mejorar, pues el
promedio en este periodo es de 13.8 articulos por afio entre revistas nacionales y extranjeras. Asi mismo, el
impacto de las publicaciones medido en términos de indexacién en ISl y Scopus es en promedio de 5.6. Se reconoce
el compromiso de docentes de la maestria en la direccién de tesis, resalta el trabajo realizado por docentes que
pertenecen a grupos de investigacion de otras Escuelas de nuestra Universidad, algunos profesores de otras
Universidades del pais y otros investigadores que se encuentran en Universidades extranjeras.

Adicionalmente, el grupo considera que se puede lograr una mayor participacién de los docentes del programa en
redes académicas y cientificas, congresos internacionales y pasantias de investigacion o apropiacion de
conocimientos tecnoldgicos lo que eventualmente puede conducir a incrementar los reconocimientos externos del
trabajo académico realizado al interior de los grupos de investigacién adscritos al programa.

El grupo autoevaluador propone como accién de mejoramiento motivar a los docentes del programa a realizar
pasantias en el exterior; asi mismo participar en congresos nacionales o internacionales como ponentes e
inscribirse en convocatorias y concursos nacionales o extranjeros donde puedan ser reconocidas las labores
investigativas.

Esta caracteristica recibe una nota de 4.5 (Se cumple plenamente); el grupo auto evaluador plantea la necesidad
de fortalecer los procesos académicos e investigativos mediante la contratacién de profesores externos para
algunos cursos y el aprovechamiento de los convenios de posgrado que tiene la Universidad EAFIT con otras
instituciones a nivel nacional. La participacién en redes de investigacion y/o las buenas relaciones personales y
académicas con profesores extranjeros también se hacen necesarias. Enviar toda la informacién de investigacion al
repositorio institucional Universidad EAFIT http://repository.eafit.edu.co/ logrando mayor visibilidad.

4.3.3. Caracteristica 3. Relacién Estudiante/Tutor (Nuevo para Maestria y Doctorados).

Para describir la relacién Estudiante/Tutor en la Maestria, la flexibilidad para permitir tutores externos y las
politicas de asignacién de jurados de tesis, el grupo autoevaluador, analizé y valoré uno a uno los diferentes
indicadores propuestos en la guia, destacando que el programa ha tenido una buena participacidn tanto de tutores
como de jurados externos que muestra la transparencia y calidad de las tesis de maestria.

La Universidad EAFIT no tiene establecido un limite de estudiantes por profesor para la direccion de tesis; sin
embargo, el programa sugiere la relacién de un asesor por cada 2 estudiantes al afio, pero el limite maximo de
estudiantes lo establece el profesor de acuerdo con su capacidad y disponibilidad de tiempo para cumplir con este
propdsito. Entre los afios 2013 y 2017 se han dirigido 33 tesis de maestria por profesores del Departamento de
Ciencias Matematicas como se puede evidenciar en el CvLAC de los profesores (anexo 25).

El comité autoevaluador destacé que flexibilidad del programa para permitir tutores externos se refleja en la
colaboracidn de profesores de distintas instituciones, tanto de orden local como nacional, en consonancia con el
reglamento de trabajos de investigacién (anexo 21), en el que se plantea la posibilidad que tienen los estudiantes
de la maestria para tener asesores externos. En el anexo 33 se puede observar la lista con los 23 profesores
externos que han dirigido un total 22 tesis en la Maestria en Matematicas Aplicadas entre 2013 y 2017.

El articulo 14 del reglamento de trabajo de investigacion de maestria (anexo 21) especifica qué personas pueden
ser nombradas como jurado de un trabajo de investigacidon, que en cualquier caso deberan poseer titulo de
maestria o superior. Dicho reglamento también delega en el comité de maestria la obligacién de nombrar los
jurados y en el coordinador del programa descarga la responsabilidad de garantizar que se siga el proceso de
evaluacién del trabajo de investigacién, de acuerdo con los lineamentos que establece el reglamento.
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Considerando los argumentos anteriores, el comité asigna a esta caracteristica una calificacién de 4.9 (Se cumple
plenamente).De acuerdo a lo dicho anteriormente, el grupo autoevaluador propone como accién de mejoramiento
buscar mecanismos que permitan aumentar las tasas de graduacion de los estudiantes, lograr una mejor
distribucion de los trabajos de investigacion dirigidos por los docentes de los grupos que apoyan el programa y
mantener las buenas relaciones con docentes nacionales y extranjeros que han apoyado el programa durante
varias cohortes, como también aumentar los vinculos académicos con profesores de otras instituciones. Buscar mas
fuentes de financiacién por medio de proyectos de investigacidon o becas Colciencias, entre otras, que apoyen el
proceso de formacion de los estudiantes del programa.

4.3.4. Caracteristica 4. Politica sobre profesores

Para hacer una adecuada descripcién de las politicas de selecciéon y contratacion de profesores, relevo
generacional, formacién profesoral, periodos sabdticos, mecanismos de evaluacidon docente y flexibilidad en la
participacion de tutores externos, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores
propuestos en la guia del CNA, presentando los documentos y politicas institucionales que permiten verificar la
calidad y transparencia de dichos procesos.

El grupo autoevaluador resalta que la Universidad tiene establecido en los articulos que conforman el titulo Il del
Estatuto Profesoral (anexo 9) todos los aspectos relacionados con la vinculacién de profesores, haciendo explicito
tanto el proceso interno de la disponibilidad de plaza profesoral y el tipo de vinculacién inicial del docente como
también el procedimiento que se debe seguir para cubrirla. Dicho procedimiento considera como punto inicial las
caracteristicas que debe satisfacer un profesor de la Universidad EAFIT con miras a cumplir el compromiso
institucional de alcanzar la excelencia académica en los programas de pregrado y posgrado ofrecidos, como
también en la investigacion. Otro aspecto importante del proceso de seleccidn es la participacién de los jefes de
departamento y coordinadores de posgrado en el comité de seleccién, el cual preside el rector, y que tiene como
funcion principal hacer cumplir el procedimiento de seleccién que incluye entre otros aspectos la definicién y
divulgacién del perfil requerido, a través de convocatoria publica (anexo 29).

Como otras evidencias se puede ver el (anexo 29) de los estatutos generales y en el enlace
http://www.eafit.edu.co/institucional/info-general/Documents/EstatutosUniversidad.pdf

El grupo sefiala que el articulo 20 del estatuto profesoral 2012 (anexo 9) define la figura de profesor en formacion,
con la caracteristica de ser un profesional menor de 28 afios de edad, que tiene cualidades para ampliar su nivel de
formacién hasta el nivel doctoral si asi se requiere, esto con el apoyo de la Universidad, y con miras a garantizar un
relevo generacional planificado y oportuno en cada una de las Escuelas. De otro lado, la participacién de los jefes
de departamento y coordinadores de posgrado dentro del comité de seleccién de nuevos docentes, y de los
Decanos en el comité de capacitacion, encargado de definir las nuevas plazas de profesores en formacién, permite
velar por el cumplimiento del plan de desarrollo (Plan de Estratégico de Desarrollo 2012-2018, pagina 76 y
siguientes, anexo 6) de los departamentos en relacion con las necesidades de personal docente requerido para
cumplir las metas propuestas en investigacion y el desarrollo de las areas que se espera fortalecer, para mejorar
y/o ampliar su capacidad. En relacién con este numeral se puede visitar las paginas web:

e http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Documents/Estatuto profesoral 2012.pdf
° http://www.eafit.edu.co/institucional/calidad-eafit/investigacion/Documents/Plan%20estratégico%202012-
2018.pdf

Ademas, el titulo VI del estatuto profesoral, De los Estimulos y Distinciones, establece como un estimulo en el
articulo 67 el periodo sabatico, como una licencia remunerada para desarrollar un proyecto especial en
investigacion, docencia y/o proyeccion social. La reglamentacién y el procedimiento para solicitar este beneficio
estan bien definidas, dentro del estatuto profesoral, y son de conocimiento publico. El profesor de tiempo
completo cobijado por el estatuto profesoral 2000 (anexo 35), ubicado en la categoria que por puntaje y
produccion académica le corresponde segun el salario devengado, puede aspirar al beneficio del Periodo Sabatico
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después de haber prestado servicio a la institucidn durante seis y medio (6.5) afios continuos y para un periodo de
disfrute de seis meses. Por su parte, el profesor de tiempo completo, y en carrera académica segun el estatuto
profesoral 2012 (anexo 9), puede aspirar al periodo sabatico después de haber prestado servicio a la institucion
durante nueve (9) afios, dentro del mismo contrato de trabajo, y contados a partir de su vinculacidn a la Institucion.
Al profesor en carrera académica que le sea aprobado el periodo sabatico podra disfrutar de dicho beneficio por
espacio de un afio. En la Tabla 17 se relacionan los cuatro profesores del programa que han disfrutado de su
periodo sabatico entre 2013 y 2018.

Tabla 17. Profesores que disfrutaron de sabatico

Nombre Sabatico
Patricia Gomez P. 2014-2
Carlos Alberto Cadavid M. 2016-2
Freddy H. Marin S. 2017-2
Olga Lucia Quintero M. 2018-2

Como capacitacién formal obtuvieron su doctorado las profesoras:

e Paula Escudero M
e  Myladis Cogollo F

Como capacitacién pedagogica varios profesores del Departamento de Ciencias Matematicas realizaron un
diplomado en Competencias pedagdgicas:

e Carlos Mario Vélez S

e Paula Escudero M

e Gustavo Mejia Q

e Gustavo Castafieda R

e  Patricia Gdmez P

e  Orlando GarciaJ

e  Gabriel Loaiza O

e Pedro Esteban D

En capacitacidon de segunda lengua (inglés) esta el profesor Francisco Zuluaga D.

El comité recalca que de acuerdo con el capitulo IV, del titulo Ill, del estatuto profesoral 2012 (anexo 9), la
evaluacion de la labor académica en la Universidad EAFIT es un proceso permanente y esta orientado a mejorar la
docencia, la investigacion, la proyeccion y la administracién académica de la institucién. Para la evaluacion a la
docencia, la Universidad cuenta con el sistema de evaluacion docente SEVEN, que también se puede visitar en la
pagina http://webapps.eafit.edu.co/seven/ . La evaluacion de la labor académica se realiza anualmente vy
comprende, ademds de un proceso de una autoevaluacién, la evaluacion de los alumnos, de pares académicos
internos y la evaluacion del jefe de departamento y el decano. Adicionalmente, en el articulo 5 de la actual
reglamentacion para la evaluacion de la labor académica, se establecen los siguientes porcentajes de participacion:
evaluacion de la docencia por parte de los alumnos 40%, autoevaluacion desarrollada por el profesor 20%,
evaluacion de pares 10% y evaluacidn conjunta del jefe de departamento y el decano 30%.

En general, la remuneracién salarial estd directamente relacionada con la categoria o clasificacién a la que
pertenece el profesor, bien sea por el Estatuto Profesoral 2000 (anexo 35), o por el Estatuto Profesoral 2012 (anexo
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9). Dicha categoria o clasificacidn, segln sea el caso, es asignada bajo parametros claros entre los que se incluye el
nivel de formacién del profesor, la experiencia docente e investigativa.

En la Tabla 18 se especifica la categoria o clasificacion de los profesores del programa, y el estatuto que los rige.

Tabla 16. Categoria de los profesores

Nombre ;:z;?co;i?é?‘ Estatuto
Profesor 2000
Carlos Alberto Cadavid Moreno Investigador
Francisco Ivan Zuluaga Diaz Asistente 2 2000
Freddy Hernan Marin Sanchez Titular 2 2000
Gabriel Ignacio Loaiza Ossa Titular 1 2000
Gustavo Antonio Mejia Quiroz Asistente 3 2000
Jorge Ivan Castafio Bedoya :)r:\?::tsi(;;dor 2000
José Albeiro Sanchez Cano rr:\?::tsizgdor 2000
Profesor 2000
Maria Eugenia Puerta Yepes Investigador
Andrés Sicard Ramirez rr:\?::tsizgdor 2000
Olga Lucia Quintero Montoya Titular 1 2000
Patricia Gbmez Palacio Asociado 3 2000
Orlando Garcia Jaimes Asociado 3 2000
Juan Carlos Rivera Agudelo Asistente 2012
Juan Carlos Duque Cardona Titular 2012
Carlos Mario Vélez Sdnchez Titular 2012
Jairo Alberto Villegas Gutiérrez Asociado 2012
Henry Laniado Rodas Asociado 2012
Maria Gulnara Baldoquin Jubilado 2012

La Universidad EAFIT cuenta con un sistema de evaluacion de la labor docente dentro del cual los estudiantes,
tanto de pregrado como de posgrado, tienen la oportunidad de manifestar su apreciacién sobre algunas
competencias de los profesores, diligenciando una encuesta para cada uno de los profesores de las materias
cursadas en el semestre académico. De igual forma, es un requisito de grado, tanto en pregrado como en posgrado,
que el estudiante aspirante al titulo diligencie una encuesta sobre su apreciacion final del programa y de los
docentes del programa.

En particular, el grupo autoevaluador realizd una encuesta a estudiantes y egresados (graduados) sobre las
competencias pedagdgicas de los docentes del programa. En el anexo 13 se pueden ver las encuestas donde se
observa que el 86% de los egresados perciben que los docentes estdn comprometidos con mantener la calidad del
programa y los estudiantes en un 77%. El 87% de los egresados y el 70% de los estudiantes afirman que los
docentes del programa disponen de tiempo para asesorar a los estudiantes. Asi mismo, el 82% de los egresados y el
68% de los estudiantes consideran que los docentes utilizan diferentes recursos metodoldgicos para el desarrollo
de los cursos, mientras que el 95% de los egresados y el 92% de los estudiantes piensan que hay correspondencia
entre los exdmenes y/o trabajos presentados en los cursos con lo explicado por los docentes. Finalmente, el 82.6%
de los egresados y el 76% de los estudiantes creen que los docentes estan comprometidos con la direccidn de tesis
de grado.
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Segun los resultados de estas encuestas, el grupo autoevaluador concluye que el grupo de profesores del programa
posee altas competencias pedagdgicas para atender la Maestria.

De acuerdo con el capitulo 1l del reglamento de trabajos de investigacion de maestrias (anexo 21) el Comité de
Maestria tiene la facultad para permitir la direccion de trabajos de grado por tutores externos. Dicho capitulo
también define las caracteristicas que deben cumplir el tutor y los compromisos que adquiere. Se puede visitar la
pagina web:

http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Documents/posgrado2012/ReglamentotrabajoinvestigacionM
AESTRIAS.pdf

Adicionalmente, en el anexo 33 se puede encontrar el listado detallado de las 22 tesis dirigidas por profesores
externos entre los afios 2013 y 2017.

El grupo resalta que muchos profesores de la Maestria en Matematicas Aplicadas han disfrutado becas completas
para el estudio del inglés, han recibido algun tipo de ayuda para realizar estudios de posgrado, han recibido apoyo
para la realizacidon de pasantias, han recibido reconocimientos publicos y entre los afios 2013 a 2018, 4 docentes
han tenido acceso a su periodo sabatico. En cuanto a la evaluacién docente, existen criterios claros y mecanismos
que se aplican y que seguramente podran conducir a un plan de mejoramiento individual en aspectos relacionados
con la docencia, la investigacién y la proyeccidn social. Del mismo modo, considera que la Universidad EAFIT cuenta
con mecanismos de evaluacidn necesarios y una clara coherencia entre remuneracion y méritos académicos, pues
posee un estatuto profesoral aplicable y completamente transparente para los profesores de tiempo completo y
catedra, que ademas contiene todos los aspectos necesarios para un desarrollo académico de excelencia, salarios
muy competitivos a nivel nacional, puntaje adicional al pasar de una categoria a otra, distinciones y premios por
docencia e investigacién, periodo sabatico, reconocimiento publico y econdmico al cumplir 10, 15, 20, 25 y 30 afios
de trabajo en la Universidad, vacaciones y primas extralegales, entre otros.

Por todo lo anterior, el grupo asigna una nota de 4.8 (Se cumple plenamente) a esta caracteristica. Sin embargo, el
comité autoevaluador plantea la necesidad de implementar un plan de relevo generacional para el programa, pues
se prevé que en los proximos 5 afos al menos 5 profesores gozaran de su jubilacion. También se sugiere crear un
plan de capacitacidon formal para los docentes que aun no son doctores y plantear un esquema de capacitacion
para docentes en el dominio de una segunda lengua.

4.3.5. Evaluacién global del factor 3

Calificacion | Puntaje QICL CU
Caracteristica | Ponderacion Méxima Méxinjw Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) (@) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(326)/(34)
1 0.066 5 0.33 4,8 0,3168 96
2 0.06 5 0.3 4,2 0,252 84 . 4.67
21
3 0.054 5 0.27 4,9 0,2646 98 Se cumple
plenamente
4 0.04 5 0.2 4,8 0,192 96
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4.4. FACTOR 4: PROCESOS ACADEMICOS Y LINEAMIENTOS CURRICULARES

4.4.1. Caracteristica 1. Formacion, Aprendizaje y Desarrollo de Investigadores: El papel de las
Tutorias de Posgrado

Para establecer la calidad de los procesos de formacion y el desarrollo de competencias investigativas de los
estudiantes, y presentar las estrategias y mecanismos de seguimiento a los estudiantes por parte de los profesores
y tutores, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia,
considerando ademas, la apreciacion de los estudiantes sobre la calidad de su proceso de formacidn.

El comité autoevaluador considera que la maestria en Matematicas Aplicadas cuenta con un pensum flexible y
centrado en la investigacién. Es asi como los procesos académicos tienen un propdsito formativo en enfoques y
métodos para desarrollar conocimientos y competencias basicas en el campo investigativo y profesional. De esta
manera, dentro de estos procesos se encuentra la politica de acompafiamiento y tutoria académica a los
estudiantes de la maestria. En el Estatuto Profesoral 2012 en su Articulo Ill, numeral dos (anexo 9),
http://www.eafit.edu.co/institucional/reglamentos/Documents/Estatuto profesoral 2012.pdf se define Ia
actividad profesoral en el ambito de las funciones sustantivas de la Institucion, entre las cuales se puede mencionar
la labor tutorial dentro del marco del desarrollo de las asignaturas como también en la asesoria del Trabajo de
Investigacion. Igualmente, se encuentra definido el tiempo de tal acompafamiento en el reglamento académico de
los programas de posgrado y en el reglamento de trabajos de investigacion de posgrado (capitulo Ill, anexo 21),
cuando define el tiempo de trabajo académico del estudiante por crédito. Se puede mencionar también otra fuente
que refuerza la metodologia que se lleva a cabo en las tutorias, como son los programas del micro-curriculo donde
se describen los temas a desarrollar y las estrategias de aprendizaje para cada curso (anexo 26).

El grupo sefiala que las competencias basicas de investigacidn se logran a través de los seminarios que se tienen en
los tres semestres iniciales y por el acompafamiento continuo a los estudiantes en el desarrollo de los proyectos de
fin de curso, en donde se inician los rudimentos o competencias basicas de investigacién. Los resultados de las
encuestas a graduados y estudiantes muestran coherencia entre este acompafiamiento y la motivacion a procesos
investigativos. De las encuestas realizadas a los estudiantes y egresados (anexo 13) se observa que el 76.7% de los
estudiantes y el 96.7% de los egresados piensan que el programa promueve la investigacion en empresas,
universidades y otros sectores mediante la preparacidn de su personal; el 73.3% de los estudiantes y el 95.6% de
los egresados consideran que su participacion en la creacidon y escritura de articulos, proyectos de investigacion y
ponencias con grupos de investigacion internos y/o externos es adecuada y el 76.7% de los estudiantes y el 98.3%
de los egresados aseguran que la orientacion en los cursos especializados y los seminarios favorece el desarrollo de
habilidades para la investigacion, evidencia de ello son los trabajos de investigacidn (o tesis de maestria) (anexo 8),
los articulos con participacion de estudiantes (anexo 31) y la participacién en proyectos de investigacion como
asistentes de investigacion (anexo 12).

Para asegurar y controlar el seguimiento por parte de los Directores de Trabajos de Grados y otras actividades
académicas, el Reglamento de Trabajos de Investigacién de posgrado (anexo 21) en su capitulo Ill, articulo 13 da
pautas precisas y concretas al respecto. Alli se pueden encontrar las estrategias y mecanismos de seguimiento de
las labores desarrolladas por los estudiantes. El programa resalta algunas estrategias de seguimiento utilizando
diferentes medios de comunicaciones como videoconferencias, EAFIT-Interactiva, informes parciales del avance del
trabajo de investigacion, correo electrénico, etc., implementadas por algunos docentes que tienen a su cargo la
direccidn de tesis de maestria.

El Grupo autoevaluador considera necesario mejorar la cultura de presentar los trabajos de investigaciéon a
concursos, convocatorias o a eventos nacionales e internacionales para su socializacion; se debe estimular esta
practica por parte de la coordinacion del programa con el fin de que se conozcan los resultados de ciertos trabajos
de grado relevantes en la maestria. Esta es la razon por la cual no se tienen evidencias de tesis premiadas por
fuentes externas.

El Comité autoevaluador destaca que en general, los estudiantes y egresados perciben que hay una alta
correspondencia entre el nimero de asesores de trabajos de grado, sus competencias y dedicacién, y las
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necesidades de acompafiamiento e intereses de los estudiantes. Segln las encuestas, (anexo 13), el 76.6% de los
estudiantes y el 83.6% de los egresados perciben que los docentes de la maestria estdn comprometidos con la
direccién de tesis de grado, y el 70% de los estudiantes y el 86.9% de los egresados consideran que el
acompafamiento y la orientacion de los directores de tesis es adecuada y suficiente para cumplir con la
terminacion del trabajo de investigacion.

El grupo autoevaluador considera que hay evidencia suficiente para afirmar que en la Universidad EAFIT y en
particular la maestria en Matematicas Aplicadas, hay politicas de acompafiamiento a estudiantes, tutorias
académicas y desarrollo de competencias bdsicas de investigacidn en sus estudiantes por medio de los seminarios y
trabajos finales de curso, exposiciones grupales e individuales y la escritura de algunos informes en formato
articulo los cuales incluyen resumen, introduccién, revision de la literatura, contenido general, experimentos
numeéricos y bibliografia, entre otros.

Por todo lo expuesto anteriormente, el comité autoevaluador asigna una nota de 4.8 (se cumple plenamente) a
esta caracteristica y reconoce que, aunque ningun trabajo de grado ha sido premiado por fuentes externas a la
Universidad, propone como plan de mejoramiento motivar a los docentes y estudiantes para que presenten sus
trabajos de investigacion a concursos, convocatorias o a eventos nacionales o internacionales para su socializacién.

4.4.2. Caracteristica 2. Formacion del Investigador en términos de su capacidad para
comprender el entorno social y geopolitico de la ciencia

Con el fin de analizar la facilidad de acceso a cursos, seminarios y conferencias en la Universidad y la relacién entre
el conocimiento por la ciencia y su aplicacion en el sector productivo, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a
uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, enumerando todas las posibilidades que la Universidad EAFIT
y el Departamento de Ciencias Matematicas ofrece como actividades extracurriculares complementarias
relacionadas con desarrollos tedricos y aplicados recientes que pueden impactar el desarrollo cientifico, social y
econdémico del pais, resaltando ademads algunos sectores de aplicacién de los trabajos de los estudiantes.

La maestria en Matematicas Aplicadas estd inmersa en las distintas actividades académicas que se llevan a cabo en
la Universidad EAFIT, en este sentido el programa facilita la interaccidon permanente de los estudiantes con el sector
académico facilitando el acceso a seminarios o conferencias en la universidad sobre diversos aspectos relacionados
con desarrollos y técnicas en las diferentes areas de la matematica. Entre estas actividades se pueden mencionar
las siguientes:

e Ciclo de Conferencias de Ingenieria Fisica (anualmente).

e Dias de la Ciencia Aplicada (anualmente).

e Conferencias programadas por los diferentes departamentos académicos de la Universidad.

e Seminario del doctorado en Ingenieria Matematica http://www.eafit.edu.co/programas-
academicos/posgrado/phd-mathematical-engineering/Paginas/seminar.aspx

e Seminarios que ofrecen los diferentes grupos de investigacién de la Universidad.

e (Catedra abierta.

e Lecciones inaugurales en los diferentes programas académicos de la Universidad.

e Agenda institucional Académicas: web: http://www.eafit.edu.co/cultura/agenda/Paginas/inicio.aspx

El grupo destacd que los docentes de los grupos de investigacidon que apoyan el programa han dirigido varios
trabajos de grado que se pueden implementar y ser aplicados a los diferentes campos tanto académico como
empresarial. Por ejemplo, sectores como salud, comunicaciones, sistema financiero, el sector agrario y minero, sélo
por mencionar algunos en donde hay necesidad de grandes desarrollos, como se muestra en la Tabla 19. Ademas,
en el Anexo 36 se presentan varios de los trabajos de grado que merecen mencionarse por su aplicabilidad a
diferentes sectores, como también los proyectos desarrollados por los grupos de investigacion (anexo 12).
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Tabla 19. Trabajos de grado asociados con diferentes sectores

Titulo de la tesis

Estudiantes de la
maestria

Asesor

éAsesor
externo?

Sector o drea de
aplicacion

2013

Modelo matemdtico de tipo
valor medio de un motor de
combustion interna y
estimacion de estados usando
técnicas Bayesianas

Méonica Patricia

Herndndez Lordui

Adalberto Gabriel Diaz
Torres y Olga Lucia
Quintero.

Si

INDUSTRIAL

2013

El problema de tomografia
local utilizando wavelets

Harold Vaca Gonzalez

Jairo Villegas G

SALUD

2014

Implementacién de un filtro de
Kalman para la estimacion del
dinero lavado a través de
remesas familiares en
Colombia

Jackelyne Gomez

Restrepo

Carlos Mario Vélez S

FINANCIERO

2014

Recuperacién de
Tomograficas con
Aplicando Wavelets

Imégenes
Ruido

Jaime Alfredo Burgos y
José Manuel Higuera

Jairo Villegas

SALUD

2014

Optimizacién bajo
incertidumbre  aplicada  al
Sector Eléctrico Colombiano

Julidn Alberto Alvarez

Maria Eugenia Puerta

MINERO Y ENERGETICO

2014

Distribuciones de Tipo Fase y
Sus Aplicaciones en la Teoria de
la Ruina

Sandra Patricia Rojas
Sevilla y Leider Enrique
Salcedo

Francisco Zuluaga

FINANCIERO

2014

Estudio de la  dindmica
poblacional de Aedes Aegypti
desde la perspectiva
matematica con aplicacion al
municipio de Bello

Rube Sierra

Olga Lucia Quintero

Montoya

SALUD

2014

Multifactor spread models for
cat bonds in the primary and
secondary market

Laura Gémez Cardona

Ulises Carcamo

si

FINANCIERO

2014

Spike sorting: Identificacion de
potenciales de acciéon en
microrregistros neuronales
usando analisis wavelets

Leandro Fabio Ariza y
José Barefio Silva

Jairo Villegas

SALUD

2014

Estadistica Multivariada
Aplicada a la Exploracién vy
Andlisis de los Datos del Censo
Arbdreo Urbano en Bogota, D.C

Liliana Alvarado Y Stella
Uriza

Juan Guillermo Diaz

Si

SALUD

2014

Modelo para el cdlculo de las
propiedades de transporte a
partir de ecuaciones cubicas de
estado

Luis Fernando Cardona

Jhon Jairo Estrada

Si

SERVICIOS

2015

Programa 6ptimo para la
asignacion de recursos en
redes Wi-Fi con infraestructura

Albeiro Aguirre

Juan José Jaramillo

Jiménez

COMUNICACIONES

2015

Comandos de policia de
reaccion inmediata: Un
problema de localizacién con
maxima cobertura de
homicidios

Arlen Yahir Guarin

Andrés Ramirez Hassan

Si

SOLIDARIO

2015

Programacion  oOptima  para
asignacion de recursos en
redes celulares con tecnologia

Orlando Rafael Agdmez
Zambrano

Juan José Jaramillo

Jiménez

COMUNICACIONES
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Titulo de la tesis

Estudiantes de la
maestria

Asesor

éAsesor
externo?

Sector o drea de
aplicacion

TDMA

2015

Célculo del valor presente de
rentas vitalicias y temporales
de una y hasta cuatro vidas
para el sistema pensional
colombiano

Renan Antonio Mufioz
Castiblanco

Jaime Abel Huertas

Si

SOLIDARIO

2015

Implementacién del método de
elementos  finitos en la
determinacion del perfil de
temperaturas en una llama
laminar premezclada": efecto
de la difusién

Jaime Bolafios

Jairo Villegas

INDUSTRIAL

2015

Aproximaciones de De Vylder a
la distribucién del momento de
la ruina en el modelo de riesgo
cldsico bajo una estrategia de
barrera de dividendos
constante

Johan Verney Meéndez
Gamba y Juan Jesus Cruz
Mora

Francisco Zuluaga

FINANCIERO

2015

Medidas de riesgo coherentes
y su aplicacion sobre la
asignacion  estratégica  de
activos bajo el esquema Risk
parity: Caso Reservas
Internacionales de Colombia

Julidn  David  Garcia

Pulgarin

Ricardo Restrepo

Si

FINANCIERO

2015

Test basado en Wavelet para
correlacion serial en panel de
datos

Monica Sofia Montilla
Rodriguez y Ricardo
Tovar

Javier Martinez Plazas

Si

SERVICIOS

2015

Understanding epidemics from
mathematical models: Details
of the 2010 Dengue epidemic
in Bello (Antioquia, Colombia)

Diana Paola Lizarralde
Bejarano

Maria Eugenia Puerta

SALUD

2016

Pressure Ulcer image
segmentation technique
through Synthetic Frequencies
generation and contrast
variation using Toroidal

Geometry

David Ortiz Puerta

Daniel Sierra Sosa

PRECESAMIENTO
IMAGENES

DE

2016

Fundamentacién y aplicacion
de la funcién de utilidad cuasi-
lineal

Efrain Arango Sanchez

Jhon
Renddn

Jairo Garcia

Si

FINANCIERO

2016

planteamiento y solucién de un
sistema de ecuaciones
integrales que modelan un
proceso de disponibilidad de
un sistema en serie reparable

Alba Liliana
Figueredo

Rodriguez

Alvaro Calvache Archila

Si

SERVICIOS

2016

Modelo de Optimizacién de
Portafolios de Generacién de
Energia Eléctrica: Una
Aplicacion Real

Luis Felipe Castafieda
Gallego

Maria Eugenia Puerta y
Juan Carlos Rivera

MINERO Y ENERGETICO

2017

Estimacién O6ptima de indices
de capacidad de procesos con
datos no normales y
pardmetros imprecisos usando
técnicas metaheuristicas

Monica Liliana Arteaga
Sierra

Juan Miguel Cogollo

SERVICIOS
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" , . Estudiantes de la éAsesor Sector o drea de
Aiio Titulo de la tesis B Asesor N
maestria externo? aplicacion

Modelo Matemédtico para el
Control Bioldgico del Gusano | Alberto Vélez Rodriguez Paula Andrea Gonzilez | .
2017 | Barrenador de la Cafia de |y Martin Herndn Parra Sl AGROPECUARIO
Azucar en el Valle del Cauca | Granada Duque

(Diatraea Saccharalis)

A method for constructing
bidding strategies in Nash | Gladys Adriana Betancur

2017 o . Carlos Cadavid Moreno FINANCIERO
equilibrium for a deregulated | Jaramillo
electricity market
Heuristica para la Planificacion

2017 | de Horarios de la Universidad | John Jairo Silva Zuluaga | Juan Guillermo Lalinde | Si SERVICIOS

EAFIT

Andlisis de técnicas Wavelet laura Victoria Medina
2017 | para el desarrollo de Sanchez Jairo Alberto Villegas COMUNICACIONES
compresores de audio

Importancia de la matriz de
contigliidad espacial en el
andlisis de la transmision de | Mayra Elizabeth Parra

2017 enfermedades infecciosas: | Amaya Maria Eugenia Puerta SALUD
aplicacion a la fiebre por
dengue

Formulaciones matematicas y
heuristicos simples para
2017 | solucionar  problemas de | Rene Viveros Gutiérrez Juan Carlos Rivera SERVICIOS
programacion de proyectos con
recursos limitados

Solving the assignment of Maria Gulnara
2017 | costumers to trucks and visiting | Andrés Felipe Duque SERVICIOS

Baldoquin
periodic routing real world case q
Marco de trabajo de vecinos
5017 | Més cercanos aplicado a la|Juan José  Buritica- Ricardo Restrepo Si INDUSTRIAL

deteccion de anomalias en el | Ramirez
rastreo satelital de vehiculos

El grupo acuerda por consenso asignar una nota de 5.0 (Se cumple plenamente) a esta caracteristica y sugiere
implementar un plan para motivar a nuestros estudiantes a participar en las actividades académicas que programa
la Universidad y el Departamento de Ciencias Matematicas y mejorar la visibilidad de los trabajos en el sector
empresarial mediante invitaciones para asistir a la sustentacion de algunos trabajos de grado de interés particular,
una forma de alcanzar estos objetivos podria ser mejorando las estrategias de convocatoria y la organizacién de los
eventos realizados por el departamento, de tal forma que para el publico objetivo sea de interés el evento y decida
participar.

4.4.3. Caracteristica 3. Flexibilidad del Curriculo

Para estudiar la oferta académica en términos de las opciones de cursos, seminarios y lineas de investigacion que
ofrecen los grupos de investigacidén del Departamento de Ciencias Matematicas y otros grupos de otras Escuelas de
la Universidad EAFIT y la suscripcidon de convenios que tiene la Universidad con otras instituciones nacionales o
extranjeras, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia,
resaltando la amplia oferta de posibilidades que se puede aprovechar por la comunidad académica del programa.
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La estructura curricular de la Maestria en Matematicas Aplicadas se desarrolla en cuatro semestres para la
modalidad investigativa (44 créditos) y en tres semestres para la modalidad de profundizacién (36 créditos) como
se evidencia en el plegable promocional (anexo 1) y Resolucidn del Ministerio de Educacién Nacional N2 22867 de
diciembre 30 de 2014 (anexo 3). En el primero y parte del segundo semestre, el estudiante cursa cuatro asignaturas
basicas, que se eligen segun la linea de investigacion para la cohorte. El resto del segundo y tercer semestre se
cursan las materias especializadas. El cuarto semestre se dedica al trabajo de grado. Es de resaltar que la fase
investigativa empieza con los seminarios como se evidencia en el plegable (anexo 1). Las secuencias de cursos
especializados seran sugeridas por los grupos de investigacidon, que estan soportando la linea (o lineas) de
investigacién para la cohorte abierta, segln el nimero de tesis ofertadas. Los estudiantes de la maestria, previa
autorizacién del Comité de Maestria y por sugerencia de su asesor de tesis, tiene la opcidn de cursar materias de
otros programas de posgrado como electivas o de libre configuracién de la maestria (anexo 37). Esta posibilidad se
le informa oportunamente (por medio de la coordinacidon administrativa) a los estudiantes activos. Adicionalmente,
los estudiantes de la maestria en Matematicas Aplicadas, pueden acceder a otras universidades tanto nacionales
como internacionales que ofrecen programas de posgrado a cursar algunas asignaturas especificas a través de los
convenios que la Universidad tiene con estas instituciones. Por ejemplo, Convenio Sigueme como se puede ver en
el anexo 39, o los convenios especificos del Departamento de Ciencias Matematicas (anexo 10).

La flexibilidad del curriculo permite también la contextualizacion de las matematicas en areas como finanzas
cuantitativas, sistemas de control, procesos estocdsticos, econometria, biomatematica y otros tantos campos de
aplicacién y del conocimiento. Estos énfasis buscan que los objetivos del programa sean pertinentes con las
necesidades nacionales o regionales, entre las cuales se encuentran por ejemplo los modelos en sectores
estratégicos como el eléctrico, telecomunicaciones, financiero, la salud y aeronaves no tripuladas entre otros. Esto
se ve plasmado en los distintos proyectos de investigacion y en algunas tesis de maestria que van dirigidas a estos
sectores, como se muestra en los anexos 12 y 36, respectivamente.

Los seminarios de cada grupo o linea de investigacion incluyen la participacidn de los estudiantes a los cuales se les
esta dirigiendo la tesis de maestria. Algunos de ellos han sido asistentes de investigaciéon y deben cumplir
minimamente con exposiciones continuas en los seminarios de los proyectos. En el anexo 12, se puede ver la lista
de estudiantes que han sido asistentes de investigacion estricta financiada por la Universidad. También se han
tenido estudiantes del programa matriculados en cursos ofrecidos por otros posgrados de la Universidad. En el
anexo 37 se puede ver los cursos complementarios que estdn adscritos a otros departamentos, ademas el Anexo 33
de trabajos de grado que fueron realizados con acompafiamiento de profesores externos al Departamento de
Ciencias Matematicas.

El grupo destacé que la Universidad EAFIT tiene convenios con Universidades en mas de 35 paises y cuenta con la
Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), la cual se encarga de prestar asesoria sobre estudios en el exterior y
administrar los convenios de intercambio para proporcionar a los estudiantes la oportunidad de realizar un periodo
académico en el exterior o en otra universidad colombiana. La Oficina de Relaciones Internacionales esta encargada
de administrar los convenios de movilidad académica, e incluso, de doble titulacién. En la actualidad el
Departamento de Ciencias Matematicas tiene convenios especificos (anexo 10) sumados a los convenios marco que
tiene la Universidad, los cuales se pueden utilizar si un estudiante desea cursar asignaturas en universidades
extranjeras. Los cursos aprobados por los estudiantes en otras universidades, son reconocidos en nuestro
programa mediante un mecanismo de homologacién en la Oficina de Admisiones y Registro, con el
acompafamiento de la ORI.

En el siguiente enlace se muestran los tipos de convenios que EAFIT ha suscrito con algunas Universidades externas
y los convenios en el area de matematicas (anexo 10).

http://www.eafit.edu.co/international/esp/convenios/Paginas/TiposdeConvenio.aspx

El grupo autoevaluador reconoce que, aunque en la actualidad, la Universidad dispone de un buen nimero de
convenios con otras Universidades, faltan mecanismos que motiven a los estudiantes a utilizarlos.

Por otro lado, se destacé el gran esfuerzo hecho por el programa para tener a disposicidon de los estudiantes de la
Maestria en Matematicas Aplicadas mas de 40 cursos complementarios (anexo 37) que son ofrecidos entre el
Departamento de Ciencias Matematicas y otros Departamentos de la Universidad, que dependen de las lineas de
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énfasis en cada cohorte y de la sugerencia de los asesores de tesis en cada caso. Todos los estudiantes tienen
acceso gratuito a muchos eventos académicos programados por el Departamento de Ciencias Matematicas y la
Universidad en general.

El Comité autoevaluador califica esta caracteristica con una nota de 4.8 (se cumple plenamente) y propone como
accion de mejoramiento, aumentar la interaccién académica de los profesores de tal forma que se abran los
espacios naturales en instituciones que sean también de interés para que los estudiantes puedan tener la
posibilidad de una pasantia, ademas, buscar los recursos financieros para realizar esta actividad.

4.4.4. Caracteristica 4. Aseguramiento de la calidad y mejora continua

Con el fin de analizar la mejora continua de la maestria, la practica real de procesos de autoevaluacion segun las
politicas institucionales y la participacion de la comunidad académica del programa en dichos procesos, el grupo
autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, mostrando evidencia
documental del programa y de la Universidad en la que se observan procedimientos claros y continuos
conducentes al aseguramiento de la calidad del programa.

A partir de la aprobacién por el Consejo Superior de la Universidad EAFIT, seguin consta en el Acta N2 21 de mayo
11 de 1973 (anexo 40) y con el fin de llevar a cabo una mejora continua de la Maestria en Matematicas Aplicadas,
se han realizado varias reformas y actualizaciones. En el afio 2002 se hace una autoevaluacion del programa (anexo
41) y se plantea una reforma que dentro de su curriculo y actividades pedagdgicas permita la formacion de sus
estudiantes con mayor fortaleza en investigacién, como se puede ver en el Acta 542 del Consejo Académico de la
Universidad EAFIT (anexo 42). Ademas, en el afio 2002 se renueva el registro de funcionamiento de la maestria en
Matematicas Aplicadas, como figura en la Resolucién del Ministerio de Educacién Nacional N2 2295 de octubre 3 de
2002 (anexo 43). Adicionalmente, la maestria recibe la renovacién del registro calificado como aparece en la
Resolucion del Ministerio de Educacion Nacional N2 5645 de agosto 29 de 2008 (anexo 44). Siguiendo con esta
dindmica de mejoramiento académico y con el fin de un empalme (Sistema Metro) de la maestria con el doctorado
en Ingenieria Matemadtica, se plantea una reforma que permita una interaccién con otros programas de posgrado
de la Universidad. En este sentido la maestria adopta la modalidad investigativa con 44 créditos y de
profundizacion con 36 créditos, como figura en la Resolucién del Ministerio de Educacion Nacional N2 22867 de
diciembre 30 de 2014 (anexo 3).

Considerando la intencidn institucional de la Universidad EAFIT de convertirse en una Universidad de docencia con
investigacién, los grupos de investigacién del Departamento de Ciencias Matematicas realizan una fusién y
establecen algunos pardmetros para la vinculacién de nuevos docentes con el fin de reforzar el musculo
investigativo de los grupos, como se observa en las ultimas convocatorias del Departamento de Ciencias
Matematicas (anexo 29).

El grupo autoevaluador destaca que desde la perspectiva institucional, en el plan estratégico de desarrollo (anexo
6), se incluyen algunos aspectos histéricos de la cultura de autoevaluacion y autorregulacidn, el criterio de
idoneidad como base de los procesos de evaluacion y mejoramiento continuo, la importancia del analisis de
procesos como metodologia de evaluacion, evaluacidn de los planes estratégicos de desarrollo, aspectos para el
mejoramiento de la eficiencia administrativa y el logro de la autorregulacion, y los compromisos con la eficiencia
académica y administrativa. La Universidad EAFIT continuamente estd en procesos de autoevaluacion, en virtud
que todos sus programas estan acreditados o en tramites de acreditacion o renovacion de registros calificados. Con
estos procesos de autoevaluacion el objetivo que busca la Universidad, es el aseguramiento de la calidad para el
buen desarrollo del programa y ofrecer mejoras cuando el proceso muestre que es necesario. Ademas, responde a
politicas institucionales de hacerlo de forma continua, integral y participativa, como consta en el documento de
"Politicas y modelos institucionales de autoevaluacién" (anexo 45) y en el "Proyecto Educativo Institucional
vigente" (Anexo 05) en su capitulo siete, en concordancia con el "Plan estratégico de desarrollo 2012 — 2018"
(anexo 5), donde se plantea como primer eje de desarrollo la preservacion de la excelencia académica, en lo que se
vincula a toda la comunidad: profesores, estudiantes, directivos y personal técnico y administrativo.
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El comité autoevaluador destacd que una evidencia de seguimiento a la evaluacién de la maestria es la revisién
periédica del pensum, para adaptarlo a los diferentes cambios tecnoldgicos, metodoldgicos o investigativos que
aporten al desarrollo de la regién o del pais, y respondan a las observaciones hechas en encuestas por la
comunidad académica relacionada con el programa (anexo 13). Como evidencia en relacién directa con el
programa se tienen las ultimas actualizaciones de la maestria como aparecen en la Resoluciones del Ministerio de
Educacion Nacional N2 5645 de agosto 29 de 2008 (anexo 44) y N2 22867 de diciembre 30 de 2014 (anexo 3).

En relacidon con los estudiantes, el grupo afiade que al finalizar cada curso cada uno de ellos debe evaluar el
desempefio docente por medio de una encuesta http://webapps.eafit.edu.co/seven/. Para asegurar que los
estudiantes participen de este proceso, se han implementado mecanismos con los cuales se estimula su
participacion de forma consciente, entre ellos la limitacion para acceder al sistema de informacién ULISES vy
conocer sus notas cuando no han realizado dicho proceso evaluativo. Por otra parte, la participacion de los
profesores y directivos en procesos evaluativos es del 100%, ya que desde el estatuto profesoral 2012, en el
capitulo 4 (anexo 9), la evaluacién de la labor académica se debe hacer cada final de afo. Esta evaluacion tiene
cuatro aspectos, donde tres de ellos involucran la evaluacidn de pares, la autoevaluacidn y la evaluacion por parte
de los directivos. El resultado, junto con otros aspectos como pubicaciones, experiencia, estudios, etc, determina la
posicion del profesor en la carrera académica o en el escalafén, segln sea su afiliacion a uno de los dos estatutos
profesorales vigentes, 2012 o 2000 (anexo 9 y anexo 35).

Por otra parte, el personal técnico y administrativo evalla cada proceso por medio de encuestas inmediatas ligadas
a cada solicitud por parte de un usuario, esto se puede evidenciar en la infraestructura de cada una de las unidades
de apoyo, donde se encuentran dispositivos para evaluar la atencién prestada.

El grupo autoevaluador luego de una discusién sobre las evidencias expuestas anteriormente, decide por consenso
calificar esta caracteristica con una nota de 5.0 (se cumple plenamente) y reconoce que aunque la Universidad
proporciona los medios para realizar un seguimiento efectivo y mas detallado de los procedimientos, y practicas
académicas que puedan mejorar la calidad de la Maestria en Matematicas Aplicadas en todas sus dimensiones, el
programa puede hacer un mejor aprovechamiento de esta informacién.

Adicionalmente, el grupo considera que es conveniente definir mecanismos formales para el seguimiento del
proceso de realizaciéon de trabajos de investigacion, algunos de estos mecanismos podrian ser los informes vy
exposiciones derivados de los seminarios de investigacion, los cuales deberian aparecer desde el primer semestre
del programa en una posible reforma curricular.

El grupo plantea realizar un plan que incluya unos procesos mas frecuentes de analisis de la informacion dispuesta
por la Universidad como insumos para el mejoramiento continuo del programa. Ademas, crear mecanismos para
lograr mayor participacion de profesores, estudiantes, administrativos en la discusién y puesta en marcha de los
planes de mejoramiento para cada uno de los procesos.

4.4.5. Evaluacién global del factor 4

Calificacion | Puntaje % de % de
Caracteristica | Ponderacion Mixima Méxinio Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(326)/(34)
1 0.041 5 0.205 4,8 0,19 92
2 0.036 5 0.18 5,0 0,18 100 4.8
96
3 0.032 5 0.16 48 0,15 93 Se cumple
plenamente
4 0.031 5 0.155 5,0 0,15 96
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4.5. FACTOR 5: INVESTIGACION Y CREACION ARTISTICA: CALIDAD, PERTINENCIA Y
PRODUCCION CIENTIFICA

4.5.1. Caracteristica 1. Articulacidon de la investigacidn o la creacién artistica al programa

Desde la misidn de la Universidad EAFIT (http://goo.gl/6WCTmf) se dice: "La Universidad EAFIT tiene la misién de
contribuir al progreso social, econédmico, cientifico y cultural del pais, mediante el desarrollo de programas de
pregrado y posgrado en un ambiente de pluralismo ideoldgico y de excelencia académica para la formacién de
personas competentes internacionalmente, y con la realizacién de procesos de investigacion cientifica, en
interacciéon permanente con los sectores empresarial, gubernamental y académico". En concordancia con esta
filosofia, la Universidad se ha declarado como una universidad de docencia con investigacién, lo cual se refleja en el
establecimiento de normas y procedimientos al interior de la misma que procuran alcanzar este mandato. Para
cumplir con este compromiso, la Universidad tiene un Estatuto de Investigacion (anexo 46), el cual establece
claramente los lineamientos de esta actividad y declara abiertamente que, como minimo, se asignara el 10% de los
ingresos corrientes de la Universidad a esta actividad. Igualmente, en él se establece la reglamentacion de la
produccion intelectual de los profesores y el sistema de estimulos y distinciones para ellos, asociado a su
produccion cientifica.

En el Plan Estratégico de Desarrollo (anexo 6) se consigna en varios capitulos el compromiso con la investigacion y
las politicas para el cumplimiento de los objetivos trazados. El capitulo 2 plantea como segundo eje de desarrollo,
consolidar la universidad de docencia con investigacién y se dan las respectivas lineas estratégicas, las cuales se
complementan en el capitulo 3.

En concordancia con lo establecido en la visidn, misién y en el plan estratégico de desarrollo, la universidad aspira a
ser reconocida nacional e internacionalmente por sus logros académicos e investigativos, y refleja este objetivo en
el sistema de investigacion, las politicas para el mismo, la evaluacidén, reconocimiento, estimulos y administracion
de este, mediante el Estatuto de Investigacion (anexo 46). Adicionalmente, en la Guia de Procedimientos de
Investigacion (anexo 47, http://goo.gl/abyoy), a lo largo de diferentes capitulos, se declaran las politicas de
investigacion en temas como: la importancia de la investigacidon para la Universidad, organizacion del sistema de
investigacion, presupuesto, propiedad intelectual. Para este ultimo aspecto, cuenta especificamente con el
Reglamento de Propiedad Intelectual (anexo 48)

En el Proyecto Educativo Institucional (anexo 5, http://goo.gl/Kmpl68), capitulo 4, se describe el papel de la
investigacion en la Universidad y en el Estatuto profesoral 2012 (anexo 9) se presentan los principios, politicas y
reglamentaciones relacionadas con la investigacién de los profesores de la institucion.

Como se enuncia en perfil de la Maestria en Matematicas Aplicadas, esta prepara a un profesional que tiene un
conocimiento profundo de los métodos matemadticos necesarios para el modelado de situaciones complejas, el
analisis y solucién del problema asociado. Para tal propdsito la Maestria apoya e incentiva estrategias que
conduzcan a generar competencias investigativas en los estudiantes mediante los cursos especializados,
seminarios, desarrollo del trabajo de grado, foros de investigacidon y ciclos de conferencias. Los énfasis en la
Maestria, investigacion y profundizacidon, constan de cuatro cursos y tres seminarios (ver listado de seminarios y
cursos especializados en el anexo 49), los cuales dependen de la linea elegida por el estudiante. Estos cursos
especializados son sugeridos por los grupos de investigacién que soportan los trabajos de tesis de maestria. Los
principales grupos que apoyan y soportan la Maestria tanto con los cursos que se dictan como en la direccion de
trabajos de grado son: Logica y Computacion, Matematicas y Aplicaciones, RiSE y Modelado Matematico (Tabla 20-
anexo 50). Sin embargo, la estructura del programa permite que profesores con los perfiles académicos e
investigativos requeridos por el programa y que pertenecen a otros grupos de investigacion de la Universidad u
otras instituciones, participen en el programa (anexos 30, 33y 17).

En el anexo 51 se encuentran el nimero de productos y proyectos por grupo, y en la Tabla 21-(anexo 12) los
proyectos en los cuales han participado estudiantes de la maestria, esto en coherencia con la politica declarada en
los proyectos de investigacién internos de EAFIT (ver Guia de procedimientos de investigacion, anexo 47
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http://goo.gl/abyoy), los cuales promueven la contratacion de estudiantes de posgrado como asistentes de
investigacion.

El programa cuenta con docentes y tutores de tesis con actividad investigativa y con grados de maestria y
doctorado en matematicas y ciencias aplicadas (anexos 30 y 17), los cuales permean los diferentes cursos
especializados y los seminarios que son la base de los trabajos de grado. Asi los estudiantes, segln su interés,
pueden acudir a cualquiera de los grupos de investigacion con el fin de adelantar y desarrollar su trabajo de grado y
culminar satisfactoriamente su maestria. Ademas, el estudiante puede aplicar a una beca asociada al proyecto en el
que el profesor tutor es investigador, y asi obtener apoyo econdmico para adelantar sus estudios de maestria
dentro de uno de los grupos de investigacidn, con lo cual se tienen estimulos a la investigacidn.

En el anexo 50 y en la Tabla 20 se puede encontrar el listado de los 4 Grupos de investigacién y sus 14 Lineas de
Investigacion afiliadas directamente grupos del departamento de Ciencias Matematicas registrados en Colciencias
que han participado en la Maestria en Matematicas Aplicadas, con el listado de sus publicaciones.

En los anexos 25 y 50 se encuentra el listado de los investigadores activos por grupo de investigacidén asociado al
departamento de Ciencias Matematicas con su produccién cientifica. Todos los profesores de la Maestria pueden
incluir en su asignaciéon académica (anexo 52) la atencién a estudiantes, la cual se puede realizar de manera
presencial o virtual. En la Tabla 20 (anexo 50) se pueden identificar los grupos y lineas de investigacion, asi como
también los profesores asociados a cada una de ellas. Las publicaciones indexadas de cada uno de los profesores se
pueden ver en la Tabla 26 (anexo 31).

Tabla 20: Grupos y Lineas de Investigacion

GRUPO Categoria Colciencias | LINEAS PROFESORES

Jairo Alberto Villegas

Ecuaciones Diferenciales y Sistemas Dindmicos | Jorge Ivan Castafio

José Albeiro Sénchez

Gustavo Mejia Q.

Matemadticas y aplicaciones

Geometria e Informacién

Gabriel Loaiza O.

Carlos A. Cadavid

Optimizacion

Maria Gulnara Baldoquin

Maria Eugenia Puerta

Modelado Matemdtico

Métodos estadisticos

Henry Laniado

Freddy H. Marin

Francisco Zuluaga

Sistemas de Control

Olga Lucia Quintero

Carlos Mario Vélez

Ciencias de la decisién

Juan Carlos Rivera

Paula Escudero

Luis Antonio Quintero

Rise

Al

Algoritmos y métodos computacionales

Juan Carlos Duque

Fredy Marin

Econometria espacial y SIG

Ermilson Velasquez

Gustavo Garcia

Mauricio Quifiones

Juan Carlos Duque

Alejandro Betancurt
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GRUPO Categoria Colciencias | LINEAS PROFESORES

Inteligencia artificial Alejandro Rojas Escobar
Imégenes satelitales Jorge Patifio
Computabilidad Andrés Sicard Ramirez
Légicas no clasicas Manuel Sierra Aristizédbal
Légica y Computacion B Juan F. Cardona Mc’Cormick
Ldgicas, lenguajes y algoritmos Francisco J. Correa Zabala

Andrés Sicard Ramirez

Mecanica cudntica y computacion Mario Elkin Vélez Ruiz

En la Guia de Procedimientos de Investigacidn (anexo 47, http://goo.gl/abyoy), a lo largo de diferentes capitulos, se
declaran las politicas de investigacidn en temas como: la importancia de la investigacién para la Universidad,
organizacion del sistema de investigacidon, presupuesto, propiedad intelectual.

Como se puede ver en el capitulo de los "estimulos e incentivos" del Estatuto Profesoral (anexo 9) se incorporan
diferentes aspectos de apoyo a la investigacion como: capacitacion de los profesores (incluyen estudios de
posgrado, participacion en seminarios, simposios, congresos, cursos y pasantias), periodo sabatico (de seis meses,
cada 6.5 afios, Estatuto vigente desde 1999 y de un afio en el nuevo Estatuto 2012), premio anual de investigacién
al mejor proyecto de investigacion otorgado por el Consejo Directivo de la Institucion, entre otros. En el capitulo
"Asignacién de la labor académica y plan de trabajo profesoral" se mencionan los criterios para la asignacion
docente. El criterio especifico para los docentes del Departamento de Ciencias Matematicas se encuentra reflejado
en el archivo correspondiente a la asignacidon docente que se encuentra en el anexo 52, como también en el
consolidado siguiente para unos de los afios:

Formaciony | Porcenta
Tmacion y ‘orcentaje DI'J'DD

totzl

Proyeccion
social

 Ivesticién | Investigacien | ;
Profesor - e ) o Administracion Horas extras
directa indirecta

formal otros

Docencia ‘ Docencia

capacitacidn

133.83 159% &87.87 10.5% 13204 157% 27743 330% 2848 3.4 y 09 101 1730 11%

La politica de apoyo a la investigacidon también se ve reflejada en la financiacidn de los proyectos de investigacién
(anexo 51)

Adicionalmente, la Universidad promueve y divulga la investigacidn a través de las revistas:

» Revista Universidad EAFIT: Periodismo cientifico. http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/revista-
universidad-eafit
» Revista Ingenieria y Ciencia. http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia

El trabajo de grado titulado” Modelo de Optimizacién de portafolios de generacién de energia eléctrica: una
aplicacién real “realizada por Luis Felipe Castafieda Gallego y Luis Jaime Salazar Ramirez, se presentd al premio
AMBAR 2016 a la Investigacion y Desarrollo del Sector Eléctrico Colombiano, el cual es convocado por la Asociacién
Colombiana de Distribuidores de Energia Eléctrica -ASOCODIS-, con el apoyo de COLCIENCIAS, el Comité Asesor de
Comercializacién -CAC-, el Consejo Nacional de Operacion -CNO-, el Comité Colombiano de la CIER-
COCIER, el Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrénica-IEEE-, el Programa de Transformacion Productiva -PTP-, y
la Unidad de Planeacién Minero Energética —UPME. el cual ocupé el cuarto lugar, es un reconocimiento importante
ya que este premio se da a los mejores proyectos de investigacién en el tema de energia. No sobra decir que es
importante promover mdas entre los profesores del programa, una posible lista de premios nacionales o
internacionales en los cuales los trabajos de grado pueden participar.
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Para mostrar la apreciacion solicitada en este indicador se realizé una encuesta a partir de la cual se tienen los
siguientes resultados.

» Delos resultados de las encuestas a la pregunta (F5-C1-17, F6-18), (anexo 13) se observa que el 96% de los
estudiantes, 94% de los profesores y el 78% de los egresados consideran que la articulacion entre las lineas de
investigacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas y los cursos del programa para el cumplimiento de sus
objetivos es plena o muy alta.

» EI100% de los estudiantes (F5-C1-17) y el 73% de los egresados piensan que los seminarios y cursos
especializados y la presentacion formal de los grupos en sesidn especial contribuyen plenamente a la
articulacién de las lineas de investigacion dentro de la estructura del programa.

» Lasrespuestas a la pregunta F4-C1-12 F5-C1-12 en la encuesta realizada a estudiantes y egresados nos muestra
gue aproximadamente el 100% de estudiantes y el 77 % de egresados consideran que la orientacidn en los
cursos especializados, los seminarios y el trabajo de investigacidn aporta al desarrollo de habilidades para la
investigacion, plenamente o en alto grado.

El grupo autoevaluador califica esta caracteristica con una nota de 4.7 (se cumple plenamente). Resalta la buena
apreciacién de los estudiantes y egresados respecto de las estrategias utilizadas por la maestria en la articulacién
de las lineas de investigacion con su formacion, reconoce que la Universidad tiene politicas claras de apoyo a la
investigacion y agradece el compromiso de los grupos de investigacién que soportan la Maestria.

El grupo autoevaluador propone como plan de mejoramiento motivar a los diferentes grupos de investigacion
adscritos al Departamento de Ciencias Matematicas y a otros grupos al interior de la Universidad que
histéricamente han apoyado el programa en la direccién de tesis, para que incorporen mas estudiantes de la
Maestria en Matematicas Aplicadas a sus proyectos de investigacién de modo que los trabajos desarrollados por
nuestros estudiantes tengan una mejor visibilidad. Igualmente, es necesario realizar un listado con la informacion
de los premios a nivel nacional e internacional, cuya orientacién esté en alta relacién con los trabajos de grado que
se desarrollan en el programa y motivar a los estudiantes a participar.

4.5.2. Caracteristica 2. Los grupos de investigacion y sus lineas

Para presentar el balance del niUmero de grupos de investigacion y creacidn artistica relacionadas con el programa,
clasificados en el ScientiCol de COLCIENCIAS; de investigadores por grupo y linea de investigacion, el porcentaje de
profesores del programa por grupo de investigacidén y los recursos financieros internos o externos asociados a la
Maestria en Matematicas Aplicadas, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores
propuestos en la guia, resaltando la cantidad y calidad de proyectos de investigacion desarrollados y de los trabajos
de investigacidn dirigidos por los profesores del programa.

El comité autoevaluador resalta que los 4 principales grupos y lineas de investigacion que sustentan la investigacion
en el programa son: Matematicas y Aplicaciones, Rise, Modelado Matematico y Logica y Computacién. En la Tabla
21 se puede ver su clasificacion y volumen de produccién resumida.

Tabla 21: Productos de investigacion Resumidos 2013-2017

No. Articulos No. Libros No. Trabajos de grado

EEHig=ey No. Total ok No. No. Otros

Nombre del Grupo | del Grupo en ) Otras
Investigadores | Productos Total bli Patentes | resultados
COLCIENCIAS RIl | RINI [ RNI | RNNI | Completos | Capitulos | PURNC. | pregrado | Maestria | Doctorado
Indexados

MOddazj? A 8 50 47 27 1 20 2 2 2 32 2 23 3 0 48
Matemadtico
RISE Al 7 37 20 18 0 2 0 2 0 0 11 1 0 3
Matemiticas y A 40 168 153 2 9 8 3 64 13 0 0
aplicaciones
Logica y " B 5 120 42 42 1 0 7 3 4 0 0 32
Computacion
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Estos grupos estan integrados por investigadores activos de tiempo completo que suministran tutorias a los
estudiantes en sus proyectos de investigacion y los asesoran en los seminarios de sus respectivas lineas tematicas
que apuntan a la solucidon de problemas de aplicacién en las diferentes areas de la matematica aplicada. Los
principales grupos del Departamento de Ciencias Matematicas, sus lineas e integrantes se especifican en la Tabla
20 (anexo 50). Es importante anotar que cualquier grupo de la Universidad EAFIT puede participar y ha participado
en la Maestria con su oferta de cursos y asesoria de trabajos de grado.

Durante los afios 2013 y 2017 se han desarrollado 35 proyectos de investigacidn, como se pueden ver en la Tabla
22 (anexo 12), muchos de los cuales estan articulados con el desarrollo de trabajos de grado de maestria y con la
publicacién de articulos nacionales e internacionales en la Tabla 26 (anexo 31). En el anexo 51 se hace una
clasificacion de los proyectos de investigacion realizados por cada uno de los grupos de investigaciéon que cooperan
con la Maestria en Matematicas Aplicadas, como se puede verificar en las propuestas de investigacion 2013-2017
suministradas por el Departamento de Ciencias Matematicas y por los informes de la plataforma GrupLAC (anexo
4).

Tabla 22: Proyectos de investigacion con participacion de estudiantes 2013-2017

. Estudiantes maestria en Matematicas o
Titulo del proyecto. N Aiio
Aplicadas
Disefio e implementacién computacional de un modelo matematico Rubén Darfo Sierra 2013
predictivo de ocurrencia de dengue Diana Paola Lizarralde
Quality of Service Control in Wireless Networks Orlando Rafael Agamez Zambrano 2013
Sistema Alu'tomético dfe Df:teccic')n de Cambios Emocionales e'n audio Santiago Rodriguez Cadavid 2013
con propdsitos de auditoria y control. Desarrollo de un prototipo
Julian Alberto Alvarez
Matematica Aplicada a Mercados de Sectores Estratégicos 2013
Carlos Mario Cartagena
Modelado matematico y simulacion de un UAV tipo ala volante Alejandro Bernudez 2013
Funaone} }1e Mqrse minimales via la ecuacién del calor en espacios 1. W Bernal 2014
planos tridimensionales
Desarrollo de un modelo matematico que corresponda al concepto Alejandro Aguirre 2014
de calidad en un servicio. Orlando Rafael Agamez Zambrano 2014
Solucién numérica de ecuaciones de evolucion dispersivas utilizando Denis Castro
wavelets Darwin Aramburo 2014
Jorge ohel acevedo Acosta
Combining Interactive and Automatic Proofs in First-Order Theories
José Luis Echeverry 2014
Estimacién de parametros de un UAV tipo ala volante Alejandro Benjumea Giraldo 2014
Filtrado de Sefiales de Audio en Deteccién de Cambios Emocionales David Ortiz 2015
Solucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales no lineales Leonardo Cano Uribe 2015
en bases wavelet
Fun.ciones qe M?rse m.ir?imale.s via la ecuacién del calor en Jhon Willington Bernal 2015
variedades hiperbdlicas tridimensionales
Estudio de Técnicas de Modelado Matematico y Andlisis Funcional en Javier velasco
Migracién sismica RTM 2D y 3D Bibiana Bocida 2015
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" Estudiantes maestria en Matematicas "
Titulo del proyecto. . Ao
Aplicadas
Andlisis de sefiales usando transformada wavelet continua y discreta
(analisis multiresolucion) y espectro de singularidades de sefiales | Alejandro Gomez 2016
fractales y multifractales.
First-Order Proof Reconstruction Jonathan Prieto Cubides 2016
Solucién numérica de ecuaciones dispersivas no lineales en bases Leonardo Cano Uribe 2016
wavelet. Santhir Mosquera
Soluciéon de problemas de ruteo de vehiculos aplicados a Yenny Giraldo 2016
emergencias humanitarias. Juan David Palacio
Sistema de alerta temprana para dengue en Riohacha, Neiva, Bello e
Itaglif, como herramienta para la toma de decisiones en pro de la | Rubén Sierra 2016
prevencion y el control.
Leonardo Cano Uribe
Solucién numérica de ecuaciones de evolucion utilizando wavelets. 2017
Santhier Mosquera
Modelos y métodos de solucion al problema de asignacidn de buses a o
v P ) g . Sara Bolafios 2017
rutas para empresas de transporte masivo en Colombia
Solucién de problemas de ruteo de vehiculos con funciones objetivo . .
P ) Juan David Palacio 2017
acumuladas.
Disefio de un modelo de optimizacidn para la utilizacién de Soffa Sandarriaga 2017
quiréfanos dedicados a la atencidn de cirugias electivas Maria Bustamante
Sobre procesos de difusién y simplificacién de informacion. Yeison Acevedo 2017

El nimero de investigadores por grupo y las lineas de investigacidon que apoyan a la Maestria se pueden considerar
adecuados y se muestran en la Tabla 20 (anexo 50). En total son 14 lineas de investigacidn y 20 investigadores en
los cuatro grupos que apoyan directamente la maestria, quienes son profesores de planta del departamento de
Ciencias Matemdticas.

En el cuadro 7 (anexo 51) se muestran los presupuestos de cada uno de los proyectos en los Ultimos 5 afios y las
cuantias internas o externas, los cuales incluyen recursos humanos vy fisicos. El total de recursos en investigacion de
la Universidad asciende a 10% de las utilidades anuales.

El siguiente cuadro se encuentra en el informe de gestion de 2017 (http://www.eafit.edu.co/institucional/info-
general/Paginas/informes-gestion.aspx ) en el cual se puede encontrar el presupuesto de investigacion vy el
presupuesto general de la universidad en los Ultimos afos.
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Presupuesto para investigacién

EJECUCION 2018
FUENTE DE FINANCIACION Y
NATURALEZA DEL GASTO PRESUPUESTO
2008 2010 2012 2014 2016 2017
APROBADO
Proyectos c:_:ﬁnanmamdn: financiacién 111 3625 | 5186 13,209 7457
externa nacional
7,608 6,236

Pmyeclrfs cnﬁnar‘lciacidn: financiacién b b - 377 1,223
externa internacional
p b fi iacidn: fi facid
e 1,033 | 2,053| 1,815 3,081 3621 | 1,376 2,519
interna contraparte
Provectos financiados totalmente por EAFIT 2,743 £,206 | 3,792 6,398 8,617 9,261 13,043
Subtotal proyectos 7,888 9,884 | 10,972 23,154 | 20,418 | 18,335 21,799
Inversidn en equipos y otros 1,012 1,236 604 BS9 791 542 2,23
Imversién en edificios i 0 186 655 530 3,311 15,399
Gestitn del Sistema de Investigacién 1,280 1567 | 2,223 2,846 2,835 3,168 8,766
Presupuesto otras entidades que apoyan

1,953 2,440 3,348 3,608 5,652 6,033 7175
investigacitn Laboratorios CCLEW ' i ! ' ' ' '
Inversién labaratorios 1,053 1,153 | 1,:85 1,021 2,261 2,290 2,762
Total inversiéin en investigaci 13,185 | 16,259 | 18,908 32,242 | 32,488 | 33,679 58,325

Fuente: Departamento de Castos y Presupusstos

INFORME DE SOSTENIBILIDAD 2017

Universidad EAFIT 153

Valor econémico generado y distribuido [GRi 201-1]

FUENTE MONTO

Matrfculas pregrade y posgrado 206,631,554,705

Asesorias, consultorias, spin off
7,5658,074,660

e investigacién

Chosein Gt St | g
Idiomas 28,057,801,7585
Otros ingresos operacicnales 23,746,172,337
Otros ingresos no cperacionales 16,571,370,806
APLICACION MONTO

Gastos de personal y honorarios 179,451,528,707
Becas, devoluciones y descuentos 23,160,995,819

Gastos operacionales y de

. . 94,54B8,890,695
funcionamiento

Otros gastos generales 2,B29,554,133
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La participacién de los grupos de investigacién en redes o asociaciones se ve representada en los profesores
afiliados a las mismas. En la Tabla 23 (anexo 53) se puede ver el listado de profesores, las redes o asociaciones

internacionales o nacionales y los afios a partir de cuales estan participando en ellas.

Tabla 23: Redes o Asociaciones

Profesor Nombre de la Red o Nacional Internacional Fecha de
Asociacion inicio

Maria Eugenia Puerta Red de Analisis Funcional y X 2006

Aplicaciones

Asocio X 2014
Juan Carlos Rivera Asocio X 2014
Freddy H. Marin asocio X 2014
Maria Gulnara asocio X 2017
Olga Lucia Quintero IFAC X 2002

IEEE-EMBS X 2015
Todos los profesores del | ResearchGate X Distintos afios
departamento de CM de inicio
Todos los profesores del | Sociedad Colombiana de X Distintos afios
departamento de CM Matematicas de inicio

La participacidon de los profesores en la Maestria estd determinada por la dindmica del programa, dado que la
maestria abre las cohortes en una o dos lineas de investigacion cada afo y estas son distintas al siguiente, lo que
implica que los profesores no estan simultdaneamente atendiendo la misma cohorte, pero es claro que los
profesores activos en cada linea de investigacién participan en ella en las distintas formas, ofreciendo cursos y
fungiendo como directores del trabajo de investigacion. En la Tabla 24 se pueden observar los porcentajes
asociados solamente a los grupos de investigacién del departamento y dentro de ellos a los profesores de planta
del departamento, sin considerar otros miembros de los grupos que estdn afiliados a otros departamentos
académicos de la Universidad u otras instituciones nacionales o internacionales.

Tabla 24: Porcentaje de profesores por grupo en el programa.

% DE PROFESORES

) EN EL PROGRAMA
Matematicas y aplicaciones 100%
Modelado Matematico 90%

Rise 50%

Légica y Computacion 60%

Para mostrar la apreciacion solicitada en este indicador se realizé una encuesta a partir de la cual se tienen los
siguientes resultados.

» Respuestas a la pregunta F4-C1-12 F5-C3-118 en la encuesta, realizada a estudiantes y egresados nos
muestra que aproximadamente el 96% de estudiantes y el 73 % de egresados consideran que la maestria
facilita la participacion de sus estudiantes en procesos de investigacion como la creacion y escritura de
articulos, proyectos de investigacidon y ponencias con grupos de investigacion internos y/o externos, es
plena o en alto grado.
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» Respuestas a la pregunta F5-C1-114 en la encuesta, realizada a estudiantes y egresados nos muestra que
aproximadamente el 83% de estudiantes y el 68 % de egresados consideran que Su conocimiento sobre las
lineas de investigacion y los proyectos que lideran los grupos que apoyan estas lineas es excelente o
bueno.

> Respuestas a la pregunta F5-C1-114 en la encuesta, realizada a estudiantes y egresados nos muestra que
aproximadamente el 96% de estudiantes y el 80 % de egresados consideran que la informacion brindada
por la coordinacién de la Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad EAFIT sobre la posibilidad
de desarrollar trabajo de grado (tesis) con grupos de investigacion, locales o internacionales es excelente o
buena.

> Respuestas a la pregunta F7-C2-112 en la encuesta, realizada a estudiantes y egresados nos muestra que
aproximadamente el 74% de estudiantes y el 60 % de egresados consideran que la maestria en
Matematicas Aplicadas ofrece posibilidades de realizar pasantias o trabajos de investigacion con grupos o
profesores del extranjero son muy buenas o buenas.

El grupo autoevaluador considera que el numero de grupos de investigacién relacionados con la Maestria en
Matematicas Aplicadas es adecuado para la demanda actual de estudiantes. Los cuatro grupos de investigacion
estan reconocidos por Colciencias en categorias Al, A y B. El grupo plantea ademas que el nimero de proyectos
terminados y en ejecucidén y el nimero de lineas de investigacién es suficiente para mostrar la experiencia
investigativa de sus integrantes. De otro lado, la percepcion de los estudiantes y egresados sobre la posibilidad de
desarrollar tesis con otros grupos de investigacion es muy buena. Sin embargo, los grupos de investigacion
adscritos a la Maestria en Matematicas Aplicadas pueden mejorar la interaccidn con otros grupos, consorcios o
redes internacionales reconocidas. Por todo esto el grupo autoevaluador da a esta caracteristica una nota de 4.8
(se cumple plenamente).

Se plantea como accion de mejoramiento hacer una reflexién con los docentes del programa sobre la importancia
incrementar los aliados estratégicos mediante la participacion activa en redes de investigacion nacionales o
extranjeras con el fin de potenciar mas el trabajo desarrollado por los grupos e incrementar la financiacién externa
para investigacion, como también incrementar la movilidad tanto de docentes como de estudiantes del programa.

4.5.3. Caracteristica 3. Productos de la investigacion y su impacto

Para mostrar el nimero de publicaciones indexadas en el Scienticol; el nimero patentes, productos tecnolégicos y
trabajos de grado terminados en los ultimos 8 afos, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los
diferentes indicadores propuestos en la guia, destacando que la cantidad y calidad de los productos de
investigacion obtenidos por la Maestria en Matematicas Aplicadas reflejan el compromiso de los grupos de
investigacion con el desarrollo cientifico, social y econdmico del pais.

El cuadro 7 (anexo 51) muestra el niUmero total y la calidad de las publicaciones cientificas generadas por los grupos
de investigacion que apoyan directamente la maestria. La Tabla 26 (anexo 31) especifica los detalles de dichas
publicaciones. En la Tabla 25 se puede ver el numero de publicaciones indexadas internacionalmente y el nimero
de publicaciones estan en revistas indexadas en Publindex.

Tabla 25: Numero de publicaciones indexadas

Tipo de publicacion # de publicaciones
indexadas
Publicaciones Internacionales 44
Publicaciones Nacionales 18
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En la Tabla 26 (anexo 31) se ver puede encontrar la informacién relacionada con las citaciones y co-citaciones de
los articulos tanto nacionales como internacionales, con el tipo de revista, indexada o no indexada segun las
Convenciones:

RIl Revista Indexada Internacional, RIN Revista Internacional No indexada Internacional, RNI Revista Nacional Indexada, RNNI Revista
Nacional No Indexada

Es de notar que el nimero de citaciones es mayor que el nimero de co-citaciones. Esta informacion fue tomada de
la plataforma Google Scholar.

Tabla 26: Articulos con Citaciones y Co-citaciones 2013-2017

Tipo?! Autor(es) Afio Publicacién Citaciones Co-citaciones
Marin Sénchez, Freddy Nur.nerlca.l Solution of Pr|C|ng .of European. Call
. . L, Option with Stochastic Volatility. International
RII H.; Vargas, Yimer Camilo; Pinzén 2013 . . . 2 1
Cardozo. Marearita Journal of Research and Reviews in Applied
! & Sciences, 13(3), 666-677.
Gaussian Estimation of One-Factor Mean
Marin Sanchez, Freddy H.; Palacio, J.
RII Sei)grs]tiananc ez Freddy H.; Falaclo, 2013 | Reversion Processes. Journal of Probability and 5 1
Statistics, 2013, Article ID 239384.
Renddn Mesa, Paula Andrea; Esteban La modelacién matematica en la ingenieria de
RNNI | Duarte, ~ Pedro  Vicente;  Villa | 2013 | o0 oo ica Cientifica, 2013(1), 102-106 3 3
Ochoa, Jhony Alexander
Interpolacion de la probabilidad de ruina con
RNI Rojas, S., Salcedo L., Zuluaga, F. 2013 reclamaciones tipo fase, usando polinomios de 0 0
Newton. Panorama Econdmico, 21(1), 131-144.
A remark on the heat equation and minimal
RNI Cadavid, C., Velez, J. D. 2013 morse functions on tori and spheres. Ingenieria 2 0
Y Ciencia, 9(17), pp. 11-20.
. Inteligencia de mercados: comportamientos
Bastidas Olivares, M., Quintero, M., estratégicos sobre preluos. de oferta e.n el
RNNI . , 2013 mercado spot eléctrico colombiano. 2 1
Lucia, O., Garcia, J. J., & others. . , .
Documentos de trabajo Economia y Finanzas
No 13-6.
Collaborative  networked virtual surgical
Diaz, C. Trefftz, H., Quintero, L, 5|mulator§ (CNVSS): Factors affecting
RIN ' 2013 | collaborative performance. Presence: 2 2
Acosta, D. A., & Srivastava, S. R .
Teleoperators and Virtual Environments, 22(1),
54-66.
Estimacidon de los parametros del modelo no
. lineal de promedios moviles wusando la
RNI Cogollo, M., Velasquez, J. y Jaramillo, P 2013 metaheuristica DE-PSO. Revista Ingenierias 0 0
Universidad de Medellin, 12(22), 145- 154.
Numerical-analytical solutions of predator-prey
RIl f/lonzalez, G., Arenas, A.,and Cogollo, 2013 | models. Wseas Transactions on Biology and 5 0
: Biomedicine, 10 (3), 79-87. A2.
Analysis with Wavelets of Electrocardiographic
RIN Villegas, J. & Riveros, F. 2013 Alterations in  Chronic Chagas Patients. 0 0
Advanced Studies in Biology, 5, pp. 413-422.
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http://www.arpapress.com/Volumes/Vol14Issue2/IJRRAS_14_2_18.pdf
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol14Issue2/IJRRAS_14_2_18.pdf
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol14Issue2/IJRRAS_14_2_18.pdf
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol14Issue2/IJRRAS_14_2_18.pdf
https://www.hindawi.com/journals/jps/2013/239384/
https://www.hindawi.com/journals/jps/2013/239384/
https://www.hindawi.com/journals/jps/2013/239384/
http://200.69.103.31/ojs/index.php/revcie/issue/view/488/showToc
http://200.69.103.31/ojs/index.php/revcie/issue/view/488/showToc
http://190.242.62.234:8080/jspui/handle/11227/4053
http://190.242.62.234:8080/jspui/handle/11227/4053
http://190.242.62.234:8080/jspui/handle/11227/4053
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-91652013000100002
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-91652013000100002
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-91652013000100002
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2393225
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2393225
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2393225
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2393225
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2393225
http://www.mitpressjournals.org/doi/abs/10.1162/PRES_a_00133
http://www.mitpressjournals.org/doi/abs/10.1162/PRES_a_00133
http://www.mitpressjournals.org/doi/abs/10.1162/PRES_a_00133
http://www.mitpressjournals.org/doi/abs/10.1162/PRES_a_00133
http://www.mitpressjournals.org/doi/abs/10.1162/PRES_a_00133
http://revistas.udem.edu.co/index.php/ingenierias/article/view/639/580.
http://revistas.udem.edu.co/index.php/ingenierias/article/view/639/580.
http://revistas.udem.edu.co/index.php/ingenierias/article/view/639/580.
http://revistas.udem.edu.co/index.php/ingenierias/article/view/639/580.
http://www.wseas.org/multimedia/journals/biology/2013/115706-165.pdf
http://www.wseas.org/multimedia/journals/biology/2013/115706-165.pdf
http://www.wseas.org/multimedia/journals/biology/2013/115706-165.pdf
http://www.m-hikari.com/asb/asb2013/asb9-12-2013/3623.html
http://www.m-hikari.com/asb/asb2013/asb9-12-2013/3623.html
http://www.m-hikari.com/asb/asb2013/asb9-12-2013/3623.html

Tipo! Autor(es) Aiio Publicacion Citaciones Co-citaciones
Limits of quotients of bivariate real analytic
RII Cadavid, C., Molina, S., & Vélez, J. D. 2013 functions. Journal of Symbolic Computation, 50, 8 2
197-207.
Adomian Decomposition Method and Taylor
Series Method in Ordinary Differential
RII Sanchez Cano, José Albeiro 2013 Equations. International Journal of Research 0 0
and Reviews in Applied Sciences,16 , p.168 —
175
Método alternativo para la gréfica de
RIl Sanchez Cano, José Albeiro 2013 | funciones algebraicas. Suma: Revista para la 0 0
ensefianza y el aprendizaje de
las matemiticas, 73, p.25 - 38
A Riemannian Geometry in the g-Exponential
RIl Gabriel Ignacio Loaiza and Hector 2013 Banach Manifold induced by g-Divergences. 3 1
Romadn Quiceno Lecture Notes In Computer Science, vol:8085,
737 - 742.
. . . A g-exponential statistical Banach manifold.
RII gz:qr;l Qﬁzzzf Loaiza and Hector 2013 |Journal Of Mathematical Analysis And 0 0
’ Applications, Vol 398 fasc: 2, 466 - 476.
Bohner, Martin; Marin Europ.ean Call 0;.>t.|on Pricing using the
. Adomian Decomposition Method. Advances In
RII Sanchez, Freddy 2014 R o 9 3
; , Dynamical Systems And Applications, 9(1), 75-
H.; Rodriguez, Stefania 35
. Numerical Approximation of Fractal Dimension
M Sanch Fredd
RIN H ?:II’:‘onso WiII?anncw Eedzljardo 991 2014 |of Gaussian Stochastic Processes. Applied 0 0
v ! Mathematics, 5(12), 1763-1772.
turtado  Moreno, Laurs; Qintero siscics en Colomia. mediante telgenci
RII Montoya, Olga Lucia; Garcia Renddn, 2014 . . . . s 10 7
John Jaire artificial. Revista de Métodos Cuantitativos para
la Economiay la Empresa, 1(1), 54-87
Acevedo Vélez, Diana  Patricia Unldadn curricular sobre el concepte de
) . . probabilidad en el contexto de la ensefianza
RNI ;Jaramillo  Lépez, Carlos Mario 2014 ., . . . 0 0
. para la comprensién. Uni-Pluriversidad, 13(3),
; Esteban Duarte, Pedro Vicente
82-96.
Amicarelli, A., Quintero, O., & Sciascio Behavior comparison for biomass observers in
RIl A T L | 2014 |batch processes. Asia-Pacific Journal of 8 5
: Chemical Engineering, 9(1), 81-92.
Estimating the Spot Market Price Bid in
RIN Hurtado, L., Quintero, O. L., Garcia, J. 2014 Colombian Electricity Market by Using Artificial 10 7
J. Intelligence. Revista de M{é}todos Cuantitativos
Para La Economia y la Empresa, 18(1), 54-87.
Collaborative  Networked Virtual Surgical
Simulators  (CNVSS) Implementing Hybrid
RIl Diaz, C., Trefftz, H., Quintero, L., 2014 Client-- Server Architecture: Factors Affecting ) 2
Acosta, D. A., & Srivastava, S Collaborative Performance. PRESENCE:
Teleoperators and Virtual Environments, 23(4),
393-409.
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747717112001204
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747717112001204
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747717112001204
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol16Issue2/IJRRAS_16_2_01.pdf
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol16Issue2/IJRRAS_16_2_01.pdf
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol16Issue2/IJRRAS_16_2_01.pdf
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol16Issue2/IJRRAS_16_2_01.pdf
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol16Issue2/IJRRAS_16_2_01.pdf
https://documat.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4326650
https://documat.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4326650
https://documat.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4326650
https://documat.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4326650
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-40020-9_82
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-40020-9_82
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-40020-9_82
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-40020-9_82
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022247X12006981
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022247X12006981
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022247X12006981
http://campus.mst.edu/adsa/index_files/adsa91.htm
http://campus.mst.edu/adsa/index_files/adsa91.htm
http://campus.mst.edu/adsa/index_files/adsa91.htm
http://campus.mst.edu/adsa/index_files/adsa91.htm
http://www.scirp.org/jouRNAl/PaperInformation.aspx?PaperID=47377
http://www.scirp.org/jouRNAl/PaperInformation.aspx?PaperID=47377
http://www.scirp.org/jouRNAl/PaperInformation.aspx?PaperID=47377
https://search.proquest.com/openview/a001372224b867cf9dafcb81266419ec/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2045788
https://search.proquest.com/openview/a001372224b867cf9dafcb81266419ec/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2045788
https://search.proquest.com/openview/a001372224b867cf9dafcb81266419ec/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2045788
https://search.proquest.com/openview/a001372224b867cf9dafcb81266419ec/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2045788
https://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/unip/issue/view/1695/showToc
https://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/unip/issue/view/1695/showToc
https://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/unip/issue/view/1695/showToc
https://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/unip/issue/view/1695/showToc
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/apj.1748/abstract
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/apj.1748/abstract
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/apj.1748/abstract
http://www.redalyc.org/html/2331/233132797005/
http://www.redalyc.org/html/2331/233132797005/
http://www.redalyc.org/html/2331/233132797005/
http://www.redalyc.org/html/2331/233132797005/
http://ieeexplore.ieee.org/document/7060813/
http://ieeexplore.ieee.org/document/7060813/
http://ieeexplore.ieee.org/document/7060813/
http://ieeexplore.ieee.org/document/7060813/
http://ieeexplore.ieee.org/document/7060813/
http://ieeexplore.ieee.org/document/7060813/

Tipo! Autor(es) Aiio Publicacion Citaciones Co-citaciones
Performance Study of an Admission Controller
RNI Giraldo, D., Jaramillo, J. J. 2014 | for Wireless Networks. IEEE Latin American 0 0
Transactions, 12(4), 798-804. A2.
Methodological Advances in Artificial Neural
RNI Cogollo, M. y Velasquez, J. 2014 | Networks for Times Series Forecasting. IEEE 0 0
Latin America Transactions, 12(4), 764 -771. A2.
Rivera, J. C., Moreno Veldsquez, L. F., A hybrid heuristic .algorlthr‘n for solving t'he
RNI Diaz Serna. F. .. & Pefia Zapata, G. £ 2014 | resource constrained project scheduling 3 0
hFe S pata, . £ problem (RCPSP). Revista EIA, 10(20), 87 - 100.
Hurwitz complete sets of factorizations in the
modular group and the classification of
RNI Cadavid, C., Vélez, J., & Moreno, L 2014 Lefschetz ellipticfibrations over the disk. 0 0
Journal of Gokova Geometry Topology, 8, pp. 1-
13.
Geodesic-based manifold learning  for
. parameterization of triangular
RII éli?z:tt:’RD.CAz;:j:\::jZ'(?.8?;_:;?&?? JS" 2014 | meshes. International Journal on Interactive 0 0
s L ' Design and Manufacturing (1JIDeM), 10(4), 417-
430. Al.
Restricted | dal logi d levelled
Agudelo-Agudelo Juan and Sierra- es T'C ed norma mo.a oglcs an e.ve N
RII Aristizabal Manuel 2014 | possible worlds semantics, Journal of Logic and 0 0
! Computation, 24(4), 687-704. Al.
Aplicacion de un modelo de balance
RNI Ismael Rivera, Freddy Quintero vy 2014 poblacional a un molino de bolas en la industria 4 1
Oswaldo Bustamante y Gabriel Loaiza. del cemento. Ingenieria Y Ciencia , vol:10 fasc:
19, 163-177.
Information retrieval on documents
Quintero Montoya, O. L., Villa, L. F., methodology based on entropy filtering
RII Mufioz, S., Arenas, A. C. R., & Bastidas, 2015 methodologies. International Journal of 3 0
M Business Intelligence and Data Mining, 10(3),
280-296.
. . Modeling perspective for the relevant market
RII S:;ELZ;O'MO' L, Jaramillo, F. L., & 2015 | of voice services: Mobile to Mobile. Maskana, 0 0
! 6(2), pp 187-201.
Multivariate Risk Measure: A directional
. . approach for Value at Risk, Current Topics on
Ril Torres, R. Lillo, R. E. Laniado, H 2015 1 pick Analysis: ICRAG and RISK 2015. 95, 795- 0 0
802.
On likelihood ratio ordering of parallel system
Rl Wang, J., Laniado, H 2015 with two exponential components. Operations 0 0
Research Letters , 43, 195-198.
A note on allocation policy in two-parallel-
RIl Wang, 1., Laniado, H 2015 | series and .tw<.)»ser|es—paralle| systems .Wlth 0 0
respect to likelihood rate order. Statistics &
Probability Letters, 102, 17-21
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http://ieeexplore.ieee.org/document/6868885/
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868885/
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868885/
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868881/
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868881/
http://ieeexplore.ieee.org/document/6868881/
http://revistas.eia.edu.co/index.php/reveia/article/view/517/504
http://revistas.eia.edu.co/index.php/reveia/article/view/517/504
http://revistas.eia.edu.co/index.php/reveia/article/view/517/504
http://gokovagt.org/journal/2014/
http://gokovagt.org/journal/2014/
http://gokovagt.org/journal/2014/
http://gokovagt.org/journal/2014/
http://gokovagt.org/journal/2014/
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-014-%200249-9
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-014-%200249-9
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-014-%200249-9
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-014-%200249-9
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-014-%200249-9
https://academic.oup.com/logcom/article-abstract/24/4/687/1017739/Restricted-normal-modal-logics-and-levelled?redirectedFrom=fulltext
https://academic.oup.com/logcom/article-abstract/24/4/687/1017739/Restricted-normal-modal-logics-and-levelled?redirectedFrom=fulltext
https://academic.oup.com/logcom/article-abstract/24/4/687/1017739/Restricted-normal-modal-logics-and-levelled?redirectedFrom=fulltext
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1794-91652014000100009&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1794-91652014000100009&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1794-91652014000100009&lng=es&nrm=iso
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S1794-91652014000100009&lng=es&nrm=iso
http://www.inderscienceonline.com/doi/abs/10.1504/IJBIDM.2015.071327
http://www.inderscienceonline.com/doi/abs/10.1504/IJBIDM.2015.071327
http://www.inderscienceonline.com/doi/abs/10.1504/IJBIDM.2015.071327
http://www.inderscienceonline.com/doi/abs/10.1504/IJBIDM.2015.071327
http://www.inderscienceonline.com/doi/abs/10.1504/IJBIDM.2015.071327
https://publicaciones.ucuenca.edu.ec/ojs/index.php/maskana/article/view/497/421
https://publicaciones.ucuenca.edu.ec/ojs/index.php/maskana/article/view/497/421
https://publicaciones.ucuenca.edu.ec/ojs/index.php/maskana/article/view/497/421
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016763771500019X?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016763771500019X?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016763771500019X?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016771521500084X?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016771521500084X?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016771521500084X?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016771521500084X?via%3Dihub

Tipo!

Autor(es)

Publicacion

Citaciones

Co-citaciones

RII

Torres, R., Laniado, H., Lillo, R.E.

2015

A Directional multivariate  value  at
risk. Insurance: Mathematics and
Economics, 65. 111-123.

16

RNI

Cogollo, M. y Velasquez, J

2015

Are neural networks able to forecast nonlinear
time series with moving average
components? IEEE Latin America Transactions,
13(7), 2292-2300.

RNI

Gonzalez, G., Arenas, A., y Cogollo, M

2015

Analytical-Numerical Solution of a Parabolic
Diffusion Equation under Uncertainty
Conditions using DTM with Monte Carlo
Simulations. Revista Ingenieria y Ciencia, 11
(22), 53-77. A2.

RIl

Ruiz, O. E., Mejia, D., & Cadavid, C. A

2015

Triangular  mesh  parameterization  with
trimmed surfaces. International Journal on
Interactive  Design  and  Manufacturing

(JIDeM), 9(4), 303-316. A2.

RIl

Rivera, J. C., Afsar, H. M., & Prins, C

2015

A multistart iterated local search for the
multitrip  cumulative  capacitated vehicle
routing problem. Computational Optimization
and Applications, 61 (1), 159 - 187.

18

RII

Gallego, V., Maria F.

2016

Parameter Estimation in Mean Reversion
Processes with Deterministic Long-Term Trend
Colombia. Journal Of Probability And Statistics,
2016, pp. 1-8.

RIl

Amicarelli, A., Quintero, O. L., & di
Sciascio, F

2016

Substrate Feeding Strategy Integrated with a
Biomass Bayesian Estimator for a
Biotechnological Process. International Journal
of Chemical ReactorEngineering, 14(6), pp.
1187-1200

RII

Campo, D., Quintero, O. L., & Bastidas,
M

2016

Multiresolution analysis (discrete wavelet
transform) through Daubechies family for
emotion recognition in speech. In Journal of
Physics: Conference Series (Vol. 705, p. 12034).

RIl

Gdémez, A., Quintero, L., Lopez, N., &
Castro, J

2016

An approach to emotion recognition in single-
channel EEG signals: a mother child interaction.
In Journal of Physics: Conference Series (Vol.
705, p. 12051).

RIl

Mejia, M., Quintero, M., Lucia, O.,
Castro, M., & others.

2016

Dynamic Analysis of Emotions through Artificial
Intelligence. Avances En Psicologia
Latinoamericana, 34(2), 205-232.

RIl

Villa, L. F., Salazar, C., Quintero, O. L.,
& others.

2016

A simple but efficient voice activity detection
algorithm through Hilbert transform and
dynamic threshold for speech pathologies. In
Journal of Physics: Conference Series (Vol. 705,
p. 12037).

RIl

Sierra-Sosa, D., Bastidas, M., Quintero,
O. L., & others

2016

Double  Fourier analysis for Emotion
Identification in Voiced Speech. In Journal of
Physics: Conference Series (Vol. 705, p. 12035).
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016766871500147X?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016766871500147X?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016766871500147X?via%3Dihub
http://ieeexplore.ieee.org/document/7273790/?reload=true
http://ieeexplore.ieee.org/document/7273790/?reload=true
http://ieeexplore.ieee.org/document/7273790/?reload=true
http://ieeexplore.ieee.org/document/7273790/?reload=true
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/2595
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/2595
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/2595
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/2595
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/2595
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-015-%200276-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-015-%200276-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-015-%200276-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-015-%200276-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s10589-014-9713-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10589-014-9713-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10589-014-9713-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10589-014-9713-5
https://www.hindawi.com/journals/jps/2016/5191583/
https://www.hindawi.com/journals/jps/2016/5191583/
https://www.hindawi.com/journals/jps/2016/5191583/
https://www.hindawi.com/journals/jps/2016/5191583/
https://www.degruyter.com/view/j/ijcre.2016.14.issue-6/ijcre-2015-0182/ijcre-2015-0182.xml
https://www.degruyter.com/view/j/ijcre.2016.14.issue-6/ijcre-2015-0182/ijcre-2015-0182.xml
https://www.degruyter.com/view/j/ijcre.2016.14.issue-6/ijcre-2015-0182/ijcre-2015-0182.xml
https://www.degruyter.com/view/j/ijcre.2016.14.issue-6/ijcre-2015-0182/ijcre-2015-0182.xml
https://www.degruyter.com/view/j/ijcre.2016.14.issue-6/ijcre-2015-0182/ijcre-2015-0182.xml
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012034
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012034
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012034
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012034
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012051/meta
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012051/meta
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012051/meta
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012051/meta
http://www.scielo.org.co/pdf/apl/v34n2/v34n2a03.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/apl/v34n2/v34n2a03.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/apl/v34n2/v34n2a03.pdf
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012037
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012037
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012037
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012037
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012037
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012035/meta
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012035/meta
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/705/1/012035/meta

Tipo! Autor(es) Aiio Publicacion Citaciones Co-citaciones
Taylor- Petrov- Galerkin Method for the
RIl Villegas, J., Buitrago, L., & Castafio, J 2016 Numerical Solution of KdV Equation. Applied 0 0
Mathematical Sciences, 10, pp. 197-204.
. o . Bidomain Model Solution using the Finite
RII é;”:zgjlse’z L” Castafio, ). Gil, J., & 2016 | Volumen Method. International Journal of 0 0
’ Mathematical Analysis, 10, pp. 305-312.
Regresiéon por minimos cuadrados parciales
RNI Gaviria. C.A, Pérez, R.A., Puerta, M.E 2016 P/LS con datos de intervalo. Revista de la 0 0
Facultad de Ciencias, 5(1), 148-159. B.
Precisiones sobre la derivada y la antiderivada
RNI Sierra-Aristizabal, Manuel. 2016 de la raiz de una potencia entera. Revista de la 0 0
Facultad de Ciencias, 5(1), 61-75.
Mathematical formulations and exact algorithm
RII Rivera, J. C., Afsar, H. M., & Prins, C 2016 | for the multitrip cumulative capacitated single- 25 3
vehicle routing problem. European Journal of
Operational Research, 249 (1), 93 - 104.
M Elizabeth P -A Mari
Eua\:er:ia Irz’ie(:ta-Yea:er: rl;i:z: P:(::: Early Detection for Dengue Using Local
RII u8 ; pes, 2016 | Indicator of Spatial Association (LISA) Analysis. 2 0
Lizarralde-Bejarano, Sair  Arboleda )
, Diseases, 4, 1-11.
Sénchez
Estudio Comparativo entre el modelo de van
o . . Hiele y la teoria de Pirie y Kieren. Dos
Londofio C., René A., Jaramillo L., . L
RNI Carlos M.. Esteban D.. Pedro V 2017 | alternativas para la comprensién de conceptos 0 0
v v matematicos. Revista Logos CIENCIA &
TECNOLOGIA, 9 (121-132). B
. . Interpolation Based Controller for Trajectory
S M. E., Godoy, S. A. t
RII Lergr(a;c:); lia G’J (; oy » Quintero, 2017 | Tracking in Mobile Robots. Journal of Intelligent 1 0
v glla, . J. & Robotic Systems, 86(3—4), 569-581. Q1
Torres, R., De Michele, C., Laniado, Dlrtectlonal multivariate extremes in
RNI H. and Lillo. R. E 2017 | environmental phenomena. 5 2
v o Environmetrics, 28,2 €2428. Q2
Positivity and Boundedness of Solutions for a
Stochastic Seasonal Epidemiological Model for
RNI Gonzalez, G., Arenas, A., y Cogollo, M 2017 Respiratory Syncytial Virus (RSV). Revista 0 0
Ingenieria y Ciencia, 13 (25), 95-121. A2.
Optimal Estimation of Process Capability
RIl Cogollo M., Arteaga M., Cogollo J. 2017 Indices with Non-Normal Data and Inaccurate 0 0
M., and Flérez A Parameters  using  Metaheuristics. Quality
Access to Success, 18(161), 73-79. A2.
Estimating Process Capability Indices for
. Inaccurate and Non-Normal Data: A Systematic
Ril Cogollo, M., Cogollo, J. y Renddn, A 2017 Literature Review. Quality Access to Success, 2 2
18(158), 50-59. A2.
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http://www.m-hikari.com/ams/ams-2016/ams-1-4-2016/511706.html
http://www.m-hikari.com/ams/ams-2016/ams-1-4-2016/511706.html
http://www.m-hikari.com/ams/ams-2016/ams-1-4-2016/511706.html
http://www.m-hikari.com/ijma/ijma-2016/ijma-5-8-2016/512310.html
http://www.m-hikari.com/ijma/ijma-2016/ijma-5-8-2016/512310.html
http://www.m-hikari.com/ijma/ijma-2016/ijma-5-8-2016/512310.html
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rfc/article/view/54616
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rfc/article/view/54616
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rfc/article/view/54616
http://ciencias.medellin.unal.edu.co/revistas/facultad-de-ciencias/es/ediciones-anteriores/contenidos/75-contenidos-edicion-junio-de-2016.html
http://ciencias.medellin.unal.edu.co/revistas/facultad-de-ciencias/es/ediciones-anteriores/contenidos/75-contenidos-edicion-junio-de-2016.html
http://ciencias.medellin.unal.edu.co/revistas/facultad-de-ciencias/es/ediciones-anteriores/contenidos/75-contenidos-edicion-junio-de-2016.html
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
http://www.mdpi.com/2079-9721/4/2/16
http://www.mdpi.com/2079-9721/4/2/16
http://www.mdpi.com/2079-9721/4/2/16
http://revistalogos.policia.edu.co/index.php/rlct/article/view/451/pdf
http://revistalogos.policia.edu.co/index.php/rlct/article/view/451/pdf
http://revistalogos.policia.edu.co/index.php/rlct/article/view/451/pdf
http://revistalogos.policia.edu.co/index.php/rlct/article/view/451/pdf
http://revistalogos.policia.edu.co/index.php/rlct/article/view/451/pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s10846-016-0422-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s10846-016-0422-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s10846-016-0422-4
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/env.2428/abstract;jsessionid=BB0C67211A2E55112BCCC95FAA003B71.f03t04
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/env.2428/abstract;jsessionid=BB0C67211A2E55112BCCC95FAA003B71.f03t04
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/env.2428/abstract;jsessionid=BB0C67211A2E55112BCCC95FAA003B71.f03t04
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/3716/3882
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/3716/3882
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/3716/3882
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/3716/3882
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva/2017/2017-03-Contents.pdf
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva/2017/2017-03-Contents.pdf
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva/2017/2017-03-Contents.pdf
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva/2017/2017-03-Contents.pdf

Tipo! Autor(es) Aiio Publicacion Citaciones Co-citaciones
Geometry and Topology-based Segmentation
RIl Orozco, M., Formella, A., Cadavid, 2017 of 2-manifold triangular meshes in RA3. British ) )
C.,Ruiz-Salguero, O., & Osorno, M Journal of Applied Science & Technology, 21,
pp. 1-14.
Spectral-based mesh
Mejia, D., Ruiz-Salguero, O., & Cadavid, segmentation. International Journal on
RII 2017 . ) ) 4 1
C.A Interactive  Design and  Manufacturing
(JIDeM), 11(3), 503-514. Q1
= . Problemas de Optimizacién Via Algebra.
RIl ill:asetiar\;oSé:cehet C;Z:ztaneda R., Jose 2017 | UNION: Revista Iberoamericana de Educacion 0 0
Matematica, 49, 41-60
Interval Analysis and Optimization Applied to
RIl Gallego, 1.D. Puerta. M.E 2017 Parameter Estimation under Uncertainty. 3 0
£0, 3.5, T Boletim Da Sociedade Paranaense De
Matematica, 36, pp. 107-124. A2. Q3.
s ., paravees 5, || ) AT S o o
Rl Escalante Coterio, C. E., Arango 2017 . & 0 0
Ospina. G optimization. Volume 13, number 1, pp. 135-
pina, 146.Q1
Understanding epidemics from mathematical
Lizarralde-Bejarano, D. P., Arboleda- models: Details of the 2010 dengue epidemic in
RII . 2017 o ) ) 2 0
Sanchez, S.; Puerta-Yepes, M. E Bello (Antioquia, Colombia). Applied
Mathematical Modelling, 43, 566-578. Q1.
Arboles de forzamiento semantico para
RNI Sierra-Aristizabal, Manuel 2017 | operaciones entre conjuntos. Revista Facultad 0 0
de Ciencias Basicas, 13 (2), 72-82.
Model and solution method to a simultaneous
Martinez, F., Baldoquin, M.G,, route design and frequency setting problem for
Rl 2017 . . h . 0 0
Mauttone, M a bus rapid transit system in Colombia.
Pesquisa Operacional, 37(2), 403-434. Q2
. , Heuristic  Optimization for the Energy
RIl 2$:gcjr’c E., Osorio-Gémez, G. & 2017 | Management and Race Strategy of a Solar Car. 0 0
r Sustainability 2017, 9, 1576. Q2
Solving th i t of t to truck
RNI Dugque C., A. F., Baldoquin, M. G 2018 OVINg the assignment Of CUSTOMErs 1o trucks 0 0

and visiting days in a periodic routing real-
world case. Ingenieria y Universidad, 18(1)

Debido al perfil académico del departamento, en cuanto a su vocacién de implementar soluciones matematicas a

través del desarrollo de modelos matematicos y de algoritmos que permitan cuantificar y tomar

mejores

decisiones, el departamento a través de sus programas académicos, pregrado en Ingenieria Matematica, Maestria
en Matematicas Aplicadas y doctorado en Ingenieria Matematica, ha venido realizando los productos de
innovacién que se ven en la Tabla 27 (anexo 54), estos incluyen software y soluciones matematicas implementadas.
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http://www.sciencedomain.org/abstract/19175
http://www.sciencedomain.org/abstract/19175
http://www.sciencedomain.org/abstract/19175
http://www.sciencedomain.org/abstract/19175
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-016-%200300-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-016-%200300-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-016-%200300-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-016-%200300-0
http://www.fisem.org/www/union/revistas/2017/49/Castaneda.pdf
http://www.fisem.org/www/union/revistas/2017/49/Castaneda.pdf
http://www.fisem.org/www/union/revistas/2017/49/Castaneda.pdf
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614
http://www.aimsciences.org/journals/displayArticlesnew.jsp?paperID=12311
http://www.aimsciences.org/journals/displayArticlesnew.jsp?paperID=12311
http://www.aimsciences.org/journals/displayArticlesnew.jsp?paperID=12311
http://www.aimsciences.org/journals/displayArticlesnew.jsp?paperID=12311
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rfcb/article/view/2201/2452
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rfcb/article/view/2201/2452
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rfcb/article/view/2201/2452
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
http://www.mdpi.com/2071-1050/9/10/1576
http://www.mdpi.com/2071-1050/9/10/1576
http://www.mdpi.com/2071-1050/9/10/1576
http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/iyu/article/view/18899
http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/iyu/article/view/18899
http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/iyu/article/view/18899

Tabla 27: Innovaciones del programa: tecnolégicas, metodoldgicas y/6 sociales 2013-2017

No. Profesor Innovacién Beneficiario Aplicacion 6 uso efectivo Afo
1 Carlos M. | Integracion de un UAV | Empresas, Aplicacién a la vigilancia, supervisién, etc. Soporte para la 2013
Vélez S. tipo ala volante universidad investigacion en el area
Ambiente de prototipado . .
(. b P Desarrollo de sistemas de aeronaves no tripuladas
Carlos M. | répido para el desarrollo | Empresas, ) . . 9
2 . . . . auténomas. Prototipo para experimentaciéon y prueba de 2013
Vélez S. sistemas de aeronaves no | universidad (o
X A desarrollos matematicos.
tripuladas auténomas
Metodologia de
ensefianza orientada a
proyectos Maestria  de
3 Carlos M. Matemniticas Consolidcién de la reforma de la maestria en el udltimo 2016
Vélez S. Desarrollo de Aplicad registro calificado
competencias y uso de | ~Plcadas
rabricas para la
evaluacion
. , Maestria  de
juan Carlos | cursos de la linea en " s , T, 2013-
4 . N Matematicas Consolidacion de la oferta de la linea de optimizacion
rivera optimizacion . 2018
Aplicadas
Prototipo de software
para el andlisis, deteccion
y prediccién de
5 Luis Antonio | incidentes de  fallos | Sector Aplicacion para el andlisis, deteccion y prediccion de | 2014-
Quintero tecnoldgicos en la | financiero incidentes tecnoldgicos 2016
plataforma sucursal
virtual empresas del
Grupo Bancolombia
Modelo de
caracterizacion,
valoracioén y analisis de la
relaciéon entre oferta vy s L L
. . - Caracterizacioén, valoracion y analisis de la relacidon entre
Luis Antonio | demanda de servicios eco | Sector . s o
6 . R . oferta y demanda de servicios eco sistémicos en paisajes 2016
Quintero sistémicos como | ambiental X . .
. agropecuarios en la Altillanura Colombiana
indicadores de
sostenibilidad en paisajes
agropecuarios de la
altillanura colombiana.
sistema de
Propuesta para -
. ) Informacién s
Luis Antonio | desarrollar el tablero de X Propuesta para desarrollar el tablero de indicadores
7 ) . . Ambiental de : K 2016
Quintero indicadores ambientales X ambientales de Colombia
de Colombia Colombia )
SIAC
Modelacién  de  tres
escenarios de
3 Luis Antonio | sostenibilidad basados en | Sector Modelacidn de tres escenarios de sostenibilidad basados en 2017
Quintero el balance de oferta y | ambiental el balance de oferta y demanda de servicios eco sistémicos
demanda de servicios eco
sistémicos
Plataforma informativa
ara el sistema de apoyo - e
. . P ”p 4 Modelado de la oferta de servicios eco sistémicos vy
Luis Antonio | a la toma de decisiones | Sector L
9 . s ) generacion de maqueta de plataforma de apoyo a latomade | 2018
Quintero sobre la sostenibilidad en | ambiental . L R
. . decisiones para la sostenibilidad de agro ecosistemas
paisajes agropecuarios de
la Orinoquia Colombiana.
: - empresas, . - L .
Olka  Luca Sistema automatico de ob?erno Sistema automético de deteccion de emociones para
10 & deteccién de emociones | 8 'd’d deteccion de anomalias en las mesas de dinero de| 2015
Quintero para  deteccion  de | COMunica Bancolombia
anomalias en las mesas | cientifica
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No. Profesor Innovacion Beneficiario Aplicacion 6 uso efectivo Ao
de dinero de
Bancolombia
Olea Lucia sistema de | universidad,
11 g reconocimiento de | comunidad sistema de reconocimiento de emociones usando EEG 2016
Quintero . N
emociones usando EEG cientifica
.| repositorio de algoritmos .
Olga Lucia P . g comunidad - . . .
12 f para reconocimiento de | . . repositorio de algoritmos para reconocimiento de emociones | 2017
Quintero ) cientifica
emociones
Disefio de curso de
Henry técnicas estadisticas
13 Laniado El programa docencia 2017
robustas y no
Rodas -
paramétricas
Henry
. Disefio de curso datos . . .
14 Laniado . La universidad | Docencia 2017
Rodas funcionales

El aporte de cada grupo de investigacion y del programa mismo al desarrollo del pais, de la ciencia y a la solucion de
problemas, tanto a nivel nacional como internacional, se ve reflejado en los productos de investigacion: Articulos
de investigacion indexados (anexo 31), proyectos de investigacion (anexo 51); formacion: Trabajos de grado con su
sector de aplicacién o impacto (Tabla 28 —anexo 56), proyectos con participacion de estudiantes (anexo 12); y de

innovacidén y desarrollo tecnoldgico (anexo 54).

Tabla 28: Trabajos de Grado (Tesis) ultimos 8 afos

N° o ) . Estudiantes de la éAsesor Sector o area de
Ao Titulo de la tesis ., Asesor .
maestria externo? aplicacion
1 2010 Andlisis y c.o.mparac.ién de aIterrTativas Luis ’Ceferino franco Ermilson Veldzquez SERVICIO
para cuantificar el riesgo operacional | Arbeldez
2 2010 Estlma.aon de modelos de reversion a | Edwin ’Ponce Y Juan Freddy H. Marin SERVICIO
la media de un solo factor Pablo Pérez
3 D denci E ial:  Deteccid
2010 epen .<’enC|a spac.lla eteccon, Gabriel Agudelo Ermilson Veldsquez SERVICIO
Validacién y Modelacién
4 Coordinaciéon de wuna cadena de
2010 | suministros en un modelo con dos | Carolina Renddn Gerardo Arnago SERVICIO
cupos de reserva
> 2010 Variedad d‘.e Informacion- estadistica Héctor Quiceno Gabriel Loaiza SERVICIO
g-exponencial
6 Sob t t ati
2010 | JOP€ aspectos matematicos €| pban dario Borja Gabriel Loaiza SERVICIO
termo-estadistica generalizada
7 Método Multipaso para la solucién de
2010 | ecuaciones diferenciales con retardo | Carlos Vélez Jairo Villegas SERVICIO
de orden 2
8 2010 Du.allfiad ef‘ Oy?tlmlzaaon multi- Maria Eugenia Puerta Carlos Gaviria SERVICIO
objetivo con incertidumbre
9 2010 Proble.ma. de cI.a5|f|caC|on de Luis Moreno Luis Moreno Carlos SERVICIO
factorizaciones especiales en sl(2,z) Cadavid Moreno
10 Prondsticos con restricciones para Jests Alberto
2011 . . P Albarracin 'y  Harney | Ermilson Veldsquez SERVICIO
series de tiempo .
Palacio
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N°

Estudiantes de la

éAsesor

Sector o drea de

Afio Titulo de la tesis ., Asesor -
maestria externo? aplicacion
11 2011 Probabilidad Geo.meFrlca: Un Enfoque | Ricardo Giraldo Martin | Francisco Ivan SERVICIO
moderno con aplicaciones Tello Zuluaga
12 Métodos computacionales para la
solucién de problemas de
2011 | optimizacién bajo incertidumbre vy | Andrés Felipe Cano C Maria Eugenia Puerta SERVICIO
problemas inversos, desde la
perspectiva intervalo -valuada
13 Sobre funciones exponenciales vy
2011 | logaritmicas deformadas segun Dora  Esther  Deossa Gabriel Loaiza SERVICIO
R X Casas
Kaniadakis
14 2011 Meto.d’o wavelle.t—Petrov—GaIer.k,ln enla JLI|IF) C. Duarte V Esper Jairo Villegas SERVICIO
solucién numérica de la ecuacién KdV | A Fierro Y
15 2011 Algoritmo de tomografla local basado An'.1ed Alfonso C y Lucio Jairo Villegas SERVICIO
en la transformada discreta wavelet Rojas C
16 2012 Elnproblema de tomografia local Wilmar A Diaz Ossa Jairo Villegas G SALUD
utilizando wavelets.
17 2012 Soluc.lc.)n viscosa Ia un sistema de | Adridan Ricardo Gomez Miller Cerén Gémez | si INDUSTRIAL
elasticidad generalizado. Plata
18 Algunos aspectos de la actividad Edgalrd I.Emlho
o " R Rodriguez Murcia vy . .
2012 | eléctrica en el tejido cardiaco, ) Jairo Villegas SALUD
o . Fabio Hernando
utilizando elementos finitos.
Castellanos Moreno
19 Sobre una metodologia para estimar . . . .
2012 | altos cuantiles: una aplicacién a la Juafn Bautista  Rojas | José An’tonlo Solano si SERVICIOS
L, Rojas Atehortta
desercién.
20 2012 Modelo de inventario AHM utilizando | David Alberto Garcia Ger?rdo Arango SERVICIOS
CVaR. Arango Ospina
21 2012 Estl.n?z’amon del modelo logistico mixto: CI’audla Patricia Garcia | Myladis ) Rocid SERVICIOS
revisiéon y nueva propuesta. Vélez Cogollo Flérez
22 2012 Une.;\ K—Defo.rtnaaon lpa.ra la variedad | Juan Carlos Arango | Gabriel Ignacio Loaiza SERVICIOS
de informacidn estadistica Parra Ossa
23 2012 An z?lgorlthl.'m.c . approa.ch for | Alejandro  Betancourt | Juan Carlos D’uque y SERVICIOS
simulating realistic irregular tilings. Arango Freddy H. Marin
24 Anadlisis con Wavelets de alteraciones . . .
s e X Fernando Riveros | Jairo Villegas
2012 | electrocardiograficas en pacientes . L SALUD
- P Sanabria Gutiérrez
Chagasticos crénicos.
25 2012 C<l)ntro| dIfL.JSO aplicado a un vehiculo | Juan Nepf)muceno C?rlos M.  Vélez TRANSPORTE
aéreo no tripulado Zambrano Caviedes Sénchez
% rh:Zji(z:Odemli:\enr:ﬂa(::;? ddee cgriobu\slfilgr: Ménica Patricia Adalberto Gabriel
2013 | . o ) ) Diaz Torres y Olga | Si INDUSTRIAL
interna y estimacién de estados | Hernandez Lordui . .
L . Lucia Quintero.
usando técnicas Bayesianas
27 Método de descomposicion de . _—
Adomian para la valoraciéon de Margarita Pinzon
2013 . P .. | Cardozo 'y Yimmer | Freddy H. Marin SERVICIOS
Opciones sobre procesos de Reversion .
. Camilo Vargas Fonseca
a la Media
28 2013 Elnproblema de tomografia local Harold Vaca Gonzélez Jairo Villegas G SALUD
utilizando wavelets
29 Implementacién de un filtro de | jackelyne Gémez o
2014 | kalman para la estimacién del dinero | Restrepo Carlos Mario Vélez S FINANCIERO
lavado a través de remesas familiares
Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 2018 82




N°

Estudiantes de la

éAsesor

Sector o drea de

Afio Titulo de la tesis ., Asesor -
maestria externo? aplicacion
en Colombia
30 - Marinela Restrepo
Sob Estruct G t
2014 obre Estructuras .eome ricas para Zuleta y Leonardo | Gabriel Ignacio Loaiza SERVICIOS
Modelos gExponenciales . :
Fabio Carvajal
31 Recuperacién de Imagenes R
J Alfredo B
2014 | Tomograficas con Ruido Aplicando am’1e reco .urgos y Jairo Villegas SALUD
José Manuel Higuera
Wavelets
32 Soluciéon Aproximada de la Ecuacién
2014 | KdV por El Método de los Elementos | Lida Buitrago Garcia Jairo Villegas SERVICIOS
Finitos Taylor-PetrovGarlekin
33 Optimizacién  bajo incertidumbre
2014 | aplicada al Sector Eléctrico | Julidn Alberto Alvarez Maria Eugenia Puerta MINERO Y ENERGETICO
Colombiano
34 Al E i Dif ial |
2014 ggnas cuaciones .I erenciales en fa Carlos Mario Cartagena | Gabriel Ignacio Loaiza SERVICIOS
Variedad K-Exponencial
35 2014 Reprc.elsentaaon Matrlaal de la|Telvia Rosa .Cas.tllla Y| Gabriel lgnacio Loaiza SERVICIOS
Funcién gExponencial Freddy Antonio Vidal
36 Funciones de Morse minimales en los | Oscar Abel Cardona
2014 | espacios lente L(p,q), via la ecuacién | Hurtado y Juan Pablo | Carlos Cadavid SERVICIOS
del calor Yafiez
37 e . Sandra Patricia Rojas
2014 D|st.r|bLfC|ones de Tlp,o Fase y. Sus Sevilla y Leider | Francisco Zuluaga FINANCIERO
Aplicaciones en la Teoria de la Ruina .
Enrique Salcedo
38 Estudio de la dindmica poblacional de
2014 Aedes ,lm.egyptl desde Ia.per.slpectlva Rube Sierra Olga Lucia Quintero SALUD
matematica con  aplicacion  al Montoya
municipio de Bello
39 Algunas consideraciones del modelo Andrei  Gonzales
2014 | bidominio basado en el método de X . Y Jairo Villegas G. SERVICIOS
. . Javier Hernén Gil
volumenes finitos
40 Funciones de Morse minimales en el -
2014 | espacio dodecaédrico de Poincaré, via Jhon Willington Bernal Carlos. Alberto SERVICIOS
" Vera Cadavid M
la Ecuacion del Calor
41 La matriz K-Exponencial y soluciones | Jorge Bernardo Ramirez Gabriel lenacio Loaiza
2014 | de algunos sistemas de ecuaciones | Zarta y Yefrén g SERVICIOS
) ) . Ossa
diferenciales Hernandez Cuenca
42 Multifactor spread models for cat
2014 | bonds in the primary and secondary | Laura Gémez Cardona Ulises Carcamo Si FINANCIERO
market
43 Spike  sorting: Identificacion de
2014 pc?tenaalgs de accién en Lea’ndro fablp Ariza y Jairo Villegas SALUD
microrregistros neuronales usando | José Barefio Silva
analisis wavelets
44 Estadistica Multivariada Aplicada a la | | ..
Lil Al do Y Stell .
2014 | Exploracién y Andlisis de los Datos del Ulrliiza varado ella Juan Guillermo Diaz Sl SALUD
Censo Arboreo Urbano en Bogota, D.C
45 Modelo para el célculo de las
2014 | propiedades de transporte a partir de | Luis Fernando Cardona | Jhon Jairo Estrada Si SERVICIOS
ecuaciones cubicas de estado
46| 5015 | Programa 6ptimo para la asignacion | Albeiro Aguirre Juan José Jaramilio COMUNICACIONES

de recursos en redes Wi-Fi con

Jiménez
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N°

Estudiantes de la

éAsesor

Sector o drea de

Afio Titulo de la tesis ., Asesor -
maestria externo? aplicacion
infraestructura
47 Comandos de policia de reaccion
2015 | Inmediata: - Un problema de |\ vopic Guarin Andrés Ramirez | SOLIDARIO
localizacién con maxima cobertura de Hassan
homicidios
48 Anthony Uyi
2015 | Comportamiento  asintotico de | ;. o4 Torres Afuwape, CoAsesor: | o SERVICIOS
sistemas con multiples equilibrios Jairo Eloy Castellanos
Ramos
49 Construccion y sensibilizacion de un Anthony Uyi
2015 modelo !'natematlco para el calculo de | Liliana Maria Trujillo Afuwape, CoAsesor: si SOLIDARIO
las pensiones de una persona natural | Mestra Jairo Eloy Castellanos
en Colombia Ramos
50 Programacion optima para asignacion , , .
2015 | de recursos en redes celulares con Orlando Rafael Agamez Jf'lar,] José Jaramillo COMUNICACIONES
, Zambrano Jiménez
tecnologia TDMA
51 Calculo del valor presente de rentas
2015 vitalicias. y temporalgs de unay hasta Renajm Antonio Mufioz Jaime Abel Huertas si SOLIDARIO
cuatro vidas para el sistema pensional | Castiblanco
colombiano
52 Estimacidon Gaussiana de Procesos de
2015 | Reversidn a la Media con Pardmetros | J. Sebastian Palacio Freddy H. Marin SERVICIOS
Constantes
53 Implementacién del método de
elementos finitos en la determinacion
2015 | del perfil de temperaturas en una | Jaime Bolafios Jairo Villegas INDUSTRIAL
llama laminar premezclada": efecto
de la difusion
54 Aproximaciones de De Vylder a la
distribucién del momento de la ruina | Johan Verney Méndez
2015 | en el modelo de riesgo clasico bajo | Gamba y Juan Jesus | Francisco Zuluaga FINANCIERO
una estrategia de barrera de | Cruz Mora
dividendos constante
| 2015 | un sistems de svcaciones generato o | OS¢ ALBERTO | Jom Jaito_Estraca | ¢ SERVICIOS
) " & © 2 | GUERRERO GARCIA | Alvarez
partir de la ecuacién de Freudenstein
56 Medidas de riesgo coherentes y su
aplicacion  sobre la  asignacién y . ,
2015 | estratégica de activos bajo el Julidn , David  Garcia Ricardo Restrepo si FINANCIERO
. . Pulgarin
esquema Risk parity: Caso Reservas
Internacionales de Colombia
57 Ménica Sofia Montilla ) ,
2015 Test b.alsado. en Wavelet para Rodriguez y Ricardo Javier Martinez of SERVICIOS
correlacion serial en panel de datos Plazas
Tovar
58 Understanding epidemics from
2015 mathematical mode.ls: D.etal.ls of the DlaTna Paola Lizarralde Maria Eugenia Puerta SALUD
2010 Dengue epidemic in Bello | Bejarano
(Antioquia, Colombia)
59 Parameter Estimation in Mean Verdnica Maria Gallego
2015 | Reversion Processes with g Freddy H. Marin SERVICIOS
- Otalvaro
Deterministic Long-Term Trend
60 2016 Sglycién numérica de la ect.Jfacio'n KDV Denis Alberto Castro | Jairo Villegas G Jorge SERVICIOS
utilizando representacién de . .| castafio B
. K Rodriguez Y Darwin
operadores diferenciales en base
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Estudiantes de la

éAsesor

Sector o drea de

Afio Titulo de la tesis ., Asesor -
maestria externo? aplicacion
wavelet Aramburo Palacios
61 Pressure Ulcer image segmentation
2016 | technique  through  Synthetic | o Ly i) puerta Daniel SierraSosa | S SERVICIOS
Frequencies generation and contrast
variation using Toroidal Geometry
62| 50y | Fundamentacion y aplicacion de 1a | po i ponos sanche, | UM Jairo Gardia | FINANCIERO
funcién de utilidad cuasi-lineal Renddn
63 planteamiento y solucién de un
2016 sistema de ecuaciones |n.tegra|.e§'que A.Iba Liliana Rodriguez Alvar.o Calvache Si SERVICIOS
modelan un proceso de disponibilidad | Figueredo Archila
de un sistema en serie reparable
64 Modelo de Optimizacién de . . . . .
2016 | Portafolios de Generacién de Energia Luis Felipe Castafieda | Maria Eugenia .Puerta MINERO Y ENERGETICO
P o Gallego y Juan Carlos Rivera
Eléctrica: Una Aplicacion Real
65 Estimacion Optima de indices de
2017 capacidad de pro’cesos con. datos. no Monlca Liliana Arteaga Juan Miguel Cogollo SERVICIOS
normales y pardmetros imprecisos | Sierra
usando técnicas metaheuristicas
” ,I;/ilglieli?:ohg:rzmu?;:g Bpaarrraen‘z\ld(()::)£I1<ter:)al| Alberto Vélez Rodriguez Paula Andrea
2017 - g , y Martin Hernan , Si AGROPECUARIO
Cafia de Azucar en el Valle del Cauca Gonzalez Parra
. . Granada Duque
(Diatraea Saccharalis)
67 A method for constructing bidding . .
2017 | strategies in Nash equilibrium for a Gladys .Adrlana Carlos Cadavid FINANCIERO
- Betancur Jaramillo Moreno
deregulated electricity market
68 Heuristica para la Planificacion de e Juan Guillermo | _;
2017 Horarios de la Universidad EAFIT John Jairo Silva Zuluaga Lalinde Sl SERVICIOS
69 L, . Jorge Ohel Acevedo , .
2017 Urlma Formalizacién del Sistema de los Acosta y José  Luis Andrles Sicard SERVICIOS
Numeros Reales . Ramirez
EcheverriJurado
70 Sobre las Curvas Geodésicas vy Julign  David  Zapata
2017 | Transporte Paralelo en la Variedad de Ochoa P Héctor Quiceno si SERVICIOS
Banach gExponencia
71 2017 Andlisis de técnicas Wavelet par.a el La}ura Victoria Medina Jairo Alberto Villegas SERVICIOS
desarrollo de compresores de audio Sénchez
72 2017 Blfurcamornes. del modelo Lotka- L(?onardo Favio Trujillo M'auro Montealegre of SERVICIOS
Volterra difusivo Diaz Cardenas
73 Importancia de la matriz de
contiguidad espacial en el andlisis de .
2017 | la  transmision de enfermedades Zﬂnizrz Elizabeth Parra Maria Eugenia Puerta SALUD
infecciosas: aplicacién a la fiebre por 4
dengue
74 Formulaciones matematicas y
2017 heuristicos simples para sc%lluaonar Rene Viveros Gutiérrez | Juan Carlos Rivera SERVICIOS
problemas de programacion de
proyectos con recursos limitados
75 Solving the assignment of costumers Marfa Gulnara
2017 | to trucks and visiting periodic routing | Andrés Felipe Duque . SERVICIOS
Baldoquin
real world case
76 2017 Reconstructing propositional proofs in Jonéthan Prieto Andr’es Sicard SERVICIOS
type theory Cubides Ramirez
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Adicionalmente, se tiene una apreciacién positiva sobre el aporte de los grupos de investigacién que soportan la
maestria, como se constata en las respuestas dadas en la encuesta:

» Respuestas a la pregunta F4-C1-12 en la encuesta realizada a estudiantes y egresados nos muestra que
aproximadamente el 96% de estudiantes y el 80 % de egresados consideran que el grado en que la
Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad EAFIT, contribuye al mejoramiento del nivel de
conocimiento de las matematicas y sus aplicaciones para el desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais es
pleno o muy alto.

> Respuestas a la pregunta F5-C3-117 en la encuesta realizada a estudiantes, egresados y profesores nos
muestra que aproximadamente el 77% de estudiantes, el 100 % de egresados y 81% de los profesores
consideran que el grado en que las lineas de investigacion que soportan la maestria en Matematicas
Aplicadas realizan con sus proyectos un aporte significativo a la solucidon de problemas de la region, es
muy alto o alto.

> Respuestas a la pregunta F1-C1-13 F4-C1-12 en la encuesta realizada a estudiantes y egresados nos muestra
que aproximadamente el 91% de estudiantes y el 80 % de egresados consideran que el grado en que la
Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad EAFIT Forma recurso humano capaz de hacer
desarrollos tedricos en alguna de las areas de la matematica aplicada y usarlos en la solucion de problemas
del entorno, es muy alto o alto.

> Respuestas a la pregunta F1-C1-13 F7-C2-l112en la encuesta realizada a estudiantes y egresados nos
muestra que aproximadamente el 100% de estudiantes y el 77 % de egresados consideran que el grado en
gue la Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad EAFIT promueve el trabajo investigativo,
colaborativo e interdisciplinario con otras areas del conocimiento como la ingenieria, la economia, la
educacién y las ciencias naturales, con el fin de resolver problemas de impacto en el entorno académico y
empresarial, es muy alto o alto.

La Tabla 28 (anexo 56) contiene el listado de los 76 trabajos de grado de los Ultimos 8 afios con sus respectivos
directores, sectores de aplicacion, afo y estudiante asociado, cabe resaltar que en el repositorio de la biblioteca de
la universidad EAFIT (https://repository.eafit.edu.co/handle/10784/20 ) se puede consultar los datos y documento
completo de cada trabajo de grado.

El grupo autoevaluador considera que el numero de productos de investigacion, el impacto y calidad es muy
suficiente para el programa y para una universidad de docencia con investigacion, de lo que se puede verificar en la
informacion dispuesta en las tablas de articulos, proyectos y productos de innovacién, ademas del impacto de estos
productos de acuerdo a la indexacién e implementacién de muchos de ellos en los productos de innovacidn. El
programa ha mantenido un ritmo constante de graduaciones y un notable compromiso de los profesores del
departamento de Ciencias Matematicas, reflejado en el nimero de trabajos de grado dirigidos.

El grupo autoevaluador asigna una nota de 4.9 (se cumple plenamente) a esta caracteristica y se propone como
plan de mejoramiento seguir incrementando el nimero de publicaciones, asi como también elegir revistas con
mayores indices de impacto, aumentando asi las citaciones y desarrollar en lo posible otros productos tecnolégicos
y de innovacién que generen impacto en el entorno.
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4.5.4. Evaluacién global del factor 5

. .| Calificacion | Puntaje . n % de % de
Caracteristica | Ponderacion Mixima | Maximo Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) (@) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(26)/(34)
1 0.041 5 0.205 4.7 0.193 94.1 4.81
2 0.041 5 0.205 4.8 0.197 96.1 96.1 se cumple
3 0.041 5 0.205 4.9 0.201 98.0 plenamente

4.6. FACTOR 6: ARTICULACION CON EL ENTORNO Y CAPACIDAD PARA GENERAR PROCESOS DE
INNOVACION

4.6.1. Caracteristica 1. Posibilidad de trabajo inter y transdisciplinario

Para analizar las posibilidades que ofrece la Maestria en Matematicas Aplicadas de tomar seminarios o cursos en
campos complementarios a los del programa en la universidad o en otras universidades; participar en las
actividades de otros grupos de investigacion relacionados con el programa y trabajar con Directores de Tesis que
sean de otras universidades y programas, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes
indicadores propuestos en la guia, resaltando las posibilidades de tomar cursos y seminarios en otros programas vy
universidades, y el nimero y tipo de trabajos de investigacién asesorados en las distintas areas de las matematicas
aplicadas por parte de profesores adscritos al Departamento de Ciencias Basicas de EAFIT, como también la tutoria
de profesores de otras escuelas de la universidad y de otras universidades nacionales y extranjeras manifestando
asi que el programa y la universidad proporciona muchas posibilidades de trabajo inter y transdisciplinario.

En el anexo 49 puede verse el listado de materias ofrecidas seglin las lineas de énfasis y las materias
complementarias que pueden tomar los estudiantes en otros posgrados de la Universidad EAFIT. El anexo 26
contiene los microcurriculos de las materias. Partiendo de la flexibilidad del programa, los estudiantes pueden
asistir a cursos o seminarios que se ofrecen en la misma Universidad. Estos cursos o seminarios dependen de las
lineas de énfasis que el alumno decida tomar, o en su defecto, son sugeridos por el director de tesis. En resumen,
se tiene:

e Linea de énfasis en ldgicas, lenguajes y algoritmos: 3

e Linea de énfasis analisis funcional: 4

e Linea de énfasis control automatico: 4

e linea de énfasis ecuaciones diferenciales: 5

e Linea de énfasis procesos estocasticos: 4

e  Materias complementarias: mas de 60 cursos (ver anexo 49)

La Maestria en Matematicas Aplicadas plantea (Anexo 1) la posibilidad de trabajar en temas de investigacidén de
grupos de la Universidad EAFIT y por fuera de ella (finanzas, econometria, entre otras). La Tabla 28 contiene el
listado de los 23 trabajos de grado entre 2010 y 2017 con asesoria externa. El Reglamento Académico de Posgrados
(anexo 7) da las pautas y calidades académicas del director externo, lo cual muestra que el programa de maestria
permite tener asesores externos para dirigir trabajos de grado.

La Universidad EAFIT tiene una gran cantidad de convenios marco que pueden ser aprovechados por estudiantes y
profesores de la Maestria en Matemadticas Aplicadas para tomar cursos o seminarios en otras universidades de
Colombia y el exterior, estos convenios se pueden consultar en la pagina
http://www.eafit.edu.co/international/esp/convenios/Paginas/convenios-marco.aspx,entre estos convenios
podemos destacar los establecidos con paises como Alemania, Argentina, Bélgica, Brasil, Canada, Chile, Colombia,
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Corea del Sur, Costa Rica, Dinamarca, Espafia, Estados Unidos, Italia, México y Portugal. En el anexo 10 se da una
resefia de los convenios especificos del departamento de ciencias matemadticas vigentes a la fecha que también
pueden consultarse en el enlace http://www.eafit.edu.co/escuelas/ciencias/ciencias-
matematicas/presentacion/Paginas/convenios-especificos.aspx .

El grupo autoevaluador asigna una nota de 4.8 (se cumple plenamente) a esta caracteristica y considera que esta
interrelacion y la flexibilizacién del programa coadyuvan a un mejoramiento continuo de la maestria, permitiendo
un programa de maestria sélido capaz de dar respuesta a ciertas problematicas del medio como se ve en los
diferentes trabajos de investigacion desarrollados dentro del programa. Aunque los convenios generales que tiene
la Universidad pueden ser utilizados para cursar asignaturas en universidades externas, los estudiantes no los
utilizan por razones comunes a muchos estudiantes colombianos de posgrado: condiciones financieras vy
compromisos laborales, no obstante, tres estudiantes han hecho uso de los convenios, en general ha habido buen
uso de los mismos.

Como acciéon de mejoramiento, se plantea difundir mejor entre estudiantes y profesores las oportunidades que
brindan los convenios actuales, sobre todo entre estudiantes becados, e incrementar la participacion en redes y la
interaccién con pares académicos externos.

4.6.2. Caracteristica 2. Relevancia de las Lineas de Investigacién y de las Tesis de Grado para el
Desarrollo del Pais o de la Region

Para presentar los aportes de los grupos de investigacion y la existencia de lineas de investigacidn relacionadas con
problemas o temas de desarrollo de la comunidad nacional, regional o local, o con problemas del sector productivo
para el desarrollo del pais; innovaciones o mejoras en el entorno (social o productivo), introducidas a partir de
resultados de tesis de grado de estudiantes o de proyectos de investigacién realizados por los grupos, el grupo
autoevaluador analizé y valord uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia, resaltando la relevancia
de los proyectos de investigacién desarrollados al interior de la Maestria en Matematicas Aplicadas por parte de los
estudiantes y profesores en distintas dreas de los sectores productivos, mostrando una clara correspondencia entre
la teoria matematica y las necesidades especificas del medio.

La Maestria articula los trabajos de investigacion de los estudiantes, en la mayoria de los casos, a los proyectos de
los grupos de investigacion, los cuales estan bajo las lineas de investigacién. Por consiguiente, las lineas de
investigacion determinan las lineas de énfasis en la Maestria y los grupos de investigaciéon deben enmarcar sus
proyectos de investigacion en esta misma direccién. En el anexo 51, cuadro 7 se presentan los aportes de los
grupos de investigacidn con sus proyectos a problemas especificos de matematica aplicada. El anexo 54 en la Tabla
27 presenta los desarrollos tecnolégicos y sus beneficiarios. El anexo 18 muestra la regidn de origen de los
estudiantes, lo cual muestra el impacto general del programa en las regiones. El anexo 10 indica los convenios con
que cuenta el programa y en el anexo 39 se especifica el convenio sigueme para posgrados.

En el Reglamento Académico de Posgrados (anexo 7) y en el Reglamento Trabajos de Investigacién de Maestrias
(anexo 21) se plantean diferentes modalidades del trabajo de investigacion, lo cual les permite a los estudiantes
interactuar y aun desarrollar estos trabajos con los sectores productivos a nivel regional o nacional. Las
modalidades son: una investigacién completa, participacién en un proyecto académico en una de las escuelas de la
Universidad, vinculacion formal a un grupo de investigacidn, participacién en un proyecto de innovacion y la
elaboracion de un articulo cientifico que sea publicable.

Teniendo en cuenta que la Universidad EAFIT entiende por investigacién (anexos 21, 27 y 46) toda actividad
intelectual orientada a la generacidon de conocimientos que contribuyan al fortalecimiento de los programas
académicos y a la solucion de los problemas de la comunidad en la busqueda de una mejor calidad de vida, los
grupos siempre buscan una aplicacién del conocimiento generado a problemas del sector productivo o el gobierno.
Los anexos 11 y 50 contienen informacién de las lineas de investigacidn de los grupos de investigacién que
soportan la Maestria, algunas de las cuales tienen explicito en su nombre su caracter aplicado (Sistemas de
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aeronaves no tripuladas, Investigacion de Operaciones, Sistemas de Control, Optimizacidn, Aplicaciones de
ecuaciones de difusion en geometria y topologia, Computacidn gréfica, entre otras), y de los sectores de aplicacion
de los proyectos de investigacién, cuando aplican. Para una informacién mas especifica se puede consultar la
pagina de los grupos de investigacion http://www.eafit.edu.co/docentes-
investigadores/grupos/Paginas/default.aspx. El anexo 36 contiene el listado de las tesis de maestria y del sector de
aplicacién, si aplica. El anexo 54 contiene las innovaciones del programa con los beneficiarios y sectores de
aplicacién. El anexo 36 especifica los proyectos y cuales estan relacionados directamente con problemas del sector
productivo. El anexo 54 presenta los desarrollos tecnoldgicos, sus beneficiarios y sectores de aplicacién. Se
destacan proyectos y productos en los siguientes sectores: aeroespacial, optimizacion, finanzas y transporte, entre
muchos otros.

La apreciacion sobre la relevancia de las lineas de investigacion y de sus proyectos para el pais se realizd a través de
una encuesta (anexo 13). De los resultados de las encuestas se observa que el 97% de los estudiantes, el 95.6% de
los egresados y el 81.25% de los profesores consideran que las lineas de investigacidon que soportan la Maestria en
Matematicas Aplicadas realizan con sus proyectos un aporte excelente o bueno a la solucién de problemas de la
region (pregunta 20). Igualmente, el 95.4% de los estudiantes, el 78.3% de los egresados y el 93.75% de los
profesores consideran que en alto grado o plenamente la Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad
EAFIT presenta una buena articulacidn entre las lineas de investigacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas de
la Universidad EAFIT y los cursos del programa para el cumplimiento de sus objetivos

El grupo autoevaluador considera que las lineas de investigacidon que soportan la maestria han sido determinantes
para el desarrollo de un gran numero de trabajos de grado en temas de matemadtica aplicada, como se ha
sustentado previamente. Ademds, las lineas de investigacion nutren el programa desde lo académico con los cursos
y seminarios, como también con la creacion de nuevos cursos o seminarios segun el interés del grupo y la tematica
de la tesis, que en ocasiones implica traer nuevas metodologias o adaptar procesos que permitan desarrollar nuevo
conocimiento. En este sentido, si se resuelve un problema que beneficie una comunidad, la Maestria estd
aportando al bienestar social de una regidn o del pais, que es el propdsito de programas de este nivel y va en
concordancia con la Misién de la Universidad.

Por otro lado, no sdlo el grupo autoevaluador considera que se tienen lineas de investigacion aplicadas a problemas
reales de las organizaciones que son fundamentales para el buen desempefio de la Maestria, sino los mismos
estudiantes y egresados lo consideran de esta manera, como lo sustentan los resultados de las encuestas
realizadas.

El Comité asigna una nota de 4.7 (se cumple plenamente) y plantea como accidn de mejoramiento fortalecer
ciertas areas que son de mucha aplicacién, como: Ecuaciones Diferenciales; Probabilidad, Estadistica y Procesos
Estocasticos; Modelado Matematico y Simulacién; Optimizacion y Heuristica; Ciencias de la Computacion.

4.6.3. Caracteristica 3. Experiencias de interaccion con el entorno

Para dar cuenta de las investigaciones desarrolladas en la Maestria en Matemadticas Aplicadas y del nimero de
temas de las tesis de grado que se han realizado sobre problemas de interés para el desarrollo nacional, regional o
local, y la cantidad de contratos con actores sociales del entorno para realizar investigacién o servicios de
consultorias relacionados con temas de su interés, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes
indicadores propuestos en la guia, mostrando un buen grado de eficiencia y versatilidad respecto de la solucién de
problemas relacionados con algunos sectores estratégicos.

Los temas de investigacion en la maestria, los cuales se enfocan dentro de las lineas de los grupos de investigacion
apuntan al desarrollo de los sectores estratégicos del pais, como el sector energético, el sector de la educacion,
sector financiero e infraestructura, sector salud y sector aeroespacial, sélo por mencionar algunos en los cuales
surgen aplicaciones de la matematica. En el anexo 36 (trabajos de grado), y el anexo 12 (proyectos de investigacion
con estudiantes de la maestria) se especifican los sectores de aplicacidon. Por ejemplo, se tienen proyectos como:
Control multifrecuencia de un mini-helicdptero robot; Aplicacién de la modelacién matematica en el estudio de la
correlacion de los macronutrientes es de los principales grupos de alimentos; Analisis estadistico para el
fortalecimiento de las estrategias de mercadeo de la Universidad EAFIT; Matematica aplicada a mercados de
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sectores estratégicos; Sistema Automadtico de Deteccidon de Cambios Emocionales en audio con propésitos de
autoria y control; Quality of Service Control in Wireless Networks. También se tienen trabajos de grado como:
Anadlisis con wavelets de alteraciones electrocardiograficas en pacientes chagasticos crénicos; El problema de
tomografia local utilizando wavelets; Algunos aspectos de la actividad eléctrica en el tejido cardiaco, utilizando
elementos finitos; Control Difuso Aplicado a un Vehiculo Aéreo no Tripulado; Sobre una metodologia para estimar
altos cuantieles: una aplicacién a la desercidn; Algoritmo de tomografia local basado en la transformada discreta
wavelet; disefio e implementacién computacional de un modelo matematico predictivo de ocurrencia del dengue;
matemadtica aplicada a mercados de sectores estratégicos, entre otros.

En el anexo 36 se listan los titulos de los trabajos de grado desarrollados por los estudiantes, 29 de los titulos de los
cuales evidencian su relacion con problemas nacionales. De los distintos proyectos de investigacion realizados por
los grupos de investigacidn, hay varios que se han realizado con la colaboracién (contrato o convenio) de otros
actores sociales del entorno. En el anexo 11 se especifican los proyectos de investigacién de los grupos del
departamento y los tipos de convenios y entidades con que se llevaron a cabo estos proyectos.

Para el grupo autoevaluador la interrelacién con agentes externos al programa se cumple satisfactoriamente.
Investigadores de otras universidades o de otras dependencias de la misma Universidad han desarrollado sus
investigaciones con la asistencia de los estudiantes de la Maestria en Matematicas Aplicadas, y de esta manera se
potencializa saberes distintos a los impartidos por los profesores adscritos al programa. Es asi como varios
estudiantes del programa han participado en seminarios y cursos ofrecidos en las diferentes dependencias
académicas distintas a las programadas por la misma maestria. Asi mismo, las lineas de investigacién que soportan
la maestria han sido determinantes para el desarrollo de un gran numero de trabajos de grado en temas de
matemadtica aplicada, como se ha sustentado previamente. Ademas, las lineas de investigacién nutren el programa
desde lo académico con los cursos y seminarios, como también con la creacién de nuevos cursos o seminarios
segln el interés del grupo y la tematica de la tesis, que en ocasiones implica traer nuevas metodologias o adaptar
procesos que permitan desarrollar nuevo conocimiento.

El grupo autoevaluador considera que en este aspecto el programa ha sido eficiente, pues se tienen muchos
trabajos de grado (anexo 56) y proyectos (anexo 12) y consultorias relacionadas con temas de aplicacion a
diferentes sectores de desarrollo del pais. EI Comité establece que una nota apropiada para esta caracteristica es
de 4.8 (se cumple plenamente). Sin lugar a dudas, hay que ser menos timidos para buscar financiacién para la
implementacidn de varios de los trabajos de grado.

Se propone como accién de mejoramiento, analizar la posibilidad de conseguir mas contratos y financiacidon con
empresas o sectores productivos, pues la maestria, aunque se ha preocupado por realizar proyectos mas aplicados,
ha sido dificil conseguir presupuesto para la financiacion de muchos trabajos de grado.

4.6.4. Evaluacién global del factor 6

- . |calificacién | puntaje | .. . L % de % de ;
Caracteristica | Ponderacion Mixima | Méximo Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) () (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(326)/(34)
1 0.036 5 0.18 4.8 0.173 97.7 4.77
2 0.036 5 0.18 4.7 0.170 94.4 95.50 se cumple
3 0.036 5 0.18 4.8 0.173 97.7 plenamente

Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 2018 90



4.7. FACTOR 7: INTERNACIONALIZACION, ALIANZAS ESTRATEGICAS E INSERCION EN REDES
CIENTIFICAS GLOBALES

4.7.1. Caracteristica 1. Internacionalizacion del curriculo y bilingliismo

Para dar cuenta de los acuerdos para otorgar doble titulacion, del requisito de hacer pasantias de seis meses o mas
en grupos de investigacién en el extranjero y dominio de alguna lengua extranjera y cursos o seminarios ofrecidos
en otras lenguas, el grupo autoevaluador manifesté que la Maestria en Matematicas Aplicadas si tiene convenios
que permiten pasantias tanto de los estudiantes como de los profesores del programa, pero no tiene convenios con
programas similares que apunten a intercambios de doble titulacion, sin embargo, desde el departamento de
Ciencias Matematicas es posible potenciar la posibilidad de futuros acuerdos debido a la cantidad de convenios que
tiene el mismo con otras instituciones nacionales e internacionales (ver Tabla 29), es de resaltar que algunos
estudiantes han utilizado el convenio SIGUEME en posgrados y algunos convenios con instituciones internacionales
como se puede ver en el Tabla 29, en el anexo 10 y en las paginas web
http://www.eafit.edu.co/escuelas/ciencias/ciencias-matematicas/presentacion/Paginas/convenios-

especificos.aspx,

http://www.eafit.edu.co/escuelas/ciencias/ciencias-matematicas/presentacion/Paginas/Convenios-generales.aspx

Tabla 29: Convenios y Alianzas del programa

Convenios L. . . .
No. . Con quién Objeto Vigencia
nacionales

Establecer las bases de una mutua cooperacién entre EAFIT y PROTECCION para
1 Proteccién S.A Colombia llevar a cabo actividades académicas y de investigacion. Cooperacion para | 2016-2021
formulacién de proyecto.

Establecer las bases de una mutua cooperacion entre EAFIT y Dinamica IPS
2 Dinamica IPS Colombia para llevar a cabo actividades académicas y de investigacion. Formulacién de | 2016-2021
proyecto de investigacion, no hay financiacién

The purpose of this MoU is to facilitate and promote cooperation in activities

Chalmers . . o
. . . covering any of the following areas: Research activities, Exchange of faculty and
3 University of | Suecia > 2017-2022
academic staff, Exchange of undergraduate and/or graduate students,
Technology . . e f
Exchange of academic material, Participation in seminars
Establish a foundation for mutual cooperation between the two institutions for
Universidad academic activities - both teaching and research -, cultural dissemination and
4 Modena y Reggio | Italia extension of services in all areas that are of reciprocal interest and specific to | 2017-2024.
Emilia their objectives and functions, with a view to achieving their aims and making
rational use of their resources
Universidad Colaboracién entre las partes, con el fin de fortalecer los programas de
Nacional posgrado en matematicas de ambas instituciones, particularmente en todo lo

5 . México concerniente a formacién académica e investigacion. Dos profesores invitados | 2014-2018
Auténoma de , . o . ,
. de la UNAM a EAFIT, pasantia de investigacion estudiante Maestria en
México- UNAM - .
Matematicas Aplicadas

Garantizar el intercambio de estudiantes y profesores en el area de ciencia y
Universidad  de tecnologia y acordar las condiciones académicas que aseguren el cumplimiento

6 Espafi 2016-2021.
Deusto spana del plan de estudios por parte del alumno que participe en el intercambio en el
marco de este convenio.
Delft University of The purpose of this agreement is to establish the general terms and conditions
7 Technology - TU | Holanda of institutional collaboration between the Delft University of Technology and | 2016-2021
Delft Univeridad EAFIT for PhD cosupervision of Graduate Students
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Convenios L. . . .
No. . Con quién Objeto Vigencia
nacionales
Universidad de la Colaboracién entre las partes, con el fin de fortalecer los programas de
8 Cuba posgrado en matematicas de ambas instituciones, particularmente en todo lo | 2016-2021
Habana . L . . s . )
concerniente a formacién académica e investigacion Tutoria de tesis de MMA.
Establecer las bases de una mutua cooperacién entre las instituciones para las
Universidad  del actividades de la Maestria en Matemadticas Aplicadas. Nueve profesores del
9 Azua Ecuador Departamento de Ciencias Matematicas invitados a la Universidad del Azuay, | 2014 - 2017
v 13 estudiantes Ecuatorianos matriculados en un curso de la Maestria en
Matematicas Aplicadas
Establecer bases de mutua cooperacidon entre las Universidades para la
Universidad realizacién de actividades académicas, docentes, de investigacion, de difusion
. . de ia cultura y extension de servicios, en todas aquellas areas de interés
10 | Nacional de San | Argentina , A e . . 2014-2019
Juan reciproco, propios de sus objetivos y fundones, con miras al logro de sus fines y
el aprovechamiento racional de sus recursos, sin perjuicio de la accién
individual e independiente de ambas instituciones
Fundacion para la
investigacion
1 biomédica del Regular la colaboracién de ambas partes para el desarrollo de proyectos y/o 20162017
hospital Gregorio soluciones en el campo de la salud. Formulacién de proyectos de investigacion
Marafion
(FIBHGM)
Universitat
12 Alemania Intercambio académico
Bremen
13 :Junl_l;/ersne Laval Canada Intercambio académico
Ecole
14 | Polytechnique de | Canada Intercambio académico
Montréal
15 Cor.1cor('j|a Canada Intercambio académico
University
Technical
16 | University of | Dinamarca Intercambio académico
Denmark (DTU)
Universit of ) . o
17 . y Italia Intercambio académico
Milano-Bicocca
Pontificia
Universidad . ’ o
18 nl\,/e?r5| a , | Peru Intercambio académico
Catodlica del Peru
(PUCP)

El grupo resalta que las pasantias no son un requisito para graduacion, ya que el recurso humano y de
infraestructura es suficiente para el logro del perfil propuesto. Aun asi, el programa promueve las pasantias dentro
de los estudiantes y profesores del programa.

El programa permite procesos de homologacidon de materias de estudiantes que hayan cursado materias en otras
instituciones, cuyos estandares de calidad correspondan a los exigidos por el programa. Ahora, de acuerdo al
Reglamento Académico de Posgrados (anexo 07), los estudiantes deben hacer un minimo del 60% de sus materias
en la universidad EAFIT y dentro del programa de maestria.

Las instituciones con las que se han realizado procesos de homologacion se pueden encontrar en la Tabla 29, como
también las universidades nacionales que estan dentro del programa SIGUEME en posgrados y BILATERAL
posgrado, Tabla 30 (http://www.eafit.edu.co/international/esp/convenios/Paginas/Convenio-S%C3%8DGUEME-y-
Bilateral-Posgrados-1.aspx ). Como se ha dicho antes no se tienen convenios de doble titulacién o programas
conjuntos.
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Tabla 30: Universidades participantes en los convenios SIGUEME y BILATERAL

SIGUEME POSGRADO BILATE,RAL POSGRADO )
Todas las Maestrias y Doctorados. (REDMOVING) MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA.
Universidad de los Andes Universidad de la Sabana
Pontifica Universidad Javeriana - Bogota Universidad del Rosario
Pontificia Universidad Javeriana - Cali Universidad del Norte
Universidad de Antioquia Universidad del Valle
Universidad del Norte Universidad Nacional de Colombia - Medellin
Universidad del Valle Universidad Pontificia Bolivariana - Medellin
Universidad Externado de Colombia Universidad de Antioquia

Universidad Industrial de Santander

Universidad Nacional de Colombia en Bogotd

Universidad Nacional de Colombia en Medellin

Universidad Nacional de Colombia en Palmira

Universidad Nacional de Colombia en Manizales

Universidad Pontificia Bolivariana - Bucaramanga

Universidad Pontificia Bolivariana - Medellin

Universidad Pontificia Bolivariana - Monteria

Adicionalmente, los estudiantes de la Maestria en Matematicas Aplicadas pueden acceder a otras universidades
tanto nacionales como internacionales que ofrecen programas de posgrado para cursar algunas asignaturas
especificas a través de los convenios que la Universidad tiene con estas instituciones, ver Tabla 29.

En el link http://www.eafit.edu.co/programas-academicos/posgrado/phd-mathematical-
engineering/Paginas/seminar.aspx puede encontrarse todos los seminarios a los cuales son invitados los
estudiantes de maestria en Matematicas Aplicadas y los estudiantes de doctorado en Ingenieria Matematica,
adicionalmente en la Tabla 32 y anexo 17, donde se pueden ver tanto seminarios como cursos o moédulos que son
realizados por profesores nacionales e internacionales para tratar temas de caracter internacional. Algunos, sino la
mayoria de los expositores han sido profesores invitados del programa.

En el plegable, (anexo 1) aparece el requisito de lengua extranjera para ingreso y cumplimiento de los requisitos de
egreso en el énfasis en investigacion. Por otra parte, en su mayoria, los seminarios con profesores internacionales
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se ofrecen en inglés, como se puede ver en los titulares de los seminarios que se describen en la Tabla 32 y los
ofrecidos desde el programa de doctorado en Ingenieria Matematica (http://www.eafit.edu.co/programas-
academicos/posgrado/phd-mathematical-engineering/Paginas/seminar.aspx ). Por otra parte, los temas tratados
en los seminarios de cada grupo o linea de investigacién proponen la discusidn de articulos sobre temas que lleven
al planteamiento de problemas de tesis. En este sentido, se eligen temas interés internacional, como se puede
evidenciar en gran parte de los titulos de las tesis terminadas que aparecen en la Tabla 28 (Anexo 56). De otro
lado, el Departamento cuenta con el evento Dias de La Ciencia Aplicada,
http://www.eafit.edu.co/minisitios/cienciaaplicada/Paginas/agenda- academica.aspx, que ofrece cursillos con
temadticas de caracter internacional. Ademas, en la entrevista que se hace a los aspirantes a la Maestria, se informa
sobre la necesidad de un buen nivel de lectura en inglés para enfrentar la lectura de textos y articulos. Dicha
necesidad se evidencia en la bibliografia de los programas de las materias, ver anexo 26.

Por las consideraciones anteriormente expuestas el grupo autoevaluador determind una nota de 4.8 (se cumple
plenamente) para esta caracteristica. Se sugieren como acciones de mejoramiento: buscar incentivos locales o
fuentes de financiacién extranjeras para que los estudiantes opten por aprovechar los convenios que permiten
pasantias en el extranjero, reforzar las relaciones con Universidades internacionales para buscar convenios de
doble titulacion con programas similares de reconocida calidad y, con el mismo fin, aprovechar los convenios que
tiene la Universidad con instituciones en el extranjero y a nivel nacional.

4.7.2. Caracteristica 2. Internacionalizacion de estudiantes y profesores (movilidad
internacional)

El porcentaje de estudiantes extranjeros en el programa es 22%. Esto se corrobora con la Tabla 31 y el anexo 19
(estudiantes visitantes del extranjero) donde aparecen los estudiantes extranjeros en el programa y con el dato
del numero total de estudiantes nacionales, 67, en la ventana de tiempo de 2013 a 2017. Con relacién a la oficina
encargada de la logistica de los estudiantes extranjeros, en la Universidad la Oficina de Relaciones Internacionales
ofrece, entre otros servicios para estudiantes extranjeros: Informacidn sobre la vida en Colombia, Medellin y EAFIT,
una guia de los cursos ofrecidos en la Universidad en inglés e informacién sobre visas y requisitos para estar
legalmente en Colombia. En el link oficial http://www.eafit.edu.co/international/esp/ori-
eafit/Paginas/contacto.aspx se puede encontrar todo lo relacionado con el proceso que debe seguir un estudiante
extranjero para incorporarse al programa y a la ciudad.

Tabla 31: Estudiantes Extranjeros en la Maestria en Matematicas Aplicadas 2013-2017

Nombres y Apellidos Universidad de Origen Pais de Actividad Fecha
Origen

Eduardo Rodrigo Sempertegui Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Simén Bolivar Méndez Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Eugenio Alejandro Cabrera Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Pedro José Crespo Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Santiago Vicente Mora Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

German Alonso Zufiiga Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Juan Manuel Maldonado Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016
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Nombres y Apellidos Universidad de Origen Pais de Actividad Fecha
Origen

Ivdn Daniel Lépez Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Freddy Santiago Pesantez Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Maria Gabriela Fajardo Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Raul Cornelio Cordero Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Juan Caros Malo Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

David Ricardo Contreras Universidad del Azuay Ecuador Curso de Series de Tiempo | Marzo de
Econdmicas 2016

Marelys Crespo Navas Universidad de La | Cuba Pasantia de Investigacion | Mayo de

Habana Departamento de Ciencias | 2017

Matematicas-Departamento  de
Finanzas

Marelys Crespo Navas Universidad de La | Cuba Curso: Proyecto de Investigacion Junio de

Habana 2017

En la Tabla 29 se puede encontrar todos convenios activos con instituciones extranjeras propios para el programa,
como también la el link oficial de la Universidad
(http://www.eafit.edu.co/international/esp/convenios/Paginas/index.aspx), en los cuales, adicional a los
presentados en la tabla mencionada, estan los convenios marcos con los cuales los estudiantes pueden acceder a
pasantias u otras actividades.

En afio 2016 se tuvo un grupo de estudiantes del programa de maestria en Matematicas Aplicada de la Universidad
del Azuay en la ciudad de Cuenca, Ecuador, a los cuales les homologaron los cursos realizados en el programa de
maestria en la universidad EAFIT. Los cursos y los estudiantes aparecen en la Tabla 31.

Dentro de la dinamica de investigacién de los grupos que apoyan el programa, es usual tener profesores invitados
cada semestre para trabajar en alguna de las ideas de investigacidon que se encuentran en desarrollo, y aprovechar
la estancia de los profesores para ofrecer médulos o cursos completos de maestria, y adicionalmente, participar en
los seminarios que se ofrecen regularmente desde la Maestria y el programa de doctorado en Ingenieria
Matematica, como se puede ver en la Tabla 32 (anexo 17) y en el link: http://www.eafit.edu.co/programas-
academicos/posgrado/phd-mathematical-engineering/Paginas/seminar.aspx .

Tabla 32: Profesores visitantes al programa 2013-2017

N° Nombre Entidad de origen Pais Objeto Ao
1 Michel de Lara Université Paris—Est, CERMICS. Francia Francia Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2012
2 Charles, Andre, Jean Dapogny Université Paris—Est, CERMICS. Francia Francia Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2012
3 Pascal Jean Frey II_VIa:tO}:ea:::t?q\jssc,qlt::ill(lg,oFL:'I:ncLifnsr UFR de Francia Clase Maestria en Matemadticas Aplicada 2012
4 Gustavo Juan Eduardo Scaglia Universidad Nacional de San Juan, Argentina | Argentina Dias de la Ciencia Aplicada 2012
5 Liliana Blanco Castafieda Universidad Nacional de Colombia Colombia Dias de la Ciencia Aplicada 2012
6 Efrain Solarte Rodriguez Universidad del Valle Colombia Dias de la Ciencia Aplicada 2012
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N° Nombre Entidad de origen Pais Objeto Ao
7 Michel de Lara Université Paris—Est, CERMICS. Francia Francia Clase Maestria en Matemadticas Aplicada 2012
8 Michel de Lara Université Paris—Est, CERMICS. Francia Francia Clase Maestria en Matemadticas Aplicada 2013
9 Charles, Andre, Jean Dapogny Université Paris—Est, CERMICS. Francia Francia Clase Maestria en Matemadticas Aplicada 2013
10 Victoria Cristina Vampa Universidad Nacional de La Plata, Argentina Argentina Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2013
11 Marcelo Daniel Marucho Universidad Nacional de La Plata, Argentina Argentina Dias de la Ciencia Aplicada 2013
12 Jean Carlos Cortissoz Universidad de los Andes Colombia Dias de la Ciencia Aplicada 2013
13 Jose Enrique Valdes Cast ro Universidad de la Habana Cuba Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2014
14 Gustavo Cruz Pacheco Universidad Nacional Autonomd de Mexico México Dias de la Ciencia Aplicada 2014
15 Marcos Lopez Casillas Universidad del Valle Colombia Dias de la Ciencia Aplicada 2014
16 Nicanor Quijano Silva Universidad de los Andes Colombia Conferencia doctorado ingenieria matematica 2014
17 Luis Armando Salomén Universidad de la Habana Cuba ;;ﬁjs;;g;é:sgi::{l?;{:z rieatcei;?tiiacz. BTUPC | 5015
18 Raul Andres Torres Diaz Universidad Carlos Ill de Madrid Espafia Apoyo Doctorado de Ingenieria Matematica 2015
19 Eztui\;aes Peralanta  Maria  de Universidad Nacional Autonomd de Mexico México Dias de la Ciencia Aplicada 2015
20 José Enrique Valdes Castro Universidad la Habana Cuba Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2016
21 Prins Christian Jean Claude Troyes University of Technology (UTT) Francia Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2016
22 Jorge Eduardo Patifio Quinchia Instituto Humbolt-RISE Colombia Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2017
23 Jorge Eduardo Patifio Quinchia Instituto Humbolt-RISE Colombia Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2017
24 Pretolani Daniele University of Modena and Reggio Emilia, Italia Clase Maestria en Matemadticas Aplicada 2017
25 Abel Andreas Martin Universidad de Gothenburg, Chalmers Suecia Clase Maestria en Matemadticas Aplicada 2017
26 Jose Enrique Valdes Cast ro Universidad de la Habana Cuba Clase Maestria en Matemadticas Aplicada 2014
27 Ricardo Restrepo Instituto Matematicas UdeA Colombia Clase Maestria en Matemadticas Aplicada 2018
28 Santiago Medina Facultad de Minas Unal Colombia Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2018
29 Hugo Ramos Pollan uIs Colombia Clase Maestria en Matemdticas Aplicada 2018
30 Jenny Diaz Universidad de onterrey México Clase Maestria en Matemadticas Aplicada 2018

En la Tabla 33 se puede encontrar la lista de profesores y las instituciones donde han estado como profesores

visitantes, ofreciendo cursos y trabajos de investigacion.

Tabla 33: Lista de profesores visitantes en otras instituciones 2013-2017

Nombre Tipo de Programa Universidad Anfitriona Pais Actividad Fecha
Profesor Vinculacion Extranjero
EAFIT
Jairo Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Célculo | Septiembre
Alberto Completo Matematicas Avanzado de 2014
Villegas Aplicadas
Jorge Ivan Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Algebra Lineal Septiembre
Zuluaga Completo Matematicas de 2014
Aplicadas
Gabriel Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Andlisis | Febrero de
Ignacio Completo Matematicas Matematico 2015
Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 2018 96




Nombre Tipo de Programa Universidad Anfitriona Pais Actividad Fecha
Profesor Vinculaciéon Extranjero
EAFIT
Loaiza Aplicadas
José Albeiro Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Ecuaciones | Abril de
Sanchez Completo Matematicas Diferenciales Ordinarias | 2015
Aplicadas
José Catedra EAFIT | Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Probabilidad Mayo de
Antonio Matematicas 2015
Solano Aplicadas
Henry Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Seminario de | Junio de
Laniado Completo Matematicas Investigacion 2015
Rodas Aplicadas
Freddy H. Tiempo Rectoria y | Universidad del Azuay | Ecuador | Seguimiento del | Junio de
Marin Completo Vicerrectoria  de convenio y Trabajos de | 2015
posgrados Investigacion
Luis Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Estadistica | Julio de
Armando Completo. Matematicas Matematica 2015
Salomén Profesor Aplicadas
Adjunto
José Catedra EAFIT | Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Procesos | Noviembre
Enrique Matematicas Estocasticos | de 2015
Valdés Aplicadas
Carlos Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Identificacion | Noviembre
Mario Vélez Completo Matematicas de Sistemas de 2015
Aplicadas
Freddy H. Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Procesos | Enero de
Marin Completo Matematicas Estocasticos Il 2016
Aplicadas
Carlos Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Control Digital | Febrero de
Mario Vélez Completo Matematicas 2016
Aplicadas
Daniel Catedra EAFIT | Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de | Febrero de
Sierra Sosa Matematicas Procesamiento Digital | 2016
Aplicadas de Sefales
Hermilson Tiempo Maestria en Universidad del Azuay | Ecuador | Curso de Series de | Marzo de
Veldsquez Completo Matematicas Tiempo Econdmicas 2016
Aplicadas
Freddy H. Tiempo Maestria en Universidad de La Cuba Ecuaciones Diciembre
Marin Completo Ciencias Habana Diferenciales de 2016
Matematicas Estocdsticas y
Aplicaciones

En la Tabla 34 se pueden encontrar los proyectos con instituciones extranjeras y en la Tabla 28 aparecen los
trabajos de grado en la ventana de tiempo 2013-2017 de esta autoevaluacién, en la cual no hay directores de las
mismas de procedencia extranjera.

Tabla 34: Proyectos con financiacion extranjera 2013-2017

Proyecto Entidad financiadora

Building capacity for the future city in developing countries (PEAK). Proyecto cofinanciado por RCUK. 859-000001. GCRF

Data Assimilation Schemes in Colombian Geodynamics - Proyecto cooperado. 790-000001. Universidad de TUDelft.
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En la encuesta (anexo 13) se pregunto a estudiantes y gresados si consideraban que la Maestria en Matematicas
Aplicadas de la Universidad EAFIT si promueve el desarrollo de relaciones académicas y cientificas, por parte de
estudiantes y profesores, con sus colegas nacionales e internacionales, en beneficio de la ciencia, la tecnologia, la
cultura y la sociedad. Se observa que el 96% de los estudiantes y el 87% de los egresados responden postitivamente
a esta pregunta. Asi mismo, el 74% de los estudiantes y el 60% de los egresados consideran que La Maestria en
Matematicas Aplicadas ofrece posibilidades de realizar pasantias o trabajos de investigacién con grupos o
profesores del extranjero en grado pleno o bueno.

También los resultados nos muestran que aproximadamente el 78% de estudiantes y el 57 % de egresados
consideran que La Maestria en Matematicas Aplicadas divulga entre estudiantes y profesores las relaciones del
programa con docentes y grupos de investigaciéon extranjeros, plenamente o en alto grado, y ademas que
aproximadamente el 83% de estudiantes y el 62 % de egresados consideran que el curriculo de la maestria en
Matematicas Aplicadas permite la insercidn de sus estudiantes en programas del ambito internacional, plenamente
o en alto grado. De otro lado, el 96% de estudiantes y el 80 % de egresados consideran que la informacién brindada
por la coordinacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad EAFIT sobre la posibilidad de
desarrollar trabajo de grado (tesis) con grupos de investigacion, locales o internacionales es, plenamente o en alto
grado.

El grupo autoevaluador resalta que la Universidad tiene convenios con Universidades en mds de 35 paises. La
Oficina de Relaciones Internacionales (O.R.l) estd encargada de administrar los convenios de movilidad académica y
de la asesoria a estudiantes extranjeros, integrandolos al respectivo programa y a la ciudad. Por su parte, La
Maestria en Matemadticas Aplicadas ha tenido experiencias con estudiantes extranjeros como se puede ver en la
Tabla 31.

Por otra parte, mediante los convenios marco y especificos que tiene la Universidad para el programa, si un
estudiante desea cursar una o dos asignaturas en universidades extranjeras, con la aprobacién del Comité de
Maestria, el estudiante puede cursarlas y al regreso son reconocidas en nuestro programa. En las Tablas 29 y 30 se
muestran los tipos de convenios que EAFIT ha suscrito con algunas Universidades externas. Otros detalles sobre
convenios por paises y por carrera se pueden ver en http://www.eafit.edu.co/international/esp/ori-
eafit/Paginas/contacto.aspx. El grupo resalta que el programa tiene una buena movilidad de profesores extranjeros
al programa, lo cual permite una oxigenacion de las ideas que se desarrollan en investigacion y que impacta
directamente a los estudiantes.

Por lo expuesto anteriormente el grupo autoevaluador determind una nota de 4.5 (se cumple plenamente) para
esta caracteristica. Se sugiere como accidon de mejoramiento, promover mds ingreso de estudiantes extranjeros al
programa vy el uso de los convenios ya establecidos para una mayor movilidad de estudiantes al extranjero.

4.7.3. Caracteristica 3. Internacionalizacion de la investigacion y de los graduados

El grupo autoevaluador destaca que los profesores de los grupos de investigacién que apoyan la Maestria en
Matematicas Aplicadas cuentan con proyectos conjuntos con universidades o centros de investigacién extranjeros,
y resalta los resultados de investigacién conjunta con profesores de universidades extranjeras.

En la Tabla 23 (Redes o Asociaciones) se observa la participacion de los profesores del programa en redes o
asociaciones internacionales.

El grupo autoevaluador resalta que si existe investigacion conjunta con profesores de universidades extranjeras,
como se refleja en la Tabla 35. El grupo destaca la participacion en redes y asociaciones de investigacion. Reconoce
ademas que los contactos de los grupos de investigacion con coautores y asesores extranjeros facilitan las
posibilidades de investigacién con universidades extranjeras, esto se evidencia en productos obtenidos por
profesores con coautores extranjeros, ver Tabla 26 (anexo 31).
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Tabla 35: Pasantias de profesores en el extranjero

Nombre del profesor Institucion

Carlos Cadavid Moreno Universidad de Pensilvania
Olga Lucia Quintero Universidad de TUDelft.
Freddy H. Marin Universidad de la Habana
Juan Carlos Duque Universidad de Liverpool

El grupo destaca que en la Visidn Institucional de la Universidad EAFIT y en el Plan Estratégico de Desarrollo
aparece consignado el tema de las relaciones internacionales de sus programas como un asunto de vital
importancia para la formacién integral de sus estudiantes. La Universidad cuenta con una Oficina de Relaciones
Internacionales (ORI) encargada de administrar convenios de movilidad académica, e incluso, de doble titulacion.
La Universidad dispone de un buen niimero de convenios con otras Universidades nacionales e internacionales.

El grupo sefiala, que, aunque no se cuenta con fuentes de financiacién extranjera para la movilidad de estudiantes
y hacen falta recursos para que sean mejor aprovechadas estas posibilidades, desde el punto de vista académico, la
cantidad de convenios que tiene la Universidad permiten al estudiante de la maestria disponer de muchas
posibilidades para realizar pasantias, en lo cual la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) facilita los procesos
de movilizacidon. Se ha contado con cursos y seminarios ofrecidos por profesores visitantes que han fortalecido
notablemente el programa. La apreciacion por parte de estudiantes, egresados y profesores sobre la divulgacién de
posibilidades para hacer pasantias con grupos de investigacion es en general muy buena, como lo corroboran los
resultados de la encuesta. El grupo otorga una nota de 4.4 (se cumple en alto grado).

Para esta caracteristica se propone como accidon de mejoramiento fomentar una mayor participacién de profesores
en redes internacionales de investigacidn y en pasantias internacionales, fomentar el incremento de procesos de
investigacién con profesores internacionales, y aprovecharlas para disponer de directores de trabajo de grado
extranjeros, y asi mantener una vision internacional de la investigacion y la formacion a nivel de posgrado.

4.7.4. Evaluacién global del factor 7

Calificacion | Puntaje % de % de
Caracteristica | Ponderacion Mixima Méxin:O Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) ) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(26)/(34)
1 0.032 5 0.16 4.8 0.154 96.3
4.50
2 0.036 5 0.18 4.5 0.162 90.0 91.0 Se cumple
3 0.041 5 0.205 4.4 0.180 87.8 plenamente

4.8. FACTOR 8: BIENESTARY AMBIENTE INSTITUCIONAL

4.8.1. Caracteristica 1. Actividades de Bienestar

Para dar cuenta de las politicas institucionales orientadas al bienestar y la cultura recreativa y analizar la existencia
y efectividad de unidades médicas que prestan servicios basicos y asistencia sicoldgica; de mecanismos que
garanticen el bienestar de los estudiantes durante cortas estadias en el extranjero, como parte de la movilidad
estudiantil y de la participacién en congresos y eventos cientificos, y la exigencia de vinculacién de los estudiantes a
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una EPS y en caso de ser necesario a una ARP, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes
indicadores propuestos en la guia del CNA, destacando que la Universidad EAFIT tiene lineamientos claros y
precisos como politica institucional para el Bienestar Universitario, definidos en sus Estatutos Generales, en el
capitulo 4 (anexo 57), y en la seccién 6 del Proyecto Educativo Institucional (anexo 5), es por esto que dentro de su
estructura organica existe la Direccion de Desarrollo Humano — Bienestar Universitario, la cual esta conformada por
los departamentos de desarrollo de Empleados, desarrollo artistico, desarrollo estudiantil, beneficios vy
compensacioén, deportes y recreacion, y Servicio Médico y Seguridad y Salud en el Trabajo. Esta direccién, vela por
generar condiciones de bienestar a toda la comunidad universitaria para garantizar su proyeccién, mejoramiento y
crecimiento, con el fin de trascender de forma positiva no solo en lo personal, sino también en el dmbito
institucional.

El grupo recalca que estos procesos se enmarcan en un sistema de gestion por procesos reconocido por su calidad
con la Norma ISO 9001-2008 por parte del Icontec. Su direccionamiento estd orientado a fomentar el desarrollo
integral de toda la comunidad universitaria, incluidos los estudiantes de posgrado, en todas las dimensiones que lo
conforman, mediante programas que brindan la oportunidad de adquirir responsabilidad hacia el cuidado del
cuerpo y de la mente, al descubrimiento de habilidades estéticas, al buen uso y aprovechamiento del tiempo libre y
a la vivencia de la propia espiritualidad.

La informacién detallada de estos departamentos se encuentra en la pagina web de la universidad con la siguiente
direccién electrdnica: http://www.eafit.edu.co/bienestar-universitario/acerca-de-la-
direccion/Paginas/departamentos.aspx .

El Grupo Autoevaluador reconoce que, ni la Universidad ni el programa exigen la afiliacion a una EPS o ARP a sus
estudiantes. Sélo en los casos en los que se apoya al estudiante con algun tipo de beca o estimulo en el cual se
genera algun vinculo contractual con la Universidad, se exige el cumplimiento de las afiliaciones a la seguridad
social, que estan legalmente estipuladas y pueden ser consultadas en la Guia de Procedimientos de Investigacion
(anexo 47). Sin embargo, la Universidad cuenta con una cobertura dentro del campus para atender urgencias
médicas. Esta informacién se encuentra en la siguiente pagina Web: http://www.eafit.edu.co/bienestar-
universitario/servicio-medico-seguridad-salud-en-el-trabajo/Paginas/inicio.aspx

El grupo destacé ademas que la Universidad EAFIT cuenta, como se menciond anteriormente, con un
departamento de servicios médicos que brinda servicios de consultas de medicina general, odontolégica y
nutricional, asi como actividades en medicina preventiva y promocién de la salud, entre otros, este servicio
contribuye a crear habitos saludables en la comunidad universitaria. Dentro de los servicios a los que se tiene
acceso estan:

e Consulta médica general

e Consulta nutricional

e Consulta odontoldgica

e Atencién de primeros auxilios

e Validacion de incapacidades médicas

e Talleres de salud para estudiantes de primer semestre
e Jornadas saludables

e Jornadas de vacunacion y de donacidn de sangre

e Directorio de Servicios en Salud

e Pdliza de accidentes para estudiantes de pregrado

e  Programas de medicina preventiva

e Area protegida para la atencién de emergencias y urgencias médicas

La informacion sobre el servicio de asistencia médica se encuentra en:
http://www.eafit.edu.co/bienestar-universitario/servicio-medico-seguridad-salud-en-el-

trabajo/servicios/Paginas/Servicios.aspx . Por otro lado, el departamento de desarrollo estudiantil, también de la
direccién de Bienestar Universitario, brinda servicio de consulta psicolégica que se ofrece como un espacio para la
reflexién individual de los estudiantes de pregrado y posgrado sobre su vida psico-afectiva y social. La atencién se
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brinda a los estudiantes que lo soliciten para pensar asuntos que les preocupan, les produce angustia o sufrimiento
en aras de dilucidar causas y buscar posibles soluciones a su problematica. La atencion psicolégica puede prestarse,
de acuerdo a la demanda, en las siguientes modalidades: Asesoria, psicoterapia, intervencidén en crisis de primer
orden, remision.

La informacidn sobre consultas sicoldgicas y demds servicios dirigidos al cuidado, bienestar y mejoramiento de la
calidad de vida estudiantil y laboral se encuentra en la direccion electrdnica:
http://www.eafit.edu.co/bienestar-universitario/desarrollo-estudiantil/Paginas/vida-universitaria.aspx .

Para todo viaje internacional auspiciado por la Universidad EAFIT, el estudiante cuenta con un seguro de asistencia
médica, en caso de que el estudiante de posgrado tenga algun vinculo laboral con la universidad, ademas estara
amparado por la ARL de SURA. Los detalles de estas politicas se encuentran en el documento Politicas Generales de
Viaje (Anexo 58). En la siguiente pagina Web de la Universidad EAFIT se encuentra la informacion e instrucciones
detalladas del programa EAFIT Afuera: http://www.eafit.edu.co/international/esp/Paginas/eafitenses-exterior.aspx

El grupo autoevaluador recalcéd, que la universidad EAFIT tiene dentro de su estructura organica, la Oficina de
Relaciones Internacionales (ORI), a través de la cual despliega toda su estrategia de relacionamiento académico
nacional e internacional; ademds, es el darea administrativa encargada de gestionar el proceso de
internacionalizacion de la Universidad EAFIT, por medio de la especializacién de servicios de apoyo para todas las
actividades de internacionalizacion en las que participan los diferentes estamentos de la universidad. Las siguientes
son algunas de las actividades a cargo de la ORI en nuestra Universidad:

e Coordinar el proceso de movilidad estudiantil saliente nacional e internacional

e Coordinar el proceso de recepcidon de estudiantes internacionales en convenio o asistentes

e Acompafiar y apoyar las areas académicas en alcanzar las metas anuales de internacionalizacion

e Administrar y promover los convenios de colaboracién académica nacionales e internacionales

e Difundir oportunamente la oferta de becas para posgrados en el exterior

e Disefar y administrar las politicas y herramientas para la gestion de la internacionalizacion

e Coordinar el Comité de Internacionalizacion, presidido por el Rector

e Dar seguimiento a la participacion de la Universidad en redes internacionales

e Favorecer el relacionamiento con universidades extranjeras mediante la atencidn de visitas y participacién en
ferias internacionales.

Esta informacion puede consultarse en el enlace http://www.eafit.edu.co/international/esp/ori-eafit/Paginas/ori-
eafit.aspx.

Para determinar la apreciacién de la comunidad académica del programa de maestria, sobre la percepcion de
Bienestar Universitario, el grupo autoevaluador elaboré dos preguntas a estudiantes, egresados y profesores para
esta caracteristica. Mas detalles sobre la encuesta pueden ser consultados en el anexo 13.

A continuacion, se presentan los resultados: El 73.9% de los estudiantes, el 53.4% de los egresados y el 82.5% de los
profesores dicen conocer los diferentes servicios de Bienestar Universitario que ofrece EAFIT. El 82.6% de los
estudiantes, el 79% de los egresados y el 100% de los profesores consideran que la calidad de los servicios de
Bienestar Universitario de EAFIT (médico, deportes y recreacion, sistema de becas, etc.) es buena o excelente.

De los resultados se puede concluir que los estudiantes, los profesores y los egresados, tienen una buena
apreciacién sobre el conocimiento y la calidad de los diferentes servicios de Bienestar Universitario que ofrece la
Universidad. Por lo anterior el grupo asigna una nota de 4.8 (se cumple plenamente) a esta caracteristica pues
considera que la Universidad EAFIT tiene un amplio nimero de programas de bienestar universitario, que sirven de
apoyo a toda la comunidad académica, en aspectos médicos, psicolégicos, recreativos, artisticos y logisticos, que
ademas son suficientes, adecuados y accesibles. Adicionalmente, el grupo resalta la existencia de una politica
integral de bienestar universitario definida por la institucion. Un hecho contundente sobre el nivel de compromiso
de la universidad con el bienestar y el clima institucional, es la existencia de procesos de gestion debidamente
certificados bajo normas y estandares internacionales.
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El grupo autoevaluador propone como accién de mejoramiento, difundir mas los programas de Bienestar
Universitario y motivar a estudiantes y profesores para que participen y aprovechen estos beneficios, ya que
muchos de ellos tienden a considerar las actividades de bienestar universitario como poco importantes.

4.8.2. Evaluacién global del factor 8

. ., | Calificacion | Puntaje e . I %.de. %.de. .
Caracteristica | Ponderacion Mixima | Méximo Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) @) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(26)/(34)
4.8
1 0.004 5 0.02 4.8 0.0192 96 96 Se cumple
plenamente

4.9. FACTOR 9: GRADUADOS Y ANALISIS DE IMPACTO DEL PROGRAMA

4.9.1. Caracteristica 1. Produccién cientifica de los graduados

Para responder a las preguntas sobre el nimero de graduados y egresados de la maestria, si el programa hace el
seguimiento a sus graduados, la forma cémo lo hace, donde trabajan los graduados, cuantos graduados se quedan
en la propia universidad y cuantos en otras, en Colombia y en el exterior, y para cuantificar la produccidn cientifica
de los graduados registrada en la base de datos internacionales de revistas indexadas, el grupo autoevaluador
analizé y valord uno a uno los diferentes indicadores propuestos en la guia del CNA, destacando el aumento en el
numero de graduados y publicaciones cientificas, la diversificacion de los sectores de desempefio profesional y la
proyeccién académica que ha permitido continuar estudios de doctorado a varios graduados, dando un balance
efectivo del impacto de la Maestria en Matemadticas Aplicadas.

El grupo autoevaluador destacé que desde el 2013-I hasta 2017-ll, la maestria cuenta con 79 graduados (anexo 59),
que corresponde a un 35 % del total de graduados desde el inicio de la maestria. Esto muestra una evolucion
considerable que es debida al incremento del nimero de profesores con Doctorado que conforman los grupos de
investigacion en los que pueden participar estudiantes y que los conducen a la solucion de un problema especifico
en su tesis de maestria. La coordinacion de la Maestria tiene informacion de casi todos sus graduados, en cuanto a
su situacion laboral (anexo 59), salvo algunos casos en los que la informacidn no se ha podido actualizar por falta de
contacto con los respectivos graduados, ya que la mayoria no sigue usando el correo institucional de la universidad.
También, la universidad cuenta con un Centro de Egresados que tiene datos, hace un seguimiento a los egresados
usando los medios institucionales y cuyas funciones son detectar, apoyar y explotar las oportunidades que ofrece el
entorno y permiten ofrecerles a los graduados informacién institucional y del mercado laboral.

La posicién estratégica que tiene el Centro de Egresados en la estructura organizacional de la Universidad permite
qgue ejerza su funcidon de manera integral, con una visidn holistica de los procesos que desarrolla, y del impacto
econdémico, tecnoldgico, ambiental y social de los mismos. Para mds detalles puede visitar la pagina web
http://www.eafit.edu.co/institucional/info-general/Paginas/dependencias.aspx.

El grupo resalta que la Maestria en Matemadticas Aplicadas ha formado a personas que se desempefian como
docentes universitarios en diferentes instituciones de educacién superior de nuestro pais como por ejemplo
Universidad de Envigado, EAFIT, USCO, ESAP, SENA, UPTC, Santo Tomas, UPB, UdeM, UdeA, U de Amazonia, UAO y
Universidad Distrital, entre otras; otros egresados trabajan en empresas de diferentes sectores como: Fundacion
Instituto Neuroldgico de Antioquia, Cementos Argos S. A., Proteccion S. A., Bancolombia, Banco de la Republica,
SIFC, ISA y SURA (anexo 59). Esto ha motivado a que nuevos estudiantes que se desempefian en sectores
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industriales y sobre todo financieros, hayan optado por estudiar la Maestria. De otro lado, en el periodo
mencionado, se tiene informacién de al menos diez estudiantes que han seguido estudios de doctorado y que
fueron presentados en el Factor 1. Entre los 79 graduados correspondientes al periodo 2013-I hasta 2017-1l (anexo
59), El 67.69% de los egresados entre 2013 y 2017 son docentes, en su gran mayoria, de educacion superior, de los
cuales el 15.9% laboran en EAFIT y el 84.09% en otras universidades de Antioquia y de los departamentos de
origen; el 16.92% estan realizando estudios de doctorado, de los cuales el 45.45% se encuentran en los Doctorados
en Ingenieria Matematica y Economia (EAFIT) y los demas en doctorados fuera del pais (Chile, Suecia, Usa) y el
15.38% son ejecutivos o administrativos en empresas publicas y privadas.

El grupo autoevaluador destacd que a partir de 2014 se ha presentado un mayor nimero de tesis con desarrollos
asociados a proyectos de investigacion financiados en los que han participado los estudiantes del programa (Anexo
12), ademas, entre 2013 y 2017 se publicaron con la participacion de algunos profesores, 44 articulos; 22
nacionales y 21 internacionales; 4 libros nacionales; 14 capitulos de libro nacionales y 5 internacionales; 8 working
papers y otros 21 documentos de trabajos académicos (anexo 24); de los cuales se tienen 14 articulos clasificados:
6enQ4,5enQ3, 1enQ2y2enQl;1enAl,2enA2,2enBy2enC. Vertambién (anexo 23).

El grupo resalta que al estudiante graduado Alejandro Betancourt A., se le otorgd la Mencidon de Honor en la
ceremonia de graduacién de la Maestria en Matematicas Aplicadas con la tesis de grado titulada "An algorithmic
approach for simulating realistic irregular tilings". Universidad EAFIT, Medellin Colombia. Asi mismo, el trabajo de
grado titulado” Modelo de Optimizacion de portafolios de generacion de energia eléctrica: una aplicacion
real “realizada por Luis Felipe Castafieda Gallego y Luis Jaime Salazar Ramirez, ocupé el cuarto lugar en el premio
AMBAR 2016 a la Investigacion y Desarrollo del Sector Eléctrico Colombiano, el cual es convocado por la Asociacién
Colombiana de Distribuidores de Energia Eléctrica -ASOCODIS-, con el apoyo de COLCIENCIAS, el Comité Asesor de
Comercializacion -CAC-, el Consejo Nacional de Operacién -CNO-, el Comité Colombiano de la CIER-
COCIER, el Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrénica-IEEE-, el Programa de Transformacion Productiva -PTP-, y
la Unidad de Planeacion Minero Energética —UPME.

Para evaluar la apreciacién de los egresados sobre la efectividad de los mecanismos de seguimiento del programa
de sus egresados, el grupo autoevaluador realizé las siguientes dos preguntas (Ver anexo 13).

éConsidera usted que el programa de maestria mantiene un contacto frecuente con sus egresados? Resultado: El
91% de los egresados consideran que la maestria mantiene un contacto frecuente con sus egresados y el 9% que
no. De los siguientes mecanismos de seguimiento a los egresados, ¢écudl considera usted que puede ser el mds
apropiado? Resultado: El 96% de los egresados consideran que el mecanismo mas adecuado para hacer
seguimiento a sus egresados es el correo electrénico y el 4% piensan que es mejor WhatsApp. Estos resultados
permiten afirmar que la Maestria en Matematicas Aplicadas y la Universidad EAFIT poseen mecanismos de
seguimiento a sus egresados.

El grupo recalcd que en el periodo de 2013-l hasta 2017-1l se han incrementado notablemente el nimero de
graduados y se espera que lo mismo ocurra con los articulos publicados por estudiantes, dado que a partir de la
cohorte 2016 es un requisito para la obtencidn del grado; también en el mismo periodo se ha incrementado el
numero de graduados que trabajan en sectores diferentes a la educacion o que realizan estudios de doctorado y el
numero de estudiantes asociados a proyectos de investigacién, lo cual muestra una evolucion muy positiva de la
maestria.

El grupo considera necesario continuar promoviendo el incremento de la produccidon académica de los graduados.
Como una medida a corto y mediano plazo se deben idear estrategias para que los graduados del programa de
maestria aumenten la publicacién de articulos cientificos, y en los casos que sea aplicable, patentes o elaboracion
de software que de solucién a los problemas que asi lo requirieren.

Por todo lo anterior, el grupo autoevaluador asigna una nota de 4.8 (se cumple plenamente) a esta caracteristica.
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4.9.2. Caracteristica 2. Analisis del Impacto del Programa

Para evaluar los resultados cientificos del programa y de su impacto, asi como su utilizacién para retroalimentar y
mejorar la calidad del programa, el grupo autoevaluador analizé y valoré uno a uno los diferentes indicadores
propuestos en la guia del CNA, destacando algunos trabajos que por su pertinencia e impacto merecen ser
mencionados en este informe.

El grupo autoevaluador considera que, en cuanto a resultados cientificos e impacto del programa, la maestria ha
evolucionado bastante en los ultimos afios, lo cual ha sido promovido en buena parte por la creciente participacion
de estudiantes en proyectos de investigacion (anexos 12 y 15) y en procesos de innovacién y desarrollo de
software. Los trabajos de grado de la Maestria se enfocan en resolver problemas de matematica aplicada (anexo 8)
y conducen a mejorar la produccion académica en revistas (anexos 23 y 24), tal como se ha mostrado en las tablas
de otros factores; en este sentido se puede decir que el programa impacta no sélo en la regién, sino a nivel
nacional y que, con el fortalecimiento de la participacion de estudiantes en proyectos de investigacion, se empiezan
a cimentar bases para que la maestria impacte a nivel internacional.

Por la cantidad de estudiantes y egresados de otras regiones del pais, la Maestria en Matematicas Aplicadas tiene
un alto impacto en la capacitacién, a nivel de posgrado, de los docentes de las distintas universidades del pais
(anexo 18), lo cual significa que se esta cumpliendo un propdsito importante con la sociedad, como es cualificar sus
profesores, lo que conlleva a mejorar los cursos de pregrado y tener profesionales preparados para retos cientificos
y tecnolégicos. En menor medida la Maestria en Matematicas Aplicadas, esta captando estudiantes de sectores
diferentes al de educacion; en las ultimas cohortes hemos observado el ingreso de personas que laboran en
sectores como el financiero e industrial y de la salud, los cuales necesitan capacitarse en areas de las matematicas.

El grupo autoevaluador considera que la Maestria en Matematicas Aplicadas ha tenido gran impacto en la
formacién de profesores a nivel universitario en el pais en dreas diferentes de las matematicas aplicadas, con
algunos egresados que trabajan en los sectores financiero, industrial, comercial, bancario y asegurador; el caracter
mas aplicado de los proyectos que presentan los grupos de investigacidn, genera cada vez mas tendencia a que se
presenten trabajos de tesis con impacto en dichos sectores. El grupo autoevaluador asigna una nota de 4.5 (se
cumple plenamente) a esta caracteristica y sugiere integrar cada vez mas al estudiante con problemas aplicados,
con el suficiente rigor tedrico, que a la vez permita obtener un gran impacto no sélo en el ambito académico
mediante publicaciones, sino en el contexto productivo y de innovacion. También se propone como accion de
mejoramiento motivar a los docentes y estudiantes para que presenten sus trabajos de investigacion a concursos,
convocatorias o a eventos nacionales o internacionales para su socializacién, asi como la motivacién para someter
sus trabajos en revistas de alto impacto.

4.9.3. Evaluacién global del factor 9

L. .. |Calificaciéon | Puntaje e s L %‘de' %‘de' .
Caracteristica | Ponderacion Méxima | Méximo Calificacion | Contribucion | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) ) (5) (6)=(2)x(5) Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(26)/(34)
1 0.07 5 0.35 4.8 0.336 9% 4.7
93.81 Se cumple
2 0.04 5 0.20 4.5 0.18 90 plenamente
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4.10. FACTOR 10: RECURSOS FISICOS Y GESTION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

4.10.1. Caracteristica 1. Infraestructura Fisica Adecuada

Para analizar los recursos fisicos y de infraestructura que la Maestria en Matematicas Aplicadas tiene a su
disposiciéon, ademas de la calidad de apoyo administrativo que permiten el ejercicio de la docencia y la
investigacion, el grupo autoevaluador analizd y valord las evidencias que dan respuesta a indicadores definidos
para cada uno de estos aspectos en la gruia del CNA.

En mas de medio siglo de existencia, EAFIT se ha preocupado por ofrecer la mejor infraestructura para el desarrollo
de las actividades universitarias, en un ambiente que favorece el bienestar de sus estudiantes, empleados,
docentes y visitantes.

Con 646 oficinas repartidas en 69.642 metros cuadrados de area construida en el campus Medellin, la Universidad
EAFIT concentra su actividad administrativa en cumplir con la Misién Institucional de contribuir al progreso social,
econdémico, cientifico y cultural del pais, mediante el desarrollo de programas de pregrado y de posgrado -en un
ambiente de pluralismo ideoldgico y de excelencia académica.

El grupo destacd que la infraestructura de investigacion en la que se apoya la Maestria en Matemadticas Aplicadas
involucra aulas, salas y laboratorios, estos ultimos dependientes del Centro de Laboratorios, unidad que centraliza
la gestion y la administracion de los recursos de laboratorio; la principal infraestructura sobre la que se apoya la
Maestria y las cifras globales de la infraestructura de la Universidad se pueden ver en la Tabla 36.

Tabla 36. Infraestructura de EAFIT en espacios y metros cuadrados

INFRAESTRUCTURA
PROPIEDAD
Uso de espacios
Cantidad de espacios M2

Aulas de clase 347 13.179.50
Laboratorios 77 3.377.70
Oficinas de apoyo académico 182 3.926.90
Auditorios 4 4.463.87
Bibliotecas 58 2.248.46
Computo 4 421.79
Oficinas profesores 323 3.159.71
Espacios deporticos 3 4.382.97
Cafeterias 2 3.199.45
Zonas recreacion y verdes 61 25.152.78
Servicios sanitarios 268 3.631.20
Oficinas comunes profesores 9 228.33
Oficinas de apoyo administrativo 213 3.293.00
Mantenimiento (cuartos técnicos y bodegas) 174 1.641.90
Bienestar (consultorios, bienestar estudiantil, gym) 48 1.342.18
Locales comerciales 27 626.50
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INFRAESTRUCTURA
PROPIEDAD
Uso de espacios

Cantidad de espacios M2
Laboratorios de investigacion 14 537.23
CIRCULACIONES
TOTALES 1.814.00 74.813.47
Suma de puestos de las aulas de clase 7322
Suma de puestos en los laboratorios 1877

Metrologia, materiales, maquinas y herramientas, hidrdulica, dptica, fisica aplicada y sismorresistencia, entre otras,
son las areas sobre las que se trabaja en el Centro de Laboratorios. Son 47 espacios, incluidos 12 laboratorios de
posgrado, distribuidos en siete bloques.

Son alrededor de 10.000 metros cuadrados al servicio de sus usuarios. Estos se ubican, en su mayoria, en el Edificio
de Ingenierias. También, en la Universidad se encuentra el Centro Argos-EAFIT para la Innovacién y el Centro de
Computacion Apolo, este Ultimo en asocio con la Universidad de Purdue.

El listado completo de laboratorios se encuentra en el siguiente Link:

www.eafit.edu.co/servicios/centrodelaboratorios/infraestructura/laboratorios/Paginas/inicio.aspx

El Grupo Autoevaluador expresd que la Universidad EAFIT cuenta con planos de la planta fisica. Estos planos son
detallados e incluyen los bloques destinados para la docencia, para la administracion, las vias de acceso a las
instalaciones de la Universidad, areas comunes, parqueaderos, cafeterias, zonas de estudio, biblioteca, escenarios
deportivos, zonas verdes.

El Centro de Computacién Cientifica Apolo es un conjunto de maquinas que trabajan en paralelo para apoyar areas
de investigacion e industriales, acelerando el tiempo de ejecucion de simulaciones computacionales. Esto permite
el desarrollo de proyectos que normalmente tomarian afos, para terminarlos en solo semanas o incluso horas.

Las especificaciones de Apolo son:

Caracteristicas APOLOI| APOLOII
Beginning date 2012-1 2016-2
Servers 102 9
CPU cores 656 272
TeraFLOPS 3.8 5.8
RAM 881 GB 864 GB
Shared Storage (Hard Disk Drive) 4TB 32.47TB
Shared Storage (Solid State Disk) 0TB 6.4TB
Network Speed 1 Gbps 56 Gbps

Informacion mas detallada se puede encontrar en el enlace http://www.eafit.edu.co/apolo.
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Actualmente el modelo de costos ABC, que es un sistema con el que actualmente la Universidad trabaja para
costear todas sus actividades, permite hacer trazabilidad al uso de los recursos por programa académico, para
algunas variables, donde el software de apoyo, permite hacer mediciones y obtener estadisticas como el caso del
uso de aulas.

Cifras en COP

Nombre Recurso Origen Objeto de Nombre Objeto de % P i
Costos eion Costo Uso Aulas art. Periodo Costo Total Aulas
Maest. en Matematicas
Aulas 102031016 $1.412.234  0.06% 2017 $ 2.362.863.065
Aulas 102031016 Maest. en Matematicas $1.053.436 0.07% 2016 $ 1.591.703.566

No obstante, para otras variables, como el uso de auditorios, bafos, campos de juego, entre otros, aun no se tiene
la medicién exacta.

De acuerdo a la ejecucién de los planes operativos 2015-2018, el Departamento de Ciencias Matematicas junto con

la Maestria presentan las siguientes Inversiones:

PRESUPUESTO Y EJECUCION DE INVERSIONES DEPARTAMENTO CIENCIAS MATEMATICAS Y MAESTRIA EN MATEMATICAS APLICADAS
Cifras en COP

CONCEPTO VIGENCIA
2015 2016 2017 2018 Py
MAQUINARIA Y EQUIPO 0 0 0 0
EQUIPO DE OFICINA 3,514,452 0 0 0
EQUIPO DE COMPUTACION Y COMUNICACIONES 24,648,718 5,205,374 23,335,867 28,163,170
SOFTWARE 0 0 0 0
TOTALES 28,163,170 5,205,374 23,335,867 28,163,170

La Biblioteca Luis Echavarria Villegas de la Universidad EAFIT apoya los procesos de ensefianza-aprendizaje,
investigacidén y extensién. Para esto reune, gestiona y divulga recursos y servicios de informacion de excelente
calidad; facilita el acceso a la informacion, forma usuarios autonomos y responsables en el uso ético de la misma,
promueve la salvaguardia del patrimonio documental y fomenta la lectura y la escritura con el fin de contribuir a la
generacion de conocimiento para el desarrollo de la comunidad. Este espacio académico tiene un area de 6.500
metros cuadrados dispuestos en amplios espacios para las diferentes actividades relacionadas con la consulta, la
investigacién y la lectura. Ademas, dispone de red inaldmbrica en todo el edificio.

Los espacios dedicados a la actividad académica e investigativa han sido disefiados especialmente para estos fines,
al conservar la distribucion, la decoracién y la luz suficientes para cultivar la concentracion y el intelecto.

La biblioteca dispone para préstamo de 40 cubiculos de investigacion ubicados en el segundo y tercer piso los
cuales estan dirigidos a los investigadores con proyectos de investigacion en curso aprobados por el Comité de
Investigaciones, profesores investigadores, investigadores externos en pasantia en la Universidad EAFIT mediante
acuerdo formalizado, semilleros de investigacion y estudiantes de doctorado y maestria que se encuentren
realizando su trabajo de grado.

Los procesos de aprendizaje se apoyan en una plataformatecnoldgica. Este trabajo se puede lograr
gracias a una decision permanente de la Institucidn de ser pionera y estar a la vanguardia en tecnologia.
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Esto confluye en que hoy el ciento por ciento de las aulas de la Universidad (cerca de 140) estan dotadas con
recursos tecnoldgicos y la cobertura de internet abarca todas las zonas del campus.

Unos 4.200 computadores, 60 servidores, 48 salas de computo, 100 portdtiles para préstamo, 370 megabit por
segundo (mbps) de ancho de banda, 11 salas de telepresencia, dos aulas méviles, 10 tableros digitales y otros 10
tableros Mimius son algunos indicadores de la infraestructura tecnoldgica de la Universidad.

La Universidad también cuenta con el laboratorio Financiero, Este espacio, ubicado en el primer piso del bloque
17, se concibié como un Punto de la Bolsa de Valores de Colombia (BVC) en el que se puede conocer el mercado y
sus movimientos, y donde pueden observarse y analizarse los fendmenos que influyen diariamente en el contexto
econdmico y financiero.

Su propésito es acercar el conocimiento en finanzas y su practica, con lo que se contribuye a la masificacién y
comprension del mercado de capitales en Colombia. Por eso, ademas de beneficiar a los eafitenses, desarrolla
actividades y cursos dirigidos a nifios, jovenes y adultos, con el objetivo acercar este tema a la ciudadania.

Los profesores de planta de la Universidad EAFIT tienen asignado una oficina para desarrollar sus actividades
académicas e investigativas, de igual manera para el trabajo investigativo, se dispone de diversos laboratorios,
como se mostré anteriormente. Las oficinas de los profesores adscritos al Departamento de Ciencias Matematicas,
se encuentran ubicadas en el Bloque 38, donde cada profesor cuenta con su propia oficina y un equipo de computo
a su disposicion, el cual se encuentra conectado en red a la impresora de la secretaria del Departamento, ademas
de contar con servicio de internet de manera permanente y sin restriccion. De igual manera, se cuenta con servicio
de internet inaldmbrico (Wi-Fi). Finalmente se resalta que los profesores de catedra tiene un nuevo espacio en el
primer piso del bloque 26, este es un lugar de encuentro para la interaccidon con los estudiantes, un lugar para
compartir los conocimientos y, a la vez, un espacio para debatir entre colegas asuntos pedagdgicos, enfoques
curriculares, metodologias de aprendizaje.

A continuacion, se presentan datos sobre disponibilidad de infraestructura fisica para atender las necesidades
académicas, administrativas y de bienestar

ESTADISTICAS 2017

EHEE Poblacién estudiantil Poblacién Estudiant|
Concepto ct::::j:s promedio sem. mf/estud  promediosem/ M /estud
Medellin campus_Medellin Maest. Matematica:: » _MaeStf_
Areas Netas en Uso 72,628 13,399 5.42 24 3090.57
Espacios Deportivos 15,397 13,399 1.15 24 655.19
Parqueaderos, Zonas Verdes y Otros 53,892 13,399 4.02 24 2293.27
Area Total 141,917 13,399 10.59 24 6039.03
metros Poblacion estudiantil I>oblacién Estudiantil 2
cuadrados X 2 ik mt /estud
Concepto campus promedio sem. mt/estud promedio sem e
. . campus_Medelllin IMlaest. Matematicas ¥ 2ct
Medellin .
Aulas 13,240 13,399 0.99 24 563.40
Laboratorios 5,715 13,399 0.43 24 243.19
Area Aulas y Laboratorios 18,955 13,399 1.41 24 806.60

Como parte de la infraestructura para el trabajo individual, se tiene la dotacién tecnolégica computacional y
telemadtica, como puede observarse en la Tabla 37.

Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 2018 108



Tabla 37. Disponibilidad equipos de cGmputo y en acceso a internet

ITEM ANO 2018

Total computadores 5616
Porcentaje de docentes y monitores con equipos de cdmputo 100%
Total software académico 2786
Ndmero salas de computo 52

Total equipos en las salas de computo 1835
Ndmero de equipos de cOmputo para préstamo a estudiantes 160
Ndmero de equipos de computo en el aula movil 320
Total software comercial 1550
Total software de investigacion 5

Total Sistemas de informacion 86

Es de resaltar la suficiencia y calidad de los recursos fisicos, lo cual se puede evidenciar en el tema docente con
relacion a la utilizacion de las salas de computo al igual que la frecuencia de uso del material bibliografico.

La tarea de asignacidon de aulas se realiza semestralmente con la programacidon de cursos por parte de la
coordinacién de la Maestria y el Departamento de Admisiones y Registro, utilizando la aplicacién SIPA para la
programacion académica, que permite programar los grupos, horarios, profesores y aulas para cada uno de los
cursos y seminarios de la Maestria.

Con el fin de conocer la apreciacién sobre la calidad de los espacios fisicos disponibles para la Maestria, en la
encuesta realizada a los estudiantes, docentes y egresados se les preguntd en qué grado consideraban que las
aulas, auditorios, salas de computo, laboratorios, cubiculos de investigacion y oficinas de profesores que tiene la
Universidad EAFIT para la Maestria en Matematicas Aplicadas eran adecuados para el buen desarrollo del
programa.

El 89.6% de los estudiantes, el 87.5% de los profesores y el 95.7% de los egresados respondieron que las aulas,
auditorios, salas de codmputo, laboratorios, cubiculos de investigacidon y oficinas de profesores que tiene la
Universidad EAFIT para la Maestria en Matematicas Aplicadas son adecuados para el buen desarrollo del programa
(ver anexos 13).

El grupo autoevaluador considera que la Universidad EAFIT tiene suficiente infraestructura en aulas, salas,
laboratorios, espacios de investigacion y de estudio para el apoyo de las labores académicas de los estudiantes y
profesores de la maestria. Las encuestas aplicadas a los estudiantes, profesores y egresados del programa,
permiten validar las excelentes condiciones de infraestructura de la universidad, la calificacidon asignada a la
caracteristica es 5.0 (se cumple plenamente).

4.10.2. Caracteristica 2. Recursos Bibliograficos, Informaticos y de comunicacion

El grupo autoevaluador manifesté que en la institucidon existen documentos claros y expeditos en los que se
definen los criterios y politicas institucionales en materia de adquisicion, actualizacién y capacitacién para el uso de
recursos informaticos y de comunicacién; y de material bibliografico. De igual manera destacaron que existen
unidades administrativas encargadas del manejo de dichos recursos.

La Universidad EAFIT, a través el Centro Cultural Luis Echavarria Villegas (CCBLEV), ha generado un compendio de
politicas generales para la adquisicion y actualizacion del material bibliografico, entre las que se destacan:
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e Las colecciones de la Biblioteca Luis Echavarria Villegas apoyan los procesos de educacién formal de pregrado y
postgrado, los programas de educacién continua, el aprendizaje de idiomas, la formacidn artistica y cultural, y
la promocion de la lectura. Para desarrollar sus colecciones, EI Centro Cultural Biblioteca adquiere
principalmente los materiales, en cualquier formato, solicitados por los profesores, investigadores, estudiantes
y empleados de la Institucion.

e Las colecciones de la Biblioteca Luis Echavarria Villegas incluyen materiales pertenecientes a las diferentes
areas del conocimiento de acuerdo con los programas académicos de pregrado y postgrado ofrecidos por la
Universidad, y se da especial importancia a temas como administracion y finanzas, negocios internacionales,
derecho y ciencias politicas, economia, musica, geologia, disefio de producto, ingenieria de produccion,
ingenieria de procesos, ingenieria civil, contaduria, informatica y sistemas, comunicacién social, literatura,
historia y ciencias basicas como fisica, quimica y matematicas.

e Con respecto a los libros de coleccion general, el nimero de copias se compra teniendo en cuenta el interés y
la demanda. En el caso de los textos basicos, los ejemplares se adquieren de acuerdo con el niumero de
estudiantes, partiendo de la base de que se adquiere un item por cada veinte estudiantes.

e Se adquiere preferiblemente obras cientificas y técnicas publicadas en los ultimos cinco afios. No obstante,
cuando son materiales con un valor histérico y regional, esta condicion no se cumple. Inclusive, las obras
publicadas en siglos anteriores, en las areas de las ciencias sociales y humanas, incluyendo la literatura son de
significativo valor para la Biblioteca.

e De conformidad con lo dispuesto en la ley de derechos de autor, la Biblioteca se abstiene de adquirir
fotocopias de documentos impresos y materiales cuya autenticidad no esté plenamente comprobada. Esto
aplica para todos los formatos (CD, DVD).

e Los documentos solicitados que ya se encuentran en la coleccidn, solo se adquirirdn cuando estos tengan una
demanda significativa y se preferirdn ediciones actualizadas.

e La Biblioteca se abstiene de adquirir revistas existentes ya en sus bases de datos bibliograficas.

e La suscripcidn o suspension a bases de datos se solicitara a Biblioteca en agosto del afio anterior a la vigencia
de la suscripcion (enero-diciembre). Las bases de datos solicitadas en suscripcion, se evaluaran mediante una
prueba de la misma, el departamento solicitante debe dar una retroalimentacion sobre la pertinencia, calidad
y cobertura de la base de datos.

El Grupo Autoevaluador destaca que de igual manera que existen procesos y procedimientos para la formacién y
capacitacion de  usuarios. Este  programa puede ser consultado en la pagina web
http://www.eafit.edu.co/biblioteca/formacion-usuarios/Paginas/inicio.aspx

Los cursos de la Maestria contemplan figuras metodoldgicas que involucran ejercicios de revisién de estados de
arte, que necesariamente implican busquedas bibliograficas. El Programa de Formacién en Competencias
informacionales -COIN- tiene como objetivo desarrollar las competencias informacionales de los estudiantes,
docentes, investigadores y empleados administrativos de la Universidad EAFIT con el fin de crear una cultura del
acceso, evaluacion y uso adecuado de la informacion que les permita participar eficazmente en la sociedad de la
informacion y que propicie el aprendizaje para toda la vida. Por otro lado, en diversas materias del pensum, los
estudiantes deben realizar consultas, busquedas y actividades asociadas con la vigilancia tecnoldgica, para el
desarrollo de los proyectos de materia y de trabajos de las mismas, y todas estas actividades las apoya el Centro
Cultural Biblioteca Luis Echavarria Villegas.

Por su parte, el manejo de los recursos informaticos y de comunicacion, estd en cabeza del Centro de Informatica,
que es una unidad de apoyo logistico y guia de los avances tecnoldgicos. Esta drea fue creada para satisfacer, de
manera efectiva, las necesidades en el campo informatico relacionadas con las actividades académicas, de
investigacion, de extension y de apoyo logistico. Cuenta con seis areas que permiten la generacion de nuevos
desarrollos y brindan soporte a la comunidad universitaria: Desarrollo, Soporte, Mantenimiento de Micros y
Laboratorios de Informatica, Infraestructura y Seguridad, Calidad, y Proyectos.

Esta dependencia es la encargada del manejo de las Politicas para el uso del Software, para la Adquisicion y
Actualizacion de Recursos en Telecomunicaciones, para la Adquisicion y Actualizacién de Hardware y para la
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Adquisicion v actualizacién de Software. Dichas politicas pueden consultarse en
http://entrenos.eafit.edu.co/gestion-administrativa/direccion-informatica/Paginas/servicios.aspx

En cuanto al apoyo para el acceso al material bibliografico y las bases de datos para las lineas de investigacién del
programa, el grupo autoevaluador destacé que el programa cuenta con una amplia gama de posibilidades de
acceso a bibliografia general y especializada, en forma de libros, revistas, tesis de grado, audiovisuales, ademas de
acceso a diferentes repositorios de informacion general y especializada, y a bases de datos cientificas para el area
de matematicas. Se dispone de bases de datos especializadas para matematicas, entre las que se pueden
mencionar Springer (e-books), Science Direct, Jstor, Taylor&Francis (e-books). El CCBLEV tiene un programa de
intercambio con  bibliotecas publicas, universidades y de empresas. En la pagina web
http://www.eafit.edu.co/biblioteca/servicios/Paginas/prestamo.aspx se encuentran diferentes enlaces para
solicitar préstamos de libros, solicitar articulos de las bases de datos y otra informacion util. En el anexo 60 se
pueden consultar el informe de recursos y servicios de informacién del Centro Cultural Biblioteca Luis Echavarria
Villegas, en el anexo 61 se pueden ver las evidencias de los cursos de induccion de la biblioteca, y en los anexos 62
y 63, las politicas de adquisiciones, entre otros.

El grupo autoevaluador destacé ademads la excelente disponibilidad de recursos informaticos, asi como las
diferentes estrategias que a nivel institucional se utilizan para facilitar a estudiantes, docentes y comunidad en
general, el uso de dichos recursos. A través de la plataforma telemdtica, es posible acceder a los recursos
bibliograficos disponibles, como libros, revistas, videos, CD, DVD, entre otros. Cabe resaltar que los profesores de
tiempo completo poseen en sus respectivas oficinas computador actualizado, que les permite una conexion
inmediata a través de las redes para el cabal cumplimiento de sus funciones.

Se cuenta, ademas, con una red inaldmbrica dentro de la Universidad que permite el inmediato acceso por parte de
la comunidad universitaria en cualquier lugar del campus, de forma gratuita. Mas detalle del recurso disponible se
ve en la Tabla 38.

Tabla 38. Recursos informaticos

Aspecto ANO 2018
Total computadores 5616
Total servidores 203
Total impresoras 114
Porcentaje de docentes y monitores con equipos de cémputo 100%
Ndmero de equipos de computo en el aula movil 320

El grupo también destaco la existencia en la Instituciéon de salas dotadas con equipos de cémputo, y acceso a
Internet, en las que se pueden adelantar clases, ofrecer conferencias y talleres y realizar actividades de
investigacion. En el anexo 64 se puede consultar todo el inventario de recursos informaticos y de comunicacion; asi
mismo en el anexo 65 se pueden consultar los datos con recursos fisicos y de laboratorio con los que cuenta la
Universidad para el buen desarrollo de todas las actividades de docencia, investigacidon y proyeccién social, asi
como la disponibilidad y utilizacién de los mismos, la infraestructura de las salas de informatica y el préstamo de
portatiles por programa.

Igualmente se destaca la existencia de una plataforma tecnoldgica moderna, actualizada y suficiente para
garantizar la conectividad de todos los usuarios, tanto al interior de los campus como con las diferentes redes de
informacion local, regional, nacional e internacional. La conectividad se logra por medio de la red de datos por
cable, con un amplio ancho de banda, no obstante, para garantizar la conectividad, interactividad y acceso a los
sistemas de informacion, la universidad cuenta con cubrimiento para conexién inalambrica via WiFi, en todos sus
campus (Medellin, Pereira, Bogota, Llanogrande). En la Tabla 39 detalla de la plataforma tecnoldgica para conexion.
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Tabla 39. Recursos plataforma tecnoldgica

Aspecto ANO 2018
Puntos de red 5998
Canal internet 2.000Mbps
Canal red de alta velocidad - Regional 60Mbps
Equipos de computo conectados a la Red 5582
Ndmero de zonas WiFi (AirEAFIT) 45

En el anexo 64 se encuentra toda la informacién relacionada, la disponibilidad y utilizacion de recursos
informaticos, la infraestructura de las salas de informatica, el préstamo de portatiles por programa académico y las
horas reservadas en salas de computo por departamento académico.

En el siguiente link los estudiantes y profesores pueden tener acceso a diferentes bases de datos tanto nacionales
como internacionales http://www.eafit.edu.co/biblioteca/recursos/Paginas/bases-de-datos-bibliograficas.aspx.

La Universidad cuenta con seis puntos de teleprecencia en el campus Medellin: en el Edificio de Ingenierias (bloque
19), en la sala de telematica (bloque 18), en Proyecto 50 (bloque 15), en Rectoria y dos mas en el bloque 26.

Asi mismo, en los auditorios también se dispone de equipos portatiles con el fin de facilitar su traslado, en caso de
requerirse. EAFIT Pereira, EAFIT Bogota y EAFIT Llanogrande también cuentan con los espacios propicios para esta
forma de comunicacion.

Por ultimo, es de resaltar que la universidad cuenta con un area de Infraestructura y seguridad que se encarga
entre otras cosas de administrar la base de datos en relacién con el funcionamiento de los modelos de datos y los
sistemas de informacién de la Universidad. La idea es que sean consistentes, correctos, seguros y que se pueda
acceder de una forma rdpida y confiable. El drea aprueba los modelos de datos de todas las aplicaciones listas a
salir a produccién e integra este modelo de datos al modelo corporativo de la Universidad.

Para conocer la percepcidon de la comunidad académica de la maestria (anexo 13) con respecto a la pertinencia,
actualizacién y suficiencia de los recursos informaticos y de comunicacién con que cuenta el programa, se hizo 1
pregunta en la encuesta a estudiantes (pregunta 27), egresados (pregunta 27) y profesores (pregunta 13). Los
resultados de las encuestas se describen a continuacion: el 100% de los profesores y el 95% de los estudiantes
consideran que en alto grado o mas los recursos informaticos, de comunicacién y bibliograficos que ofrece la
Universidad EAFIT son pertinentes y suficientes para el adecuado desarrollo de la Maestria.

El grupo autoevaluador considera que los recursos informaticos, bibliograficos y de comunicacién con los que
cuenta la Maestria en Matematicas Aplicadas, son suficientes, pertinentes y actualizados. La Universidad posee
politicas claras para garantizar la adquisicion de material bibliografico, asi como para garantizar la actualizacién
tecnoldgica de su infraestructura computacional y de comunicacion. Los estudiantes, profesores y egresados
consideran entre un alto grado y plenamente, que los recursos informaticos del posgrado son adecuados y de muy
buena calidad, y decidid calificar esta caracteristica con 5.0, que de acuerdo con la escala previamente definida
significa que se cumple plenamente.

4.10.3. Caracteristica 3. Adecuado apoyo Administrativo a las Actividades de Docencia,
Investigacion y Extensién de Programa

Para cumplir con los criterios de excelencia propias de una institucién de educaciéon superior, la estructura
administrativa de la Maestria en Matematicas Aplicadas de la Universidad EAFIT se ha determinado con base en
una division técnica, de forma tal que las personas responsables de las diferentes funciones sean suficientes en
numero y dedicacion.
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La estructura administrativa de la Maestria se encuentra claramente sustentada en una organizacidon que permite
de una manera 4gil y transparente sustentar con recursos de todo tipo su funcionamiento, de igual manera existe
caridad con relacion a las funciones de cada una de las dependencias que sirven de soporte para el funcionamiento
de cada una de las unidades académicas como se puede observar en el organigrama de la Universidad (anexo 66).

La Maestria en Matematicas Aplicadas cuenta con un coordinador académico que tiene una asignacion Docente de
15 horas a la semana para desarrollar todas las actividades que permitan un funcionamiento agil y eficiente, de
igual manera esta labor se encuentra apoyada por el comité de maestria el cual estd integrado por el decano o la
persona que delegue, quien lo preside, el coordinador del programa y tres profesores, seglin lo establece el
reglamento académico de posgrados 2012, Articulo 22 (anexo 7). Para apoyar las demas actividades administrativas
estan la Oficina de Admisiones y Registro, la Direccién de Planeacién, el Area de Auditoria, la Direccién
Administrativa y Financiera, el Departamento de Costos y Presupuestos, la Direccién de Relaciones Internacionales,
el Centro de Educacidon Continua (CEC), Innovacién EAFIT, el Departamento de Mercadeo Institucional, el
Departamento de Practicas Profesionales, el Departamento de Comunicacidon y Cultura, y el mismo Departamento
de Ciencias Matematicas, al cual estd adscrito el programa. La articulacién ha sido estructurada de forma tal que las
necesidades y objetivos del programa sean debidamente atendidos. Las funciones del coordinador de la maestria y
del Comité de Maestria estan consignadas en el Reglamento Académico de posgrados (anexo 7); alli mismo se
aclara que todas las decisiones académicas y administrativas sobre los programas de posgrado estan sujetas a la
siguiente estructura jerarquica: Consejo Superior; Consejo Directivo; rector; vicerrector; Consejo Académico;
consejos de escuela; comités de posgrado; decanos; jefes de departamento y directores o coordinadores de
posgrado.

Para conocer a apreciacién de estudiantes, egresados y profesores, se les preguntd su percepcidn sobre la calidad
del apoyo administrativo del programa. Los resultados de las encuestas se describen a continuacién: el 95.8 % de
los estudiantes, el 95% de los egresados y el 94% de los profesores consideran en alto grado o mas que el apoyo
administrativo que proporciona la coordinacidon de la Maestria en Matemadticas Aplicadas, es suficiente para el
buen funcionamiento del programa.

El grupo autoevaluador considera que el nimero de personas encargadas de las labores administrativas del
programa es adecuado y que cumplen de una manera eficiente con la administracion del mismo. Por otro lado, la
encuesta a los estudiantes, profesores y egresados reveld un alto nivel de aceptacidon con la gestion y la
administracion del programa, la calificacion propuesta para esta caracteristica es de 5.0 significa que se cumple
plenamente.

4.10.4. Caracteristica 4. Presupuesto del programa

La Universidad EAFIT cuenta con la Direccién Administrativa y Financiera, dependencia encargada de administrar
los recursos financieros y fisicos que requieren las diferentes unidades académicas y administrativas para el
desarrollo de las actividades de docencia, investigacion y proyeccion, para facilitarles el cumplimiento eficiente y
efectivo de su gestion. Esta dependencia se apoya en diferentes departamentos: Contabilidad, Costos y
Presupuesto, Compras, Planta Fisica, Tesoreria y Cartera, Centro de Administracion Documental, Conciliacién vy
Gestidn del Riesgo, y Negocios Institucionales.

El Departamento de Costos y presupuestos, adscrito a la Direccién Administrativa y Financiera, elabora anualmente
el presupuesto general de funcionamiento de toda la universidad, cada departamento académico a través del jefe
respectivo coordina la construccion del presupuesto para cada programa académico, incluida la Maestria en
Matematicas Aplicadas, cuyo coordinador realiza una planeacion de las actividades anuales para la elaboracion de
dicho presupuesto, en donde se incluye un cronograma completo de las actividades académicas, seminarios,
conferencias y eventos a realizar, teniendo como base los planes estratégicos de desarrollo institucional y los
planes operativos del Departamento de Ciencias Matemadticas, basado en los documentos institucionales sobre
politicas presupuestales e informacion general para la elaboracidn del presupuesto (anexos 67, 68, 69y 70).

La distribucion presupuestal se hace manera equitativa y de acuerdo a las dindmicas y proyecciones de cada una de
las funciones sustantivas de la maestria, es un presupuesto participativo y que tiene en cuenta todas las actividades
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que planea el programa necesarias para que la gestién académica sea oportuna y de respuesta de una manera
eficiente a unas demandas de recursos cada vez mas creciente.

La Universidad es consiente que los programas cuya naturaleza es la ciencia basica, no son masivos, pero dado su
compromiso con el desarrollo del pais y con la necesidad que se tiene de contar cada vez con programas con una
fuerte formacion en ciencias; hace una apuesta permanente desde el punto de vista financiero y administrativo,
donde los frutos se han visto en el tiempo, con un programa que lleva cerca de 40 afios en el medio y que ha
tenido un notable impacto en el sector empresarial como académico.

A continuacidn, se presenta informacidn sobre el Origen y distribucidén de los recursos presupuestales destinados al
programa.

COMPOSICION DEL PRESUPUESTO DE INGRESOS Y COSTOS: PROGRAMA MAESTRIA EN MATEMATICAS APLICADAS
Cifras en COP

CONCEPTO Ano 2013 Ao 2014 Ano 2015
Valor %/ Ing Valor %/ Ing Valor %/ Ing

INGRESOS NETOS MATRICULAS 383,653,639 86.5% 366,759,512 100.0% 266,668,035 67.2%
APORTES DE LA UNIVERSIDAD 60,000,000 13.5% - 0.0% 130,000,000 32.8%
TOTAL INGRESOS 443,653,639°  100% 366,759,512 100% 396,668,035  67%
COSTOS DIRECTOS DEL PROGRAMA 18,870,419 4.3% 34,639,609 9.4% 40,886,008 10.3%
COSTOS DIRECTOS POR DEPTO ACADEMICO 338,960,870 76.4% 296,847,627 80.9% 291,223,269 73.4%
COSTOS DIRECTOS POR SERVICIOS ACADEM DE

OTROS DEPTOS ACADEMICOS 2,190,960 0.5% 203,873 0.1% 0 0.0%
COSTOS DIRECTOS POR DECANATURA 21,354,587 4.8% 15,714,631 4.3% 19,686,309 5.0%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 381,376,836 86.0% 347,405,740 94.7% 351,795,586 88.7%
MARGEN DIRECTO 62,276,803 14.0%  19,353,772° 53% 44,872,449 11.3%
GASTOS INDIRECTOS DE FUNCIONAMIENTO Y g i

ADMINISTRATIVOS- APOYO ASIGNADOS 79,494,457 17.9% 67,786,460 18.5% 59,821,353 15.1%
OTROS INGRESOS NO OPERACIONALES ASIGNADOS 20,086,211 4.5% 51,207,818 14.0% 18,004,424 4.5%
MARGEN NETO 2,868,557 I 0.6% 2,775,130 i 0.7% 3,055,520 i 0.7%

COMPOSICION DEL PRESUPUESTO DE INGRESOS Y COSTOS: PROGRAMA MAESTRIA EN MATEMATICAS APLICADAS
Cifras en COP

CONCEPTO Ano 2016 Aio 2017
Valor %/ Ing Valor %/ Ing

INGRESOS NETOS MATRICULAS 339,559,594 71.6% 249,672,159 55.5%
APORTES DE LA UNIVERSIDAD 135,000,000 28.4% 200,000,000 44.5%
TOTAL INGRESOS " 474,559,594"  72% 449,672,159°  56%
COSTOS DIRECTOS DEL PROGRAMA 62,613,040 13.2% 88,485,525 19.7%
COSTOS DIRECTOS POR DEPTO ACADEMICO 321,427,833 67.7% 281,438,044 62.6%
COSTOS DIRECTOS POR SERVICIOS ACADEM DE

OTROS DEPTOS ACADEMICOS 0 0.0% 499,400 0.1%
COSTOS DIRECTOS POR DECANATURA 22,703,007 4.8% 22,966,307 5.1%
TOTAL COSTOS DIRECTOS 406,743,880 85.7% 393,389,276 87.5%
MARGEN DIRECTO " 67815714 143% 56,282,883  12.5%
GASTOS INDIRECTOS DE FUNCIONAMIENTO Y g g

ADMINISTRATIVOS- APOYO ASIGNADOS 84,319,761 17.8% 68,090,368 15.1%
OTROS INGRESOS NO OPERACIONALES ASIGNADOS 19,087,997 4.0% 18,128,610 4.0%
MARGEN NETO i 2,583,950 0.5% " 6,321,125 1.4%

Fuente de consulta: Informes de Costos ABC-Departamento de Costos y Presupuestos Universidad EAFIT

La Distribucion de la asignacion presupuestal para actividades de docencia, investigacidon, creacion artistica y
cultural, proyeccion social, bienestar institucional e internacionalizacion del programa, se encuentra en los archivos
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del Departamento de Costos y Presupuestos, estan disponibles las premisas y presupuestos aprobados para cada
vigencia, de los cuales se tomé la informacidn para la elaboracién de este informe.

La distribucién porcentual del Bienestar Institucional del programa, y de la Internacionalizacién, debe acompanarse
de un analisis de tipo cualitativo, previa consulta ante Desarrollo Humano y ante la oficina de Relaciones
Internacionales.

DISTRIBUCION PORCENTUAL EN LA ASIGNACION PRESUPUESTAL PARA ACTIVIDADES DE DOCENCIA
INVESTIGACION, PROYECCION SOCIAL, BIENESTAR INSTITUCIONAL E INTERNACIONALIZACION DEL PROGRAMA

2013 2014 2015 2016 2017 2018
CONCEPTO % PART % PART % PART % PART % PART % PART
PRESUPUESTO DE GASTOS DE LA UNIVERSIDAD EAFIT 100% 100% 00% 100% 00%
§195107,033,101  §219,046325375  §230,040,675,673 §262,312,152,204 § 277220974534 $ 325,169,201 081
PRESUPUESTO EAFIT PARA GASTOS DE PERSONAL DE DOCENCIA 25% 26% 26% 28% 2% 0%
PRESUPUESTO PARA GASTOS DE PERSONAL DEL PROGRAMA SOBRE EL
TOTAL DE GASTOS DE PERSONAL DE DOCENCIA 8.43% 7.60% 501% 4.78% 497% 4.35%
PRESUPUESTO EAFIT PARA INVESTIGACION 10.38% 18.64% 12.10% 10.05% 8.9%% 1024%
PRESUPUESTO PARA INVESTIGACION DEL PROGRAMA 0.20% 042% 057% 047% 028% 061%
PRESUPUESTO EAFIT PARA PROYECCION SOCIAL % 45 % 2% 17% 17%
PRESUPUESTO PARA PROYECCION SOCIAL DEL PROGRANA 0.03% 0.01% 001% 0.04% 0.02% 003%
PRESUPUESTO EAFIT PARA BIENESTAR INSTITUCIONAL 5% % 5% 2% % 2%
PRESUPUESTO PARA BIENESTAR INSTITUCIONAL DEL PROGRAMA 0.00%" 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 000%
PRESUPUESTO EAFIT PARA INTERNACIONALIZACION 03% 03% 03% 03% 03% 03%
PRESUPUESTO PARA INTERNACIONALIZACION DEL PROGRANA 0001% 0001% 0001% 0.001% 0.001% 0001%

En La Universidad EAFIT, el presupuesto de Inversiones, es administrado en centros de apoyo, desde donde se
provee el servicio de manera general, Software, Hardware, Mobiliario, Construcciones y Edificaciones, Equipos,
entre otros.

El siguiente cuadro ilustra, bajo un analisis general, el presupuesto de inversidn de cual se beneficia el programa, en
funciéon del nimero de estudiantes.

MAESTRIA EN MATEMATICAS APLICADAS

Porcentaje de los ingresos que se dedican a la inversion en el programa.

INDICADOR 2013 EJEC 2014 EJEC 2015 EJEC 2016 EJEC 2017 EJEC PPTO. 2018
INGRESOS TOTALES 210,544,265,485 237,628,275,671 253,332,385,893 287,342,799,000 300,534,396,182 327,592,572,373
PPTO DE INVERSIONES 12,413,261,010 10,117,053,448 42 154,482 446 55510,139,942 34,021,897,784 49127,237,017
BASE ESTUDIANTIL PREGRADO 9,244 9,547 10,098 10,715 11,030 11,212
BASE ESTUDIANTIL POSGRADO 2,865 3,220 3,258 3,221 3,170 3,083
BASE ESTUDIANTIL TOTAL 12,109 12,767 13,356 13,936 14,200 14,295
INVERSION POR ESTUDIANTE 1,025,169 792,469 3,156,339 3,983,362 2,395,993 3,436,793
BASE ESTUDIANTIL DEL PROGRAMA 41 35 27 29 24 16
PPTO DE INVERSION PARA EL PROGRAMA 41,519,352 27,736,409 85,221,147 113,525,815 56,305,828 53,270,291
% de los Ingresos para Inversion del programa 0.02% 0.01% 0.03% 0.04% 0.02% 0.02%

Los ingresos e Inversiones de 2013 -2014 - 2015 - 2016 - 2017 corresponde a lo
causado para cada vigencia. Por su parte la informacién de 2018 indica lo
presupuestado

La base estudiantil, esta indicada como el promedio estudiantes matriculados para
los dos semestres

La ejecucidn presupuestal se gestiona a través de un sistema de informacién denominado SIPRES, en el cual se hace
un seguimiento a todas las cuentas contables incluidas en el presupuesto, mes a mes, este funciona también como
mecanismo de control. Desde el Departamento de Costos y Presupuestos se hace un ejercicio de proyeccién
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general del presupuesto de la Universidad EAFIT, con escenarios a diferentes afios, como una forma de prever el
impacto del desarrollo institucional en las finanzas de largo plazo, esto se puede visualizar en el documento sobre
informacion general para la elaboracion del presupuesto (anexo 71).

Toda vigencia presupuestal anual, es previamente aprobada por el Consejo Superior en octubre de cada afio, con
vigencia para el afio siguiente, esto se realiza después de haber hecho ajustes sugeridos por el departamento de
costos de acuerdo a las realidades econdmicas del pais y las necesidades de cada programa. Para el caso de la
maestria, el coordinador y el jefe de departamento de Ciencias Matemadticas son informados con anterioridad a la
entrada en vigencia del presupuesto y reciben un documento con los valores aprobados discriminados por rubros;
este documento es permanentemente actualizado en el sistema SIPRES conforme avanza la ejecucidn
presupuestal, e incluye informacion de porcentaje de ejecucion, presupuesto inicial aprobado para cada rubro,
presupuesto actual y presupuesto pendiente por ejecutar. Al sistema denominado SIPRES, tiene acceso el
coordinador de la maestria para registrar gastos generales de la dependencia y gastos de viaje. Este sistema emite
alertas si la solicitud que se realiza excede los rubros aprobados o si no se cuenta con el presupuesto suficiente
para ejecutarlos; ademds se cuenta con la aplicacion NEON para la solicitud de érdenes de servicio, y el médulo de
gastos SIPRES para registrar gastos generales de la dependencia y gastos de viaje, los cuales facilitan
considerablemente todos los procesos relacionados con la gestion y administracion del presupuesto. La
elaboracion del presupuesto debe partir de una evaluacién de necesidades ajustada a la realidad y a la viabilidad
econdmica y financiera, de tal forma que haya transparencia en la solicitud de recursos, compromisos serios con los
resultados esperados y, por tanto, la asignacion correspondiente se pueda dar bajo el marco de una mutua
confianza. El presupuesto debe ser bien planeado y con sentido comun, para que verdaderamente sea una
excelente herramienta administrativa. Todos los criterios establecidos se pueden encontrar en el documento sobre
politicas presupuestales (anexo 72), y en el documento sobre informaciéon general para la elaboracién del
presupuesto (anexo 71).

Es de resaltar que la universidad tiene un area de auditoria adscrita a la Rectoria, la cual es responsable del proceso
de control, orientado a la evaluacién de la eficiencia y optimizacion de los recursos; y a la verificacion del
cumplimiento de los procesos, procedimientos, normas y politicas institucionales.

Para conocer La percepcion sobre lo adecuado de los recursos presupuestales, se preguntd en la encuesta a los
profesores (pregunta 10) su apreciacién sobre los recursos del programa. Los resultados de las encuestas se
describen a continuacion: el 75% de los profesores consideran en alto grado o mas que los recursos presupuestales
disponibles para la Maestria en Matematicas Aplicadas como pago a conferencistas, honorarios, viadticos para
profesores visitantes, etc. son suficientes para permitir el funcionamiento de la misma.

El grupo autoevaluador considera que el presupuesto del programa es debidamente elaborado y bajo criterios que
garantizan el buen desarrollo de la maestria de acuerdo a los planes de la institucion, ademas existen mecanismos
precisos de ejecucidn, seguimiento y control del presupuesto, que dan tranquilidad a toda la comunidad respecto al
soporte financiero del programa, por esta razdn se considera una calificacion de 4.8 (se cumple plenamente).

Como plan de mejoramiento se propone con el apoyo del Departamento de Costos y Presupuestos, generar
proyecciones presupuestales para la maestria en escenarios de 5 afios, para tener una mirada de mas alcance en
relacion con las finanzas del programa y a su vez junto con el apoyo de éste mismo departamento, hacer una
socializacion cada afo con todos los profesores del departamento sobre las politicas y recursos presupuestales con
los que cuenta el programa.

4.10.5. Caracteristica 5. Gestién del programa

El Comité de Maestria es el 6rgano de primera instancia encargado de la administracidon académica de la Maestria
en Matematicas Aplicadas. Estd conformado por 5 integrantes:

e Eldecano de la escuela respectiva o su delegado, quien lo preside
e El coordinador del programa de maestria
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e Tres (3) profesores y/o investigadores con titulo equivalente o superior al de maestria, vinculados a grupos de
investigacién, con produccién intelectual reciente, y vinculados a las dreas de conocimiento que se desarrollan
en el programa. Los profesores y/o investigadores, internos o externos, seran propuestos por el decano de la
escuela respectiva, al Consejo Académico de la Universidad EAFIT, quien decidira sobre su aceptacion.

Las funciones del Comité de Maestria son:

a) Elaborar la fundamentacion tedrica y la estructura curricular del programa de maestria, teniendo en cuenta los
desarrollos recientes en el area del conocimiento respectiva y las normas legales sobre registro calificado.

b) Orientar el programa de maestria para lograr la excelencia del mismo.
c) Establecer los procedimientos y reglas internas de funcionamiento del Comité.

d) Fijar, para cada cohorte, los requisitos y pruebas especificas de ingreso para los aspirantes al programa de
maestria.

e) Realizar la seleccion de los aspirantes admitidos al programa.
f)  Realizar la homologacidon de créditos académicos, segun lo establecido en este mismo Reglamento.
g) Avalar a los directores de trabajo de investigacion.

h) Aprobar la elaboracién de trabajos de investigacion en coautoria de hasta 3 (tres) estudiantes, con la debida
justificacion.

i)  Estudiar y resolver los casos en que el director del trabajo de investigacion y el estudiante acuerden cancelar el
compromiso para la orientacion del trabajo.

j)  Estudiar y resolver los casos en que se presente algun conflicto entre el director del trabajo de investigacion y
el estudiante.

k) Nombrar el (los) jurado (s) del trabajo de investigacidn.

[) Evaluar las recomendaciones de “Menciones de honor” para los trabajos de investigacion, seguin lo previsto en
el Reglamento de trabajos de investigacion de maestrias.

m) Orientar los procesos de autoevaluacion del programa de maestria con miras a su mejoramiento continuo, la
renovacion del registro calificado y a su acreditacion.

n) Velar por la evaluacién y actualizacion del plan de estudios del programa de maestria respectivo.

Tanto la existencia del Comité como sus respectivas funciones se encuentran establecidas en el Capitulo Il del
Reglamento Académico de Posgrados (anexo 7).

El grupo destacd que la Maestria en Matematicas Aplicadas cuenta con sistemas de informacion que facilitan la
comunicacion interna y externa entre los diferentes participantes de su comunidad académica. Estos sistemas
estan integrados de modo que a través de diferentes aplicaciones se articulen las diferentes dependencias
administrativas y académicas, con usuarios académicos. La programacién académica la realiza el coordinador de la
maestria en acuerdo con el jefe de departamento a través del sistema SIPA que hace parte del insumo del sistema
de admisiones y registro AYRE que a su vez registra los cursos matriculados por los estudiantes, quienes pueden
acceder a la informaciodn de sus cursos matriculados, horarios, notas, etc. por medio del sistema de informacién
académica ULISES. La asignacion docente de los profesores se realiza con la programacién de los cursos a través del
sistema ZEUS. Esta programacion se articula con EAFIT Interactiva y con el sistema de registro de notas (SIRENA).
Para gestionar los proyectos de investigacion, existe una plataforma denominada Investiga, en la cual son
registrados todos los proyectos con financiacién interna y externa; esta permite la administracion y control de
avance de los proyectos, en conjunto con el sistema SIPRES, a través del cual se da la gestidon presupuestal de los
proyectos de investigacion, y de la administracidn general de los gastos del programa.
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El acceso a estos y a muchos otros aplicativos institucionales se puede hacer desde el enlace
www.eafit.edu.co/servicios-en-linea/Paginas/servicios.aspx

También se destacd por el grupo que el programa tiene claros mecanismos de gestion establecidos desde las
politicas generales de la institucion, que permiten un manejo adecuado y transparente de los procesos académicos
y administrativos del programa. Asi mismo se considera que se tiene un numero suficiente y pertinente de sistemas
de informacién, en los que se apoya la comunidad del programa, y en especial el coordinador del programa, para
adelantar su gestidn dentro de un ambiente dindmico. De manera consensuada califican esta caracteristica con 5.0
que significa que se cumple plenamente.

4.10.6. Evaluacién global del factor 10

Calificacion | Puntaje ICL LG
Caracteristica | Ponderacién Mixima Méxin:o Calificacion | Contribucién | Cumplimiento | Cumplimiento Nota Final
(1) (2) 3) ) (5) (6)=(2)x(5) | Caracteristica del factor (9)=(8)x(3)/100
(7)=(6)/(4) (8)=(26)/(34)
1 0.01 5 0.05 5.0 0.05 100
2 0.014 5 0.07 5.0 0.07 100
4.96

3 0.004 5 0.02 5.0 0.02 100 99.16 Se cumple

4 0.01 5 0.05 4.8 0.048 9% plenamente
5 0.01 5 0.05 5.0 0.05 100
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5. EVALUACION DEL PROGRAMA SEGUN EL
MODELO DE PONDERACION

A continuacion se presenta la evaluacién de la Maestria en Matematicas Aplicadas con base en el modelo de
ponderacion que utiliza la Universidad EAFIT para los procesos de autoevaluacién de sus programas de posgrado

(Capitulo 3). La calificacién numérica final fue de 4.72 (se cumple plenamente).

Porcentaje Nota
Capacidad institucional 7% 0,345
Estudiantes 12% 0,565
Profesores 22% 1,025
Procesos académicos y de investigacion 48% 2,273
Graduados e impacto 11% 0,516
Nota final de autoevaluacion 100% 4,724
CAPACIDAD INSTITUCIONAL Peso Nota auto Nota final
F1 C1 C.qullmu.ethlo de los ot.>Jet|v.os del programa y coherencia con la 18 49 0,088
visién y misién de la Universidad
F8, C1 Actividades de Bienestar 0,4 4,8 0,019
F10,C1 Infraestructura fisica adecuada 1 5,0 0,050
F10,C2 Recursos bibliograficos, informéaticos y de comunicacién 1,4 5,0 0,070
F10,C3 Adecuado apoyo administrativo 0,4 5,0 0,020
F10,C4 Presupuesto del programa 1 4,8 0,048
F10,C5 Gestion del programa 1 5,0 0,050
7 0,345
ESTUDIANTES Peso Nota auto Nota final
F2,C1 F’erfll o caracteristicas de los estudiantes en el momento de su 35 48 0,168
ingreso
F2,C2 Permanencia y desempefio de los estudiantes durante el 65 46 0,299
posgrado
F2,C3 Caracteristicas de los graduados del programa 2 4,9 0,098
12 0,565
PROFESORES Peso Nota auto Nota final
F3,C1 Perfil de los profesores 6,6 4,8 0,317
F3,C2 Produccion cientifica de los profesores 6 4,2 0,252
F3,C3 Relacién Estudiante/Tutor 5,4 4,9 0,264
F3,C4 Politica sobre profesores 4 4,8 0,192
22 1,025
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PROCESOS ACADEMICOS Y DE INVESTIGACION Peso Nota auto Nota final
F4,C1 erlr:i:itir:;ajzfgiiszga\:aedz desarrollo de investigadores. El papel 41 48 0,190
12| comprender el ntorna sounl v gopolteo de mcionca | S 50 0180
F4,C3 Flexibilidad del curriculo 3,2 4,8 0,150
F4,C4 Aseguramiento de la calidad y mejora continua 3,1 5,0 0,150
F5,C1 Articulacion de la investigacién al programa 4,1 4,7 0,193
F5,C2 Los grupos de investigacion y sus lineas 4,1 4,8 0,197
F5,C3 Productos de la investigacién y su impacto 4,1 4,9 0,201
F6,C1 Posibilidad de trabajo inter y transdisciplinario 3,6 4,8 0,173
o |t i e S|
F6,C3 Experiencias de interaccién con el entorno 3,6 4,8 0,173
F7,C1 Internacionalizacion del curriculo y bilingtiismo 3,2 4,8 0,154
F7.C2 :EEZIEZE:Z:Z:;zaCién de estudiantes y profesores (movilidad 36 45 0,162
F7,C3 Internacionalizacion de la investigacion 41 4.4 0,180
48 2,273
GRADUADOS E IMPACTO Peso Nota auto Nota final
F9,C1 La produccidn cientifica de los graduados 7 4,8 0,336
F9,C2 Andlisis del impacto del programa 4 4,5 0,180
11 0,516

Teniendo en cuenta los anteriores resultados y conscientes no solo de la alta calidad del programa, si no también
del mejoramiento alcanzado luego de la primera acreditacién, el grupo autoevaluador decide enviar el informe

para analisis y evaluacion de los pares.
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6. PLAN DE MEJORAMIENTO

Plazo de Ejecucion

Acciones de Mejoramiento Responsables 2019- 2021- 2023-
2021 2023 2025
FACTOR 1. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS Y COHERENCIA CON LA VISION Y MISION DE LA UNIVERSIDAD

EAFIT

Presentar una propuesta al Consejo Académico para la
eliminacion del énfasis de profundizacion de la Maestria y
enviar la solicitud al MEN

Comité de Maestria

FACTOR 2. ESTUDIANTES

Realizar el examen de admision mucho antes de la entrevista,
con el propdsito de que se pueda hacer la retroalimentacion
del examen ya calificado y en realidad sirva de diagndstico
para garantizar un adecuado nivel de partida

Comité de Maestria

Evaluar la posibilidad de que algunos de los criterios de
seleccidn sean excluyentes, pues algunos estudiantes, aunque
no han tenido notas buenas en dicho examen, han sido
admitidos porque su puntaje total es igual o superior al
establecido por el Comité de Maestria

Comité de Maestria

Exigir al estudiante cuando esté cursando el Seminariuo 1 la

Coordinacion

creacion de su CvLAC y monitorear su actualizacion al | Maestria y Grupos X
terminar el seminario 2. de Investigacién
Presentar una propuesta de apoyo a la presentacion de
ponencias nacionales o internacionales derivadas del trabajo | Coordinacién
de investigacion en el Comité de Maestria, siempre y cuando | Maestria
se cuente con los recursos necesarios para esta actividad
segln los criterios institucionales
FACTOR 3. PROFESORES-INVESTIGADORES
Buscar fuentes de financiacidén externas para que los docentes | Jefatura del
del programa puedan realizar mas pasantias en el exterior y | Departamento,
participen en congresos nacionales o internacionales como | Coordinacién
ponentes e inscribirse en convocatorias y concursos | Maestria y Grupos
nacionales o extranjeros, donde puedan ser reconocidas sus | de Investigacion
labores investigativas.
Mantener las suscripciones de las membresias existentes e
identificar nuevas redes que busquen los mismos fines que | Coordinacién
nuestros grupos de investigacion. Asi mismo, Continuar con la | Maestria y Grupos X X
contratacion de profesores externos, nacionales e | de Investigacidén
internacionales, para el apoyo a los cursos y co-tutorias de
trabajos de grado.
Buscar mas fuentes de financiacidon por medio de proyectos | Coordinacion
de investigacion o becas Colciencias, entre otras, que apoyen | Maestria y Grupos X X
el proceso de formacion de los estudiantes del programa. de Investigacidn
Implementar un plan de relevo generacional para el | Jefatura del
programa, pues se prevé que en los préximos 5 afios al menos | Departamento,
4 profesores gozaran de su jubilacién. Coordinacion X
Maestria y Grupos
de Investigacion
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FACTOR 4. PROCESOS ACADEMICOS Y LINEAMIENTOS CURRICULARES

Presentar los trabajos de investigacion de los estudiantes a | Coordinacion
convocatorias nacionales e internacionales a concursos, | Maestria y Grupos | X X X
convocatorias 0 a eventos nacionales o internacionales para | de Investigacion
su socializacion.

Difundir entre los estudiantes del programa las actividades | Coordinacion X
académicas que programa la Universidad y el Departamento | Maestria
de Ciencias Matematicas.

Invitar al sector empresarial relacionado con el programa a la | Coordinacion X X X
sustentacién de algunos trabajos de grado de interés | Maestria

particular.

Definir mecanismos para el seguimiento del proceso de | Coordinacion X

realizacion de trabajos de investigacidn, algunos de estos | Maestria
mecanismos podrian ser los informes y exposiciones
derivados de los seminarios de investigacion.

FACTOR 5. INVESTIGACION Y CREACION ARTISTICA: CALIDAD, PERTINENCIA Y PRODUCCION CIENTIFICA

Contactar a los Coordinadores de diferentes grupos de
investigacion de la Universidad que histéricamente han
apoyado el programa en la direccion de tesis, para que | Coordinacidn
consideren mas estudiantes de la Maestria en Matematicas | Maestria X X X
Aplicadas a sus proyectos de investigacién de modo que los
trabajos desarrollados por nuestros estudiantes tengan una
mejor visibilidad.

Levantar la informacion de los premios que se ofrecen en el | Coordinacion
medio (nacionales e internacionales) relacionados con las | Maestria X X X
tematicas que se desarrollan en el programa, para promover
la participacién de los estudiantes en ellos.

Incremetar el nimero de publicaciones, asi como también | Coordinacion
elegir revistas con mayores indices de impacto, aumentando | Maestria y Grupos | X X
asi las citaciones y desarrollar en lo posible otros productos | de Investigacion
tecnoldgicos y de innovacion que generen impacto en el
entorno.

FACTOR 6. ARTICULACION CON EL ENTORNO Y CAPACIDAD PARA GENERAR PROCESOS DE INNOVACION

Difundir mejor entre estudiantes y profesores las | Coordinacion
oportunidades que brindan los convenios actuales, sobre todo | Maestria y Grupos | X
entre estudiantes becados, e incrementar la participacién en | de Investigacion
redes y la interaccidn con pares académicos externos.

Contratar profesores de las dareas que son de mucha | Jefatura del

aplicacién, como: Ecuaciones Diferenciales; Probabilidad, | Departamento,

Estadistica y Procesos Estocasticos; Modelado Matematico y | Grupos de

Simulacidn; Optimizaciéon y Heuristica, y Ciencias de la | Investigacon y | X X
Computacidn. Estas contrataciones puden ser consideradas en | Coordinacién

el plan de relevo generacional. Maestria

Analizar la posibilidad de conseguir mas contratos y | Coordinacion

financiacion con empresas o sectores productivos, mediante | Maestria y Grupos
la promocidn de los trabajos de grado que son suseptibles de | de Investigacion X
ser implementados en el sector real.
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FACTOR 7. INTERNACIONALIZACION, ALIANZAS ESTRATEGICAS E INSERCION EN REDES CIENTIFICAS GLOBALES

Buscar incentivos locales o fuentes de financiacidn extranjeras
para que los estudiantes puedan aprovechar mejor los
convenios que permiten pasantias en el extranjero.

Coordinacion
Maestria y Grupos
de Investigacion

Realizar un benchmarking internacional con instituciones que
ofrezcan programas similares y realizar contactos que
permitan a futuro convenios de doble titulacion de los
estudiantes.

Coordinacion
Maestria y Grupos
de Investigacién

Gestionar ante los diferentes estamentos institucionales, las
propuestas de investigacion y de pasantias en Universidades
extranjeras, para que estudiantes y docentes del programa
puedan beneficiarse de las mismas

Coordinacion
Maestria y Grupos
de Investigacion

Impulsar los procesos de investigacion con profesores
internacionales, mediante la cotutoria de trabajos de grado.

Profesores

Grupos de
Investigacion y
Coordinacion
Maestria

FACTOR 8. BIENESTAR Y AMBIENTE INSTITUCIONAL

Difundir mas los programas de Bienestar Universitario y
motivar a estudiantes y profesores para que participen vy

Coordinacion

aprovechen estos beneficios. Maestria
FACTOR 9. GRADUADOS Y ANALISIS DE IMPACTO DEL PROGRAMA
Presentar los trabajos de inestigacion de docentes y | Grupos de

estudiantes a concursos, convocatorias o a eventos nacionales
o internacionales y someterlos a publicacion en revistas de
alto impacto.

Investigacion

Idear estrategias que permitan obtener informacion sobre
publicaciones, patentes, softwares realizados por los
estudiantes.

Comité de Maestria
v Grupos de
Investigacion

FACTOR 10. RECURSOS FiSICOS Y GESTION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA

Generar con el apoyo del Departamento de Costos y
Presupuestos, proyecciones presupuestales para la maestria
en escenarios de 5 afios, para tener una mirada de mas
alcance en relacién con las finanzas del programa y a su vez
junto con el apoyo de éste mismo departamento, hacer
una socializacién cada afio con todos los profesores del
departamento sobre las politicas y recursos
presupuestales con los que cuenta el programa.

Jefatura del
Departamento y
Coordinacion
Maestria
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/7. CUADROS MAESTROS

7.1. PROGRAMA: IDENTIFICACION Y TRAYECTORIA

FECHA DILIGENCIAMIENTO:

INFORMACION GENERAL

Institucion: Universidad EAFIT
Cardcter Maestria
Académico:

Ciudad: Medellin

INFORMACION DEL PROGRAMA

Nombre del Programa: Maestria en Matematicas Aplicadas
Unlda.d Académica a la que esta C|enc,|a.s Acreditacion o Reacreditacion: A: R: X
adscrito el Programa Matemadticas

o
Afio de Creacion: 1973 Resolucion Registro Calificado: N 5645 dzeoggosto 29 de
No. Semestres: 304 Resolucion de Acreditacion: 16189

30 de

No. Promociones: 24 Fecha y vigencia de la Acreditacion: septiembre |4 Anos

de 2015
No. de Egresados: 231 Extensiones del Programa:
No. de Créditos: 36-44 Registro Calificado de la Extension

7.2. ESTUDIANTES: MATRICULADOS, EGRESADOS, DESERCION Y MOVILIDAD. ULTIMOS 5 ANOS

Matriculados
Afio (1) Periodo Inscritos Admitidos Pri Egresados (2) Graduados Retirados
rimer
Total
Semestre

| 29 23 38 19 0 5 12
2013

] 1 1 38 1 0 0 1

| 25 12 37 10 0 0 9
2014

1 3 3 34 2 0 1 1

| 22 16 31 9 0 2 4
2015

1 0 0 23 0 0 0 0

| 24 19 27 10 0 2 1
2016

] 0 0 31 0 0 0 0

| 17 11 24 10 0 0 3
2017

1 1 1 22 1 0 0 0

Promedio

Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 2018 124



1. Ultimos cinco (5) afios

2. Graduado: Persona que obtiene el titulo de grado. Son los estudiantes que han cursado y aprobado en su totalidad el plan de
estudios de un programa académico y pasan a cumplir con otros requisitos exigidos por la institucién para otorgar el titulo.

(SNIES)

3. Tasa de desercién: (No. Estudiantes retirados en el periodo/No. Total de estudiantes matriculados en el periodo) *100 Indica
el nimero de estudiantes que abandona la universidad en un periodo determinado, antes de haber concluido sus estudios
satisfactoriamente. Esta desercion puede obedecer a causas académicas dependiendo del reglamento estudiantil de cada

o # Estudiantes en el # Estudiantes
Tasa de % que Exterior (4 Visitant
Afio (1) Periodo desercion culminan la AT isitante
(%) (3) carrera
Nacional | Intern. | Nacional Intern.
1 63,15% 26.85%
2013
1] 100,00% 0,00%
1 90,00% 10,00%
2014
1] 50,00% 50,00%
1 44,44% 55.56%
2015
I 0,00% 0,00%
| 10,00% 90,00% 13
2016
I 0,00% 0,00%
1 30,00% 70,00% 1
2017
0 0,00% 100,00%
Promedio 0 0 0 1

institucidn; o a causas no académicas (SNIES)

4. En programas formales de intercambio

7.3.

NUMERO DE PROFESORES DEDICADOS PRINCIPALMENTE AL PROGRAMA

Medio tiempo Otras
Afio (1) Periodo T.C(2a.) (2b.) P Catedra (2c.) dedicaciones Total
: (Explicar)

1 7 0 7
2013

1 5 1 6

1 9 2 11
2014

1} 5 1 6
2015 1 5 2 7
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1 6 2 8
1 9 1 10
2016
1} 7 3 10
1 12 2 14
2017
1 7 2 9
LT Dedicacién de Dedicacién de Dedicacién de R ICD
de profesores profesores a la
~ p . profesores de T.C.y M.T profesores a la profesores a la s
Afio (1) Periodo a la docencia . L 8 - . formacion y
a la investigacion (%) extencionde T.Cy administracion de T.C o
deT.Cy @) M.T (%) (3) M.T (%) (3) capacitacionde T.Cy
M.T(%) (3) Uik y M. M.T (%) (3)
2013 I 02 0,75 0 0,05 0
] 0,324738503 0,401284441 0,026136364 0,316861194 0
2014 | 0,342083921 0,389895589 0,006361972 0,248481988 0,01317653
] 0,310176282 0,426201923 0 0,263621795 0
2015 I 0,359697118 0,419726942 0,011278195 0,209297744 0
] 0,289712075 0,462742849 0 0,240931242 0,006613835
2016 | 0,382009346 0,421061415 0,01835781 0,178571429 0
] 0,361799342 0,372498969 0 0,253660404 0,012041284
2017 | 0,366193285 0,355046284 0,008647799 0,228476487 0,041636146
] 0,325 0,271990741 0,00625 0,364814815 0,031944444

1. Ultimos cinco (5) afios

2. PROFESORES - DEDICACION: Hace referencia al tiempo de trabajo que el profesor consagra a la institucién. Se
consideran los siguientes:

a) PROFESOR DE TIEMPO COMPLETO: Dedica la totalidad de la jornada laboral, de cuarenta horas
semanales, al servicio de la institucion.
b) PROFESOR DE TIEMPO PARCIAL: Dedica entre quince y veintiocho horas semanales.

c) PROFESOR DE CATEDRA: Se encuentra vinculado a la institucién por lo menos diez horas semanales
dedicadas especificamente a la catedra o formacion.
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7.4. PROFESORES: FORMA DE CONTRATACION
.. Término fijo "
Afio (1) | Periodo ITj"f'."'.‘: Varios E ( ?f.Otrajs Total
ndetinico o 12 meses | 10 - 11 meses 5 -6 meses speciticaciones
afos
1 7 0 7
2013
1} 5 1 6
1 9 2 11
2014
1} 5 1 6
1 5 2 7
2015
1} 6 2 8
1 9 1 10
2016
1 7 3 10
1 12 2 14
2017
1 7 2 9
7.5. PROFESORES DEDICADOS PRINCIPALMENTE AL PROGRAMA: NIVEL DE FORMACION
" Nivel de formacion (contabilizar solo el mayor nivel de grado)
Ano a Y
(1) Periodo | Dedicacion (2) | Total
Doctores Magisteres Especialistas Profesionales | Tecnélogos Técnicos
T.C. 7 6 1
| Medio tiempo
Catedra
2013
T.C. 5 4 1
1} Medio tiempo
Catedra 1 1
T.C. 9 8 1
| Medio tiempo
Catedra 2 2
2014
T.C. 5 5
] Medio tiempo
Catedra 1 1
T.C. 5 4 1
2015 | Medio tiempo
Catedra 2 1 1
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Nivel de formacion (contabilizar solo el mayor nivel de grado)

'L;:)o Periodo | Dedicacion (2) | Total
Doctores Magisteres Especialistas Profesionales | Tecndlogos Técnicos
T.C. 6 5 1
] Medio tiempo
Catedra 2 1 1
T.C. 9 8 1
| Medio tiempo
Catedra 1 1
2016
T.C. 7 6 1
] Medio tiempo
Catedra 3 2 1
T.C. 12 9 3
| Medio tiempo
Catedra 2 2
2017
T.C. 7 6 1
1} Medio tiempo
Catedra 2 2

1. Ultimos cinco (5) afios

2. PROFESORES - DEDICACION: Hace referencia al tiempo de trabajo que el profesor consagra a la institucién. Se

consideran los siguientes:

a) PROFESOR DE TIEMPO COMPLETO: Dedica la totalidad de la jornada laboral, de cuarenta horas semanales, al
servicio de la institucion.
b) PROFESOR DE TIEMPO PARCIAL: Dedica entre quince y veintiocho horas semanales.

c) PROFESOR DE CATEDRA: Se encuentra vinculado a la institucién por lo menos diez horas semanales dedicadas
especificamente a la catedra o formacién.
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PROFESORES: LISTADO DETALLADO

No. Nombre Dedicacién Maximo Nivel de Documento de
Formacion obtenido Identidad
1 | Andrés Sicard R Tiempo completo Doctorado 98,544,887
2 | Carlos Alberto Cadavid M Tiempo completo Doctorado 71,658,649
3 | Carlos Mario Vélez S Tiempo completo Doctorado 71,112,122
4 | Francisco Zuluaga D Tiempo Completo Maestria 71,749,136
5 |Freddy H Marin S Tiempo Completo Maestria 71,756,461
6 | Gabriel Ignacio Loaiza O Tiempo completo Doctorado 71,705,922
7 | Gustavo Antonio Mejia Q Tiempo completo Doctorado 70,501,519
8 | Henry Laniado R Tiempo Completo Doctorado 98,625,503
9 | Jairo Alberto Villegas G Tiempo completo Doctorado 70,096,838
10 | Jorge Ivan Castafio B Tiempo completo Doctorado 70,077,075
11 | José Albeiro Sdnchez C Tiempo completo Doctorado 71,652,910
12 | Juan Carlos Duque C Tiempo Completo Doctorado 75,080,915
13 |Juan Carlos Rivera A Tiempo Completo Doctorado 71,266,192
14 | Maria Eugenia Puerta Y Tiempo completo Doctorado 42,896,274
15 l;/;r;a Gulnara Baldoquin de la Tiempo Completo Doctorads 397,461
16 | Olga Lucia Quintero M Tiempo completo Doctorado 43,910,070
17 | Orlando Garcia J Tiempo completo Doctorado 71,596,446
18 | Patricia Gdmez P Tiempo completo Doctorado 43,499,511
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7.6. INVESTIGACION: GRUPOS DE INVESTIGACION RELACIONADOS CON EL PROGRAMA
Clasificacion No. de Numero de articulos® Namero de libros | Nimero Nﬂmero:z::bajosde No. de No.
Nombre del grupo del Grupo en | investiga- LOtaI. . de:ll.:ras paten- otrolts
COLCIENCIAS dores produccion Total Ri L rint | Rt | Rt Comple- | Capi- p'f ica- P d Maes- | Docto- | tes resuita
indexados tos tulos clones regrado tria rado e
Modelado
Matematico A 8 50 47 |27|1|20]| 2 2 2 | 32 2 | 23| 3| 0|48
Matematicas y
Aplicaciones A 40 168 153 2 9 8 3 |e4]13|0 |0
Légicay
computacion B 5 120 42 |42 1 0 7 3 4| oo |32
RISE
Al 7 37 20 18| 0 | 2 0 0 2 0 0 11 1 0 3

Tipos de productos de investigacion, segun el ScientiCol

RII Revista internacional indexada
RIN Revista internacional no indexada
RNI Revista nacional indexada

RNNI Revista nacional no indexada

Lb. Libro (con ISBN)

C. Lb. Capitulo de libro (Libros con ISBN)

7.6.1. Grupo de investigacion en Modelado Matematico

Lineas de investigacion
vigentes

Proyectos de investigacion vigentes

Investigador principal

Investigacion de
Operaciones

Solucion Numérica de Modelos Estocdsticos de Valoracion de
Opciones con Tendencia Funcional

Modelacién matematica de problemas toma de decisiones
relacionados con movilidad vehicular en Medellin y logisticos en la
Universidad EAFIT

Modelado de tres escenarios de sostenibilidad basados en el balance
de oferta y demanda de servicios ecosistémicos

Fredy Hernan Marin

Maria Gulnara

Baldoquin

Luis Antonio Quintero

Métodos Estadisticos

Multivariate statistical tools for big data in neuroscience

Solucion Numérica de Modelos Estocdsticos de Valoracion de
Opciones con Tendencia Funcional

Henry Laniado

Fredy Hernan Marin

Sistemas de control

Desarrollo de un algoritmo robusto para la eliminacién de artefactos
en registros de sefiales EEG para aplicaciones en deteccion

Data Assimilation Schemes in Colombian Geodynamics - Cooperative

Olga Lucia Quintero
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Lineas de investigacion
vigentes

Proyectos de investigacion vigentes

Investigador principal

Research Plan for 2017 -2020 Between Universidad EAFIT and TUDelft

Sensitivity and uncertainty sources and measurement in numerical
modeling to forecast atmospheric systems: High-resolution WRF
model simulations in urban valleys applied to air quality issues

Olga Lucia Quintero

Olga Lucia Quintero

Proyectos de investigacion

A(:)o No. Proyectos Fuente de financiacién ($)
Propia Nacional Internacional
2.013 | Modelado matemdtico y simulacién de una UAV tipo ala volante 109.719.877 0 0
2013 Sistema Automadtico de Deteccion de Cambios Emocionales en audio con
’ propositos de autoria y control. Desarrollo de un prototipo. 0| 689.938.661
2.013 | Matematica Aplicada a Mercados de Sectores Estratégicos 211.410.160 0
2.013 | Quality of Service Control in Wireless Networks 38.590.936 0 0
2013 Disefio e implementacién computacional de un modelo matematico predictivo
' de ocurrencia de dengue. 162.983.350 | 158.837.000 0
2014 Modelos para estimacidon y prondsticos de precios en mercados spot de
’ generacion eléctrica 180.963.838 0 0
5014 Estimacién de indices de control de calidad de procesos a partir de datos
’ imprecisos con desviaciones de la normalidad 62.877.000 | 79.935.000 0
N.A. DEBIDO A QUE
2014 Desarrollo de prototipo de software para el andlisis, deteccién y prediccién de PASO A LA
’ incidentes de fallos tecnoldgicos en la plataforma virtual empresas CONVOCATORIA RUTA
N - PROYECTO SEDEPIT 0 0
.De.sarrollo de prototipo de’sqftware para el analisis, .deteccién y prediccién de N.A. DEBIDO A QUE
2.014 | incidentes de fallos tecnoldgicos en la plataforma virtual empresa del Grupo PASO A LA
B lombi
ancolombia CONVOCATORIA RUTA
N - PROYECTO SEDEPIT 0 0
Migracién sismica pre-apilado en profundidad por extrapolaciéon de campos de NO ES PROYECTO
2.015 | onda utilizando computacién de alto desempefio para datos masivos en zonas COFINANCIADO -
complejas COPERADO 0 0
éEstudio de Técnicas de Modelado Matemadtico y Andlisis Funcional en
2.015 Migracion sismica RTM 2D y 3D? 197464011 | 109.450.492 0
2.015 | Control de admisién en redes inaldmbricas del tipo ad hoc
41.951.893 0 0
2.015 | Filtrado de Sefiales de Audio en Deteccidn de Cambios Emocionales
40.554.584 0 0
Caracterizacidn, valoracion y analisis de la relacion entre oferta y demanda de
2.015 | servicios eco sistémicos como indicadores de sostenibilidad en paisajes
agropecuarios de la altillanura colombiana 20.000| 22.183.233 0
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Proyectos de investigacion

A(:;) No. Proyectos Fuente de financiacién ($)
2015 Desarrollo de prototipo de software para el andlisis, deteccién y prediccién de
' incidentes de fallos-SEDEPIT 0| 762.008.903 0
Modelado sistémico de la oferta y demanda de tres servicios ecosistémicos en
2.016 | paisajes agropecuarios, en dos unidades de analisis de la Altillanura del
departamento del Meta FASE IV 71.383.131 | 45.300.000 0
ANALISIS DE SENALES USANDO TRANSFORMADA WAVELET CONTINUA Y
2.016 | DISCRETA (ANALISIS MULTIRESOLUCION) Y ESPECTRO DE SINGULARIDADES DE
SENALES FRACTALES Y MULTIFRACTALES 121.341.899 0 0
2016 Formulacién de propuesta para desarrollar el tablero de indicadores
) ambientales de Colombia 12.840.000 | 90.000.000 0
2017 Desarrollo de un algoritmo robusto para la eliminacion de artefactos en
’ registros de sefiales EEG para aplicaciones en deteccién 72.422.579 | 151.800.000 0
2017 Data Assimilation Schemes in Colombian Geodynamics - Cooperative Research
' Plan for 2017 -2020 Between Universidad EAFIT and TUDelft 836.076.472 0| 525.020.000
Modelacién matematica de problemas toma de decisiones relacionados con
2.017 . . . e . .
movilidad vehicular en Medellin y logisticos en la Universidad EAFIT 3.978.443 0 0
2018 Modelado de tres escenarios de sostenibilidad basados en el balance de oferta
’ y demanda de servicios ecosistémicos 183.046.204 0 0
Sensitivity and uncertainty sources and measurement in numerical modeling to
2.018 | forecast atmospheric systems: High-resolution WRF model simulations in urban
valleys applied to air quality issues 217.617.110 0 0
2.018 | MULTIVARIATE STATISTICAL TOOLS FOR BIG DATA IN NEUROSCIENCE 148.010.347 0 0
2018 Solucién Numérica de Modelos Estocasticos de Valoracién de Opciones con 0 0
) Tendencia Funcional 146.896.721
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7.6.2. Grupo de investigacion Matematicas y Aplicaciones
Lineas de
investigacion Proyectos de investigacion vigentes Investigador principal
vigentes
T, . . . Juan Carlos Rivera
Optimizacion Combinatoria: aplicaciones,
modelacién y métodos de solucién
Ciencias de la - N
sy Disefio de un modelo de optimizacion para la .
decision I L . L Juan Carlos Rivera
utilizacién de quiréfanos dedicados a la atencién de
cirugias electivas
Ecuaciones Sistema de alerta temprana para dengue en
Diferenciales y Riohacha, Neiva, Bello e Itagui, como herramienta .
R . L. Maria E. Puerta Y.
Sistemas para la toma de decisiones en pro de la prevencion y
Dinamicos el control. Fase | - (20170814-15:43)
Geometria e Sobre procesos de difusion y simplificacién de | Carlos Cadavid; Gabriel
Informacion informacion Il Ignacio Loaiza
Mejoramiento de la planificacidn inversa para IMRT,
Optimizacion m|n|.m|zando e.I llm.pacto ) n.je las |nc.e.rt|durr.1bres Gonzalo Cabal
asociadas a la dindmica toraxica y al posicionamiento
en pacientes con cancer de mama
Proyectos de investigacion
Fuente de financiacién ($)
Afo
No. Proyectos
(2) Y
Propia Nacional Internacional
2.013 - ) -
Matematica aplicada mercados de sectores estratégicos 156.114.118 0 0
2013 Slstc.sma. Automatico de Deteccién de Camb.los Emocionales en audio con propositos de 689.938.661
auditoria y control. Desarrollo de un prototipo 0 0
2013 Disefio e implementacién computacional de un modelo matematico predictivo de
’ ocurrencia de dengue
162.983.350 | 158.837.000 0
2.014 Modelos para estimacién y prondsticos de precios en mercados spot de generacion
eléctrica 145.879.244 0 0
2014 Funciones de Morse minimales via la ecuacion del calor en espacios planos
) tridimensionales 85.236.921 0 0
2.014
Solucién numérica de ecuaciones de evolucidn dispersivas utilizando wavelets 82.819.585 0 0
2.015
Solucién numérica de ecuaciones en derivadas parciales no lineales en base wavelets 89.210.631 0 0
2.015 | Funciones de Morse minimales via la ecuacion del calor en variedades hiperbélicas
tridimensionales 101.399.336 0 0
2.016
Solucién numérica de ecuaciones dispersivas no lineales en bases wavelet 136.078.550 0 0
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Proyectos de investigacion

Fuente de financiacién ($)

Afo
No. Proyectos
(2) Y
Propia Nacional Internacional
2.016 L . . . -
Solucién de problemas de ruteo de vehiculos aplicados a emergencias humanitarias 114.495.889 0 0
2016 Sistema de alerta temprana para dengue en Riohacha, Neiva, Bello e Itagui como
) herramienta para la toma de decisiones en pro de la prevencidn y el control 461.242.076 | 263.904.800 0
2.016 L . . . —
Solucién de problemas de ruteo de vehiculos aplicados a emergencias humanitarias 114.495.889 0 0
2.016
Solucion numerica de ecuaciones dispersivas no lineales en base wavelets 136.078.550 0 0
2.016 - . . .
Implementacidon computacional del método Wavelet-Galerkin 74.413.540 0 0
2.017 P TP . i
Sobre procesos de difusion y simplificacion de informacion Col. 295.623.430 | 194.161.130 0
2.016 P TP . i
Sobre procesos de difusion y simplificacion de informacion 2 166.633.349 0 0
Importancia de los modelos matematicos para calcular los servicios ecosistémicos
2.016 . . .
generados por el arbolado de la universidad Eafit.
3.906.150 0 0
2.017 | Solucién numérica de ecuaciones de evolucidn utilizando wavelets 84.856.855 0 0
2017 Modelos y métodos de soluc!on al problem.a de asignacion de buses a rutas para 82.936.253
empresas de transporte masivo en Colombia
0 0
2.017 | Solucidn de problemas de ruteo de vehiculos con funciones objetivo acumuladas 82.497.115 0 0
2017 Control biolégico de la comunidad de grajos en la Universidad EAFIT mediante el 3890234
modelo Loka-Volterra.
0 0
2.018 | Sobre procesos de difusion y simplificacion de informacion i 71.214.561 0 0
Sistema de alerta temprana para dengue en Riohacha, Neiva, Bello e Itagui, como
2.018 | herramienta para la toma de decisiones en pro de la prevencién y el control. Fase | - 19.741.232
(20170814-15:43)
0 0
2.018 | Optimizaciéon Combinatoria: aplicaciones, modelacién y métodos de solucion 239.819.796
0 0
Cuantificacion de la captura de material particulado por parte del arbolado de la
2.018 Universidad EAFIT mediante modelacién matematica. 3.500.001 | 0 0
Mejoramiento de la planificacion inversa para IMRT, minimizando el impacto de las
2.018 | incertidumbres asociadas a la dindmica toraxica y al posicionamiento en pacientes con 306.703.423 | 583.343.514
cancer de mama. 0
2.018 | .« S e s .
Disefio de un modelo de optimizacién para la utilizacién de quiréfanos dedicados a la
atencion de cirugias electivas
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7.6.3. Grupo de investigacion en Logica y Computacion

Lineas de investigacion
vigentes

Proyectos de investigacion vigentes

Investigador principal

Légicas, lenguajes y
algoritmos

Andrés Sicard R.

Mecanica cuantica y
computacion

Mario Elkin Vélez

Ldgicas no clasicas

Manuel H. Sierra A.

Computabilidad

Francisco J. Correa Z.

Proyectos de investigacion

Aii z

('11;) No. Proyectos Fuente de financiacién ($)
Propia Nacional Inter:la\cnon

2.01 o - .

3 Exploracién e implementacién del método SPH 3.000.000 0 0

2.01 105.906.01
. L . . - ) 0 0
3 | Simulaciéon computacional de nuevos materiales como recubrimientos funcionales 2
no
2.01 | Modelo computacional multiescala de nanoindentacidn para la caracterizacién de reglstra(i: 0 0
3 | nanomateriales . s
investigacid
n
2.01 . . . - .

4 Combining Interactive and Automatic Proofs in First-Order Theories 60.870.932 0 0
2‘0‘1‘ Desarrollo de la fisica computacional como herramienta formativa y de investigacion 2.000.000 5‘000'08 0
2.01 Implen?e.ntauon conlw;.)utauonal de la mecénica cuantica como herramienta investigativa y 3.618.000 0 0

5 | pedagdgica para la fisica
2.01 108.094.08 0 0

6 | Propiedades Electrénicas y Opticas del ReB_2 8
Z‘Oé First-Order Proof Reconstruction 100‘521‘2; 0 0
2.01 R ;

7 Automating First-Order Proofs on Type Theory: Premise Selector Method 54.618.663 0 0
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7.6.4. Grupo de investigacion RISE
Lineas de
investigacion Proyectos de investigacion vigentes Investigador principal
vigentes
Algoritmos y
métodos
computacionale
s
Econometria
E§paC|aI Y The Role of Regions in the Economic Performance of
Sistemas de ) Juan Carlos Duque
L Nations.
Informacion
Geogréfica
Inteligencia GCRF: Building capacity for the future city in
J Carlos D
Artificial developing countries (PEAK) uan tarlos buque
Imagenes Past and future of urban structures in Latin
. . . Juan Carlos Duque
satelitales American cities.
Proyectos de investigacion
Afio Fuente de financiacién ($)
) No. Proyectos
Propia Nacional Internacional
2013 Exploracion de nuevas técnicas pa.ra el an’alls.ls espacio-temporal de fenémenos $213.443.871 $0 $0
socioeconémicos.
2013 Crltfsrlos. de actuacpn es.tl:ateglca .sobre la cadena de valor agricola y agroindustrial en 10000000 0
Antioquia: una aproximacion espacial 0
2014 Nuevas técnicas para el andlisis exploratorio de datos espacio-temporales en estudios 0 0
’ socio-econémicos 181.333.676
FORTALECIENDO LA MOVILIDAD Y EL EMPRESARIADO: UN CASO PARA LAS CLASES
2.014 | MEDIAS. EN EL ACCESO AL EMPLEO Y EN LA CALIDAD DEL EMPLEO POR GENERO Y REGION 0 0
EN COLOMBIA: PAPEL DEL CAPITAL HUMANO 10,000,000
no registrado
2.014 | indice de Prosperidad de Ciudades en|0 0
investigacion
2.015 | Nuevos aportes tedricos en problemas de agregacion espacial 0 0
186.869.614
2016 Incidencia y evolucién de los asentamientos informales en tres ciudades de América Latina 0 0
’ a través de imagenes satelitales. 29 785 504
2.016 | Estadisticos para analisis espaciotemporal 0 0
208.823.436
2.017 | Disefio de regiones industriales para el fomento del crecimiento econémico 52,996,101 | O 0
DISPARIDADES REGIONALES EN LOS INGRESOS LABORALES EN COLOMBIA. UN ANALISIS DE 0 0
2.017 | SUS FACTORES CONDICIONANTES 79 722283
2.017 | GCRF: Building capacity for the future city in developing countries (PEAK) 524.277.912 | 0 3487974456
bACKGROUND pAPERS ON cITY FORM/METROPOLITAN COORDINATION AND 0 0
2.017 | PRODUCTIVITY 38,142,542
2.018 | The Role of Regions in the Economic Performance of Nations 339,361,946 | 0 0
2.018 | Accesibilidad, Exclusion Social y Resultados en el Mercado Laboral 113,475,888 | O 0
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No. | Tipo (2) Autor (es) Aiio Publicacion (referencia bibliografica completa)
Marin Sanchez, Freddy
1 |ru H.; Vargas, Yimer 2013 Numerical Solution of Pricing of European Call Option With Stochastic Volatility.
Camilo; Pinzén International Journal of Research and Reviews in Applied Sciences, 13(3), 666-677.
Cardozo, Margarita
2 |ru Marin Sanchez, Freddy 2013 Gaussian Estimation of One-Factor Mean Reversion Processes. Journal of Probability
H.; Palacio, J. Sebastian and Statistics, 2013, Article ID 239384.
Renddén Mesa, Paula
3 RNNI Andrea; Esteban Duarte, 2013 La modelacion matematica en la ingenieria de disefio. Revista Cientifica, 2013(1),
Pedro Vicente; Villa 102-106
Ochoa, Jhony Alexander
4 | RN Rojas, S., Salcedo L., 2013 Interpolacion de la probabilidad de ruina con reclamaciones tipo fase, usando
Zuluaga, F. polinomios de Newton. Panorama Econdmico, 21(1), 131-144.
s |rni Cadavid, C., Velez, J. D. 2013 A rerr.1ar’k on Fhe heat equation and minimal morse functions on tori and spheres.
Ingenieria Y Ciencia, 9(17), pp. 11-20.
Bastidas Olivares, M., . Inteligencia de mercados: comportamientos estratégicos sobre precios de oferta en
6 RNNI Quintero, M., Lucia, O., 2013 | el mercado spot eléctrico Colombiano. Documentos de trabajo Economia y Finanzas
Garcia, J. J., & others. No 13-6.
Diaz, C., Trefftz, H., Collaborative networked virtual surgical simulators (CNVSS): Factors affecting
7 RIN Quintero, L., Acosta, D. A., 2013 | collaborative performance. Presence: Teleoperators and Virtual Environments,
& Srivastava, S. 22(1), 54-66.
Cozollo. M.. Velasquez. | Estimacidon de los parametros del modelo no lineal de promedios méviles usando la
8 |RNI gotio, Wl AUz ¥ [ 5013 | metaheuristica DE-PSO. Revista Ingenierias Universidad de Medellin, 12(22), 145-
Jaramillo, P
154.
9 |ri Gonzalez, G., Arenas, 2013 Numerical-analytical solutions of predator-prey models. Wseas Transactions on
A., and Cogollo, M. Biology and Biomedicine, 10 (3), 79-87. A2.
. . Analysis with Wavelets of Electrocardiographic Alterations in Chronic Chagas
10 | RIN Villegas, J. & Riveros, F. 2013 Patients. Advanced Studies in Biology, 5, pp. 413-422.
11 |ru Cadavid, C., Molina, S., & 2013 Limits of quotients of bivariate real analytic functions. Journal of Symbolic
Vélez, ). D. Computation, 50, 197-207.
Adomian Decomposition Method and Taylor Series Method in Ordinary Differential
12 | Rl Sanchez Cano, José Albeiro 2013 | Equations. International Journal of Research and Reviews in Applied Sciences, 16,
p.168 — 175
13 |ru Sénchez Cano, José Albeiro 2013 Met:)do alternativo pz?ra.la grafica de fun’m.ones algebraicas. Suma: Revista para la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, 73, p.25 - 38
12 | ru Gabriel Ignacio Loaiza and 2013 A Riemannian Geometry in the g-Exponential Banach Manifold induced by g-
Hector Roman Quiceno Divergences. Lecture Notes In Computer Science, vol:8085, 737 - 742.
15 | R Gabriel Ignacio Loaiza and 2013 A g-exponential statistical Banach manifold. Journal Of Mathematical Analysis And
Hector Roman Quiceno. Applications, Vol 398 fasc: 2, 466 - 476.
Bohner, Martin; Mari
? ner, Martin; iarin European Call Option Pricing using the Adomian Decomposition Method. Advances
16 [ R sanchez, Freddy 2014 In Dynamical Systems And Applications, 9(1), 75-85
H.; Rodriguez, Stefania Y Y pp ’ !
Marin Sanchez., I.:reddy Numerical Approximation of Fractal Dimension of Gaussian Stochastic Processes.
17 | RIN H.; Alfonso, William 2014 . .
Applied Mathematics, 5(12), 1763-1772.
Eduardo
gﬂir;?g:)oh:ﬁoc:g::'aLag:aa; 1. Estimacion del precio de oferta de la energia eléctrica en Colombia mediante
18 | Rl . . 4 ', & 2014 | inteligencia artificial. Revista de Métodos Cuantitativos para la Economiay la
Lucia; Garcia Renddn, John
) Empresa, 1(1), 54-87
Jairo
Acevedo Vélez, Diana
19 | i Patricia ; Jaramillo Lopez, 2014 Unidad curricular sobre el concepto de probabilidad en el contexto de la ensefianza
Carlos Mario ; Esteban para la comprensidn. Uni-Pluriversidad, 13(3), 82-96.
Duarte, Pedro Vicente
2 | R Amicarelli, A., Quintero, O., 2014 Behavior comparison for biomass observers in batch processes. Asia-Pacific Journal
& Sciascio, F. of Chemical Engineering, 9(1), 81-92.
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http://www.arpapress.com/Volumes/Vol14Issue2/IJRRAS_14_2_18.pdf
https://www.hindawi.com/journals/jps/2013/239384/
https://www.hindawi.com/journals/jps/2013/239384/
http://200.69.103.31/ojs/index.php/revcie/issue/view/488/showToc
http://200.69.103.31/ojs/index.php/revcie/issue/view/488/showToc
http://190.242.62.234:8080/jspui/handle/11227/4053
http://190.242.62.234:8080/jspui/handle/11227/4053
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-91652013000100002
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1794-91652013000100002
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2393225
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2393225
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2393225
http://www.mitpressjournals.org/doi/abs/10.1162/PRES_a_00133
http://www.mitpressjournals.org/doi/abs/10.1162/PRES_a_00133
http://www.mitpressjournals.org/doi/abs/10.1162/PRES_a_00133
http://revistas.udem.edu.co/index.php/ingenierias/article/view/639/580.
http://revistas.udem.edu.co/index.php/ingenierias/article/view/639/580.
http://revistas.udem.edu.co/index.php/ingenierias/article/view/639/580.
http://www.wseas.org/multimedia/journals/biology/2013/115706-165.pdf
http://www.wseas.org/multimedia/journals/biology/2013/115706-165.pdf
http://www.m-hikari.com/asb/asb2013/asb9-12-2013/3623.html
http://www.m-hikari.com/asb/asb2013/asb9-12-2013/3623.html
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747717112001204
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0747717112001204
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol16Issue2/IJRRAS_16_2_01.pdf
http://www.arpapress.com/Volumes/Vol16Issue2/IJRRAS_16_2_01.pdf
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https://documat.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4326650
https://documat.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4326650
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-40020-9_82
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-40020-9_82
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022247X12006981
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022247X12006981
http://campus.mst.edu/adsa/index_files/adsa91.htm
http://campus.mst.edu/adsa/index_files/adsa91.htm
http://www.scirp.org/jouRNAl/PaperInformation.aspx?PaperID=47377
http://www.scirp.org/jouRNAl/PaperInformation.aspx?PaperID=47377
https://search.proquest.com/openview/a001372224b867cf9dafcb81266419ec/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2045788
https://search.proquest.com/openview/a001372224b867cf9dafcb81266419ec/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2045788
https://search.proquest.com/openview/a001372224b867cf9dafcb81266419ec/1?pq-origsite=gscholar&cbl=2045788
https://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/unip/issue/view/1695/showToc
https://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/unip/issue/view/1695/showToc
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/apj.1748/abstract
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/apj.1748/abstract

No. | Tipo (2) Autor (es) Aiio Publicacion (referencia bibliografica completa)
. Estimating the Spot Market Price Bid in Colombian Electricity Market by Using
Hurtado, L. t O.L.
21 | RIN Y Z,a o L, Quintero, " | 2014 | Artificial Intelligence. Revista de M{é}todos Cuantitativos Para La Economia y la
Garcia, J. J.
Empresa, 18(1), 54-87.
Diaz, C., Trefftz, H., Collaborative Networked Virtual Surgical Simulators (CNVSS) Implementing Hybrid
22 | Rl Quintero, L., Acosta, D. A., 2014 | Client-- Server Architecture: Factors Affecting Collaborative Performance.
& Srivastava, S PRESENCE: Teleoperators and Virtual Environments, 23(4), 393-409.
. . Performance Study of an Admission Controller for Wireless Networks. IEEE Latin
23 | RNI Giraldo, D., Jaramillo, J. J. 2014 American Transactions, 12(4), 798-804. A2.
Methodological Advances in Artificial Neural Networks for Times Series Forecasting.
24 | RNI C llo, M. y Vel J. 2014
ogollo, Wl y Velasquez, IEEE Latin America Transactions, 12(4), 764 -771. A2.
Rivera, J. C., Moreno . e . . . . .
) , A hybrid heuristic algorithm for solving the resource constrained project scheduling
25 [RNI Veldsquez, L. F., Diaz Serna, | 2014 f 0\ (RCPSP). Revista EIA, 10(20), 87 - 100
F.J., & Pefia Zapata, G. E. P : ’ ! ’
Cadavid. C.. Vélez. J.. & Hurwitz complete sets of factorizations in the modular group and the classification
26 | RNI s T 2014 | of Lefschetz ellipticfibrations over the disk. Journal of Gokova Geometry Topology, 8,
Moreno, L
pp. 1-13.
Acosta, D. A., Ruiz, O. E., Geodesic-based manifold learning for parameterization of triangular
27 | Rl Arroyave, S., Ebratt, R., 2014 | meshes. International Journal on Interactive Design and Manufacturing
Cadavid, C., & Londono, J. ) (JIDeM), 10(4), 417-430. Al.
8 | Ril Agudelo-Agudelo Juan and 2014 Restricted normal modal logics and levelled possible worlds semantics, Journal
Sierra-Aristizabal, Manuel of Logic and Computation, 24(4), 687-704. Al.
Ismael Rivera, Freddy
29 | RN Quintero y Oswaldo 2014 Aplicacion de un modelo de balance poblacional a un molino de bolas en la
Bustamante y Gabriel industria del cemento. Ingenieria Y Ciencia, vol:10 fasc: 19, 163-177.
Loaiza.
int Mont O. L.
Q.um ero on~oya, ! Information retrieval on documents methodology based on entropy filtering
Villa, L. F., Mufioz, S., . . . . -
30 |RI . 2015 | methodologies. International Journal of Business Intelligence and Data Mining,
Arenas, A. C. R, & Bastidas,
M 10(3), 280-296.
31 | Rl Quintero, O. L., Jaramillo, F. 2015 Modeling perspective for the relevant market of voice services: Mobile to Mobile.
L., & Bastidas, M Maskana, 6(2), pp 187-201.
32 |r Torres, R. Lillo, R. E. 2015 Multivariate Risk Measure: A directional approach for Value at Risk, Current Topics
Laniado, H on Risk Analysis: ICRA6 and RISK 2015. 95, 795-802.
. On likelihood ratio ordering of parallel system with two exponential
33 |RI W J., L do, H 2015
ang, 2., Laniado, components. Operations Research Letters , 43, 195-198.
. A note on allocation policy in two-parallel-series and two-series-parallel systems
34 | RI Wang, J., Laniado, H 2015 with respect to likelihood rate order. Statistics & Probability Letters, 102, 17-21
35 | Rl Torres, R., Laniado, H., Lillo, 2015 A Directional multivariate value at risk. Insurance: Mathematics and
R.E. Economics, 65. 111-123.
¢éAre neural networks able to forecast nonlinear time series with moving average
36 | RNI C llo, M. y Vel J 2015
ogotlo, VI y Velasquez, components? IEEE Latin America Transactions, 13(7), 2292-2300.
Gonzalez. G.. Arenas. A Analytical-Numerical Solution of a Parabolic Diffusion Equation under Uncertainty
37 | RNI Cogollo II\/I v e/ 2015 | Conditions using DTM with Monte Carlo Simulations. Revista Ingenieria y Ciencia, 11
010, (22), 53-77. A2.
38 | Rl Ruiz, O. E., Mejia, D., & 2015 Triangular mesh parameterization with trimmed surfaces. International Journal on
Cadavid, C. A Interactive Design and Manufacturing (1JIDeM), 9(4), 303-316. A2.
39 |Rra Rivera, J. C., Afsar, H. M., & 2015 A multistart iterated local search for the multitrip cumulative capacitated vehicle
Prins, C routing problem. Computational Optimization and Applications, 61 (1), 159 - 187.
. Parameter Estimation in Mean Reversion Processes with Deterministic Long-Term
40 |RII Gall V., M F. 2016
allego, V., Maria Trend Colombia. Journal Of Probability And Statistics, 2016, pp. 1-8.
Amicarelli, A, Quintero, O. S.ubstrate Fefedlng Strategy Integrfated with a Biomass B.aye5|an Estlmat.or for a
41 | Rl L & di Sciascio. F 2016 | Biotechnological Process. International Journal of Chemical ReactorEngineering,
i ’ 14(6), pp. 1187-1200
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No. | Tipo (2) Autor (es) Aiio Publicacion (referencia bibliografica completa)
. Multiresolution analysis (discrete wavelet transform) through Daubechies family for
Campo, D., Quintero, O. L., . e . .
42 | Rl : 2016 | emotion recognition in speech. In Journal of Physics: Conference Series (Vol. 705, p.
& Bastidas, M
12034).
23 | R Gomez, A., Quintero, L., 2016 An approach to emotion recognition in single-channel EEG signals: a mother child
Lépez, N., & Castro, J interaction. In Journal of Physics: Conference Series (Vol. 705, p. 12051).
Mej,la’ M., Quintero, M., Dynamic Analysis of Emotions through Artificial Intelligence. Avances En Psicologia
44 | Rl Lucia, O., Castro, M., & 2016 . .
Latinoamericana, 34(2), 205-232.
others.
. A simple but efficient voice activity detection algorithm through Hilbert transform
Villa, L. F., Salazar, C., K K .
45 | Rl Quintero, O. L, & others 2016 | and dynamic threshold for speech pathologies. In Journal of Physics: Conference
T ’ Series (Vol. 705, p. 12037).
Sierra-S D., Bastid
erra .osa, ) Pastidas, Double Fourier analysis for Emotion Identification in Voiced Speech. In Journal of
46 | RII M., Quintero, O. L., & 2016 . .
Physics: Conference Series (Vol. 705, p. 12035).
others
27 | ri Villegas, J., Buitrago, L., & 2016 Taylor- Petrov- Galerkin Method for the Numerical Solution of KdV Equation.
Castanio, J Applied Mathematical Sciences, 10, pp. 197-204.
28 | Rl Villegas, J., Castafio, J. Gil, 2016 Bidomain Model Solution using the Finite Volumen Method. International Journal of
J., & Gonzaélez, A Mathematical Analysis, 10, pp. 305-312.
29 | i Gaviria. C.A, Pérez, R.A., 2016 Regresion por minimos cuadrados parciales P/LS con datos de intervalo. Revista de
Puerta, M.E la Facultad de Ciencias, 5(1), 148-159. B.
. . Precisiones sobre la derivada y la antiderivada de la raiz de una potencia entera.
50 | RNI S -Aristizabal, M . 2016
lerra-Aristizabal, Manue Revista de la Facultad de Ciencias, 5(1), 61-75.
Rivera, J. C., Afsar, H. M., & Math(.ematlca.l formulatclons an?l exact algorithm for the multitrip cumulz.atlve
51 |RI Prins. C 2016 | capacitated single-vehicle routing problem. European Journal of Operational
! Research, 249 (1), 93 - 104.
Mayra Elizabeth Parra-
Amaya, Maria Eugenia . . . . .
52 | R Puerta-Yepes, Diana Paola 2016 Early I?eteFtlon for Dengue Using Local Indicator of Spatial Association (LISA)
. K R Analysis. Diseases, 4, 1-11.
Lizarralde-Bejarano, Sair
Arboleda Sanchez
Londofio C., René A., Estudio Comparativo entre el modelo de van Hiele y la teoria de Pirie y Kieren. Dos
53 | RNI Jaramillo L., Carlos M., 2017 | alternativas para la comprensién de conceptos matematicos. Revista Logos CIENCIA
Esteban D., Pedro V & TECNOLOGIA, 9 (121-132). B
S M. E., Godoy, S. A.
sa | R Qeurir:tr;?;) L 8:562\ (I)i\;, G ! 5017 |- Interpolation Based Controller for Trajectory Tracking in Mobile Robots. Journal of
E T glia, . J. Intelligent & Robotic Systems, 86(3—4), 569-581. Q1
Torres, R, De Michele, Directional multivariate extremes in environmental phenomena
55 | RNI E., Laniado, H., and Lillo, R. 2017 Environmetrics, 28,2 €2428. Q2
Gonzalez. G.. Arenas. A Positivity and Boundedness of Solutions for a Stochastic Seasonal Epidemiological
56 | RNI L 2 Ay 2017 | Model for Respiratory Syncytial Virus (RSV). Revista Ingenieria y Ciencia, 13 (25), 95-
Cogollo, M
121. A2.
Cogollo M., Arteaga Optimal Estimation of Process Capability Indices with Non-Normal Data and
57 | Rl M., Cogollo J. 2017 | Inaccurate Parameters using Metaheuristics. Quality Access to Success, 18(161), 73-
M., and Flérez A 79. A2.
ss | Rl Cogollo, M., Cogollo, J. y 2017 Estimating Process Capability Indices for Inaccurate and Non-Normal Data: A
Rendédn, A Systematic Literature Review. Quality Access to Success, 18(158), 50-59. A2.
Orozc<?, M., Fo.rmella, A Geometry and Topology-based Segmentation of 2-manifold triangular meshes in
>9 Rl Cadavid, C.,Ruiz-Salguero, 2017 R73. British Journal of Applied Science & Technology, 21 1-14
0., & Osorno, M : pp gy, 21, pp. .
60 | Rl Mejia, D., Ruiz-Salguero, O., 2017 Spectral-based mesh segmentation. International Journal on Interactive Design and
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61 | R Gustavo de J. Castafieda R., 2017 Problemas de Optimizacion Via Algebra. UNION: Revista Iberoamericana de
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Interval Analysis and Optimization Applied to Parameter Estimation under
62 |RIl Gallego, J.D, Puerta, M.E 2017 | Uncertainty. Boletim Da Sociedade Paranaense De Matemdtica, 36, pp. 107-124. A2.
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http://www.m-hikari.com/ijma/ijma-2016/ijma-5-8-2016/512310.html
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rfc/article/view/54616
https://revistas.unal.edu.co/index.php/rfc/article/view/54616
http://ciencias.medellin.unal.edu.co/revistas/facultad-de-ciencias/es/ediciones-anteriores/contenidos/75-contenidos-edicion-junio-de-2016.html
http://ciencias.medellin.unal.edu.co/revistas/facultad-de-ciencias/es/ediciones-anteriores/contenidos/75-contenidos-edicion-junio-de-2016.html
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0377221715008267
http://www.mdpi.com/2079-9721/4/2/16
http://www.mdpi.com/2079-9721/4/2/16
http://revistalogos.policia.edu.co/index.php/rlct/article/view/451/pdf
http://revistalogos.policia.edu.co/index.php/rlct/article/view/451/pdf
http://revistalogos.policia.edu.co/index.php/rlct/article/view/451/pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s10846-016-0422-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s10846-016-0422-4
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/env.2428/abstract;jsessionid=BB0C67211A2E55112BCCC95FAA003B71.f03t04
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/env.2428/abstract;jsessionid=BB0C67211A2E55112BCCC95FAA003B71.f03t04
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/3716/3882
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/3716/3882
http://publicaciones.eafit.edu.co/index.php/ingciencia/article/view/3716/3882
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva_journal.html
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva/2017/2017-03-Contents.pdf
http://www.srac.ro/calitatea/en/arhiva/2017/2017-03-Contents.pdf
http://www.sciencedomain.org/abstract/19175
http://www.sciencedomain.org/abstract/19175
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-016-%200300-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s12008-016-%200300-0
http://www.fisem.org/www/union/revistas/2017/49/Castaneda.pdf
http://www.fisem.org/www/union/revistas/2017/49/Castaneda.pdf
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614
http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/BSocParanMat/article/view/29309/18614

No. | Tipo (2) Autor (es) Aiio Publicacion (referencia bibliografica completa)
Arias Serna, M. A,, Puerta
63 | Rl Yepes, M. E., Escalante 2017 (Q, r) model with CVaRa of costs minimization. Journal of industrial and
Coterio, C. E., Arango management optimization. Volume 13, number 1, pp. 135-146. Q1
Ospina, G
Lizarralde-Bejarano, D. P., Understanding epidemics from mathematical models: Details of the 2010 dengue
64 | RIl Arboleda-Sanchez, S.; 2017 | epidemic in Bello (Antioquia, Colombia). Applied Mathematical Modelling, 43, 566-
Puerta-Yepes, M. E 578. Q1.
. . Arboles de forzamiento semdntico para operaciones entre conjuntos. Revista
65 [RNI Sierra-Aristizabal, Manuel 2017 Facultad de Ciencias Basicas, 13 (2), 72-82.
, . Model and solution method to a simultaneous route design and frequency setting
Martinez, F., Baldoquin, . . . ) ) -
66 | RIl 2017 | problem for a bus rapid transit system in Colombia. Pesquisa Operacional, 37(2),
M.G., Mauttone, M
403-434. Q2
67 | Rl Betancur, E., Osorio-Gémez, 2017 Heuristic Optimization for the Energy Management and Race Strategy of a Solar Car.
G. & Rivera, J. C Sustainability 2017, 9, 1576. Q2
Duque C., A. F., Baldoquin, Solvi : - . g .
68 | RNI 2018 olving the assignment of customers to trucks and visiting days in a periodic routing
M. G real-world case. Ingenieria y Universidad, 18(1)

Tipos de productos de investigacion, segun el ScientiCol

RII Revista internacional indexada
RIN Revista internacional no indexada
RNI Revista nacional indexada
RNNI Revista nacional no indexada
Lb. Libro (con ISBN)
C. Lb. Capitulo de libro (Libros con ISBN)
Direccidn de tesis de maestria
N Afio Titulo de la tesis Estudlantes’de la Asesor éAsesor Sector'o art'ea de
maestria externo? aplicacion
1 2010 Andlisis y c.o.mparac.lon de aIterrTatlvas Luis lCeferlno franco Ermilson Veldzquez SERVICIO
para cuantificar el riesgo operacional | Arbeldez
2 2010 Estlma.aon de modelos de reversion a | Edwin ,Ponce Y Juan Freddy H. Marin SERVICIO
la media de un solo factor Pablo Pérez
3 D denci E ial:  Deteccid
2010 epen .<’enC|a spac.lla eteccon, Gabriel Agudelo Ermilson Veldsquez SERVICIO
Validacién y Modelacién
4 Coordinaciéon de wuna cadena de
2010 | suministros en un modelo con dos | Carolina Rendén Gerardo Arnago SERVICIO
cupos de reserva
> 2010 Variedad d? Informacion-estadistica Héctor Quiceno Gabriel Loaiza SERVICIO
g-exponencial
6| p010|Scbre aspectos matematicos en | p e, daro Borja Gabriel Loaiza SERVICIO
termo-estadistica generalizada
7 Método Multipaso para la solucién de
2010 | ecuaciones diferenciales con retardo | Carlos Vélez Jairo Villegas SERVICIO
de orden 2
8 2010 Du.aln.jad ep Or.mmlzacmn multi- Maria Eugenia Puerta Carlos Gaviria SERVICIO
objetivo con incertidumbre
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http://www.aimsciences.org/journals/displayArticlesnew.jsp?paperID=12311
http://www.aimsciences.org/journals/displayArticlesnew.jsp?paperID=12311
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X16306278?via%3Dihub
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rfcb/article/view/2201/2452
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rfcb/article/view/2201/2452
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
https://eafit.fundanetsuite.com/publicaciones/prodcientif/PublicacionFrw.aspx
http://www.mdpi.com/2071-1050/9/10/1576
http://www.mdpi.com/2071-1050/9/10/1576
http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/iyu/article/view/18899
http://revistas.javeriana.edu.co/index.php/iyu/article/view/18899

N°

Estudiantes de la

éAsesor

Sector o drea de

Afio Titulo de la tesis . Asesor Ny
maestria externo? aplicacion
9 2010 Proble.ma. de cl.a5|f|caC|on de Luis Moreno Luis Moreno Carlos SERVICIO
factorizaciones especiales en sl(2,z) Cadavid Moreno
10 Pronésticos con restricciones para Jests Alberto
2011 R . P Albarracin 'y Harney | Ermilson Veldsquez SERVICIO
series de tiempo .
Palacio
11 2011 Probabilidad Geo.me'Frlca: Un Enfoque | Ricardo Giraldo Martin | Francisco Ivan SERVICIO
moderno con aplicaciones Tello Zuluaga
12 Métodos computacionales para la
solucién de problemas de
2011 | optimizacién bajo incertidumbre vy | Andrés Felipe Cano C Maria Eugenia Puerta SERVICIO
problemas  inversos, desde Ia
perspectiva intervalo -valuada
13 Sobre funciones exponenciales vy
2011 | logaritmicas deformadas segun Dora  Esther  Deossa Gabriel Loaiza SERVICIO
R X Casas
Kaniadakis
14 2011 Meto.c!o wavelle.t—Petrov—GaIer.klm enla Jqu C. Duarte V Esper Jairo Villegas SERVICIO
solucién numérica de la ecuacién KdV | A Fierro Y
15 2011 Algoritmo de tomoglfafla local basado Anﬂ.led Alfonso Cy Lucio Jairo Villegas SERVICIO
en la transformada discreta wavelet Rojas C
16| 5017 | B! problema de tomografia local |\ .o A pia; 0ssa Jairo Villegas G SALUD
utilizando wavelets.
17 2012 Soluc.lc.m viscosa Ia un sistema de | Adrian Ricardo Gémez Miller Cerén Gomez | sf INDUSTRIAL
elasticidad generalizado. Plata
18 Edgard Emili
Algunos aspectos de la actividad galr .m| 0
Y " R Rodriguez Murcia vy . X
2012 | eléctrica en el tejido cardiaco, X Jairo Villegas SALUD
. . Fabio Hernando
utilizando elementos finitos.
Castellanos Moreno
19 S i i
obre una l.'netodologla ;.)ara. ’estlmar Juan Bautista Rojas | José Antonio Solano | _:
2012 | altos cuantiles: una aplicacién a la . . Sl SERVICIOS
~, Rojas Atehortua
desercion.
20 2012 Modelo de inventario AHM utilizando | David Alberto Garcia Ger:?rdo Arango SERVICIOS
CVaR. Arango Ospina
21 2012 Estl.rr.@aon del modelo logistico mixto: Cllaudla Patricia Garcia | Myladis ) Rocid SERVICIOS
revision y nueva propuesta. Vélez Cogollo Flérez
22 2012 Unz.a K—Defo.rr’namon ,pa.ra la variedad | Juan Carlos Arango | Gabriel Ignacio Loaiza SERVICIOS
de informacion estadistica Parra Ossa
23 2012 An a.lgorlthr.nl.c. approagh for | Alejandro  Betancourt | Juan Carlos D}.lque y SERVICIOS
simulating realistic irregular tilings. Arango Freddy H. Marin
24 Anadlisis con Wavelets de alteraciones . . .
s X Fernando Riveros | Jairo Villegas
2012 | electrocardiograficas en pacientes . L SALUD
. - Sanabria Gutiérrez
Chagasticos crénicos.
25 2012 C?ntrol dlfl:ISO aplicado a un vehiculo | Juan Nep.omuceno Cz?rlos M.  Vélez TRANSPORTE
aéreo no tripulado Zambrano Caviedes Sénchez
* nl\:lggsodemj:\emma;'lcgc: ddee cgrr‘:'nobu\s/'?ilgr: Ménica Patricia Adalberto Gabriel
2013 | . . L ) . Diaz Torres y Olga | Si INDUSTRIAL
interna y estimacion de estados | Hernandez Lordui , X
P~ . Lucia Quintero.
usando técnicas Bayesianas
27 Método de descomposicion de . s
Adomian para la valoracién de Margarita Pinzon
2013 . P .._|Cardozo 'y Yimmer | Freddy H. Marin SERVICIOS
Opciones sobre procesos de Reversion )
. Camilo Vargas Fonseca
ala Media
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N°

Estudiantes de la

éAsesor

Sector o drea de

Afio Titulo de la tesis . Asesor Ny
maestria externo? aplicacion
28 2013 EI. .problema de tomografia local Harold Vaca Gonzalez Jairo Villegas G SALUD
utilizando wavelets
29 Implementacién de un filtro de
2014 Kalman para !a estimacion del ql.nero Jackelyne Goémez Carlos Mario Vélez S FINANCIERO
lavado a través de remesas familiares | Restrepo
en Colombia
30 - Marinela Restrepo
Sob Estruct G t
2014 obre tstructuras .eome ricas para Zuleta y Leonardo | Gabriel Ignacio Loaiza SERVICIOS
Modelos gExponenciales R .
Fabio Carvajal
31 Recuperacion de Imagenes )
2014 | Tomograficas con Ruido Aplicando Jall’\:1€ Alfredo I:%urgos Y1 Jairo Villegas SALUD
José Manuel Higuera
Wavelets
32 Soluciéon Aproximada de la Ecuacién
2014 | KdV por El Método de los Elementos | Lida Buitrago Garcia Jairo Villegas SERVICIOS
Finitos Taylor-PetrovGarlekin
33 Optimizacién  bajo incertidumbre
2014 | aplicada al Sector Eléctrico | Julidn Alberto Alvarez Maria Eugenia Puerta MINERO Y ENERGETICO
Colombiano
34 2014 Algl..lnas Ecuaciones Qlferenuales enla Carlos Mario Cartagena | Gabriel Ignacio Loaiza SERVICIOS
Variedad K-Exponencial
35 2014 Reprfe’sentaaon Matrlmal de la|Telvia Rosa .Cas.tllla Y| Gabriel lgnacio Loaiza SERVICIOS
Funcién gExponencial Freddy Antonio Vidal
36 Funciones de Morse minimales en los | Oscar Abel Cardona
2014 | espacios lente L(p,q), via la ecuacién | Hurtado y Juan Pablo | Carlos Cadavid SERVICIOS
del calor Yafiez
37 e X Sandra Patricia Rojas
2014 D|st.r|blfC|ones de Tlp’O Fase y. Sus Sevilla y Leider | Francisco Zuluaga FINANCIERO
Aplicaciones en la Teoria de la Ruina .
Enrique Salcedo
38 Estudio de la dindmica poblacional de
2014 Aedes lAe.zgyptl desde Ia.per.slpectlva Rube Sierra Olga Lucia Quintero SALUD
matematica con  aplicacion  al Montoya
municipio de Bello
39 Algunas consideraciones del modelo Andrei  Gonzales
2014 | bidominio basado en el método de . o Y1 Jairo Villegas G. SERVICIOS
. . Javier Herndn Gil
volumenes finitos
40 Funciones de Morse minimales en el
Jhon Willington B 1| Carl Albert
2014 | espacio dodecaédrico de Poincaré, via on Wilington berna ar OS. erto SERVICIOS
- Vera Cadavid M
la Ecuacién del Calor
41 La matriz K-Exponencial y soluciones | Jorge Bernardo Ramirez Gabriel lenacio Loaiza
2014 | de algunos sistemas de ecuaciones | Zarta y Yefrén g SERVICIOS
) ) . Ossa
diferenciales Hernandez Cuenca
42 Multifactor spread models for cat
2014 | bonds in the primary and secondary | Laura Gémez Cardona Ulises Carcamo Si FINANCIERO
market
43 Spike  sorting: Identificaciéon de
2014 po.tenmalets de accion en Lea,ndro I:abp Ariza y Jairo Villegas SALUD
microrregistros neuronales usando | José Barefio Silva
analisis wavelets
44 Estadistica Multivariada Aplicada a la |, .,.
2014 | Exploracién y Andlisis de los Datos del Elrliazga Alvarado ¥ Stella Juan Guillermo Diaz Si SALUD
Censo Arbdreo Urbano en Bogota, D.C
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N°

Estudiantes de la

éAsesor

Sector o drea de

Afio Titulo de la tesis . Asesor Ny
maestria externo? aplicacion
45 Modelo para el cdlculo de las
2014 | propiedades de transporte a partir de | Luis Fernando Cardona | Jhon Jairo Estrada Si SERVICIOS
ecuaciones cubicas de estado
46 Programa optimo para la asignacién Juan José Jaramillo
2015 | de recursos en redes Wi-Fi con | Albeiro Aguirre Jiménez COMUNICACIONES
infraestructura
47 Comandos de policia de reaccion
2015 | Inmediata: - Un - problema de |,y i G arin Andrés Ramirez | SOLIDARIO
localizacién con maxima cobertura de Hassan
homicidios
48 Anthony Uyi
2015 | Comportamiento  asintdtico de | o yooie Torres Afuwape, ~ CoAsesor: | o SERVICIOS
sistemas con multiples equilibrios Jairo Eloy Castellanos
Ramos
49 Construccién y sensibilizacion de un Anthony Uyi
2015 modelo matematlco para el calculo de | Liliana Maria Trujillo Af.uwape, CoAsesor: si SOLIDARIO
las pensiones de una persona natural | Mestra Jairo Eloy Castellanos
en Colombia Ramos
50 Programacion éptima para asignacion . . .
2015 | de recursos en redes celulares con Orlando Rafael Agamez Jf.|ar’1 José Jaramillo COMUNICACIONES
. Zambrano Jiménez
tecnologia TDMA
51 Calculo del valor presente de rentas
2015 V|taI|C|as. y temporale.s de unay hasta Renz?n Antonio Mufioz Jaime Abel Huertas si SOLIDARIO
cuatro vidas para el sistema pensional | Castiblanco
colombiano
52 Estimaciéon Gaussiana de Procesos de
2015 | Reversidn a la Media con Parametros | J. Sebastidn Palacio Freddy H. Marin SERVICIOS
Constantes
53 Implementacién del método de
elementos finitos en la determinacion
2015 | del perfil de temperaturas en una | Jaime Bolafios Jairo Villegas INDUSTRIAL
llama laminar premezclada": efecto
de la difusion
54 Aproximaciones de De Vylder a la
distribucién del momento de la ruina | Johan Verney Méndez
2015 | en el modelo de riesgo cldsico bajo | Gamba y Juan Jesus | Francisco Zuluaga FINANCIERO
una estrategia de barrera de | Cruz Mora
dividendos constante
| 2015 | un sistems de sccaciones generato o |'OSE  ALBERTO | Jom a0 Estrada | ¢ SeRVICIOS
) ” & © 2 | GUERRERO GARCIA | Alvarez
partir de la ecuacién de Freudenstein
56 Medidas de riesgo coherentes y su
aplicacion  sobre la  asignacién L . .
2015 | estratégica de activos bajo el Julian , David  Garcia Ricardo Restrepo si FINANCIERO
. . Pulgarin
esquema Risk parity: Caso Reservas
Internacionales de Colombia
57 Ménica Sofia Montilla ) ,
2015 Test b.alsado. en Wavelet para Rodriguez y Ricardo Javier Martinez of SERVICIOS
correlacion serial en panel de datos Plazas
Tovar
58 Understanding epidemics from
2015 mathematical mode.ls: D.etal.ls of the Dla.ma Paola Lizarralde Maria Eugenia Puerta SALUD
2010 Dengue epidemic in Bello | Bejarano
(Antioquia, Colombia)
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N°

Estudiantes de la

éAsesor

Sector o drea de

Afio Titulo de la tesis . Asesor Ny
maestria externo? aplicacion
59 Parameter Estimation in Mean Verénica Marfa Gallego
2015 | Reversion Processes with s Freddy H. Marin SERVICIOS
- Otalvaro
Deterministic Long-Term Trend
” fl?illlijzca:azc?umerrlza ri‘z;ztz\ilijg:on K[()j\é Denis Alberto - Castro Jairo Villegas G Jorge
2016 represe Rodriguez Y Darwin viieg g SERVICIOS
operadores diferenciales en base . Castafio B
Aramburo Palacios
wavelet
61 Pressure Ulcer image segmentation
2016 | technique  through  Synthetic | o Ly 6 4 puerta Daniel Sierra Sosa | S SERVICIOS
Frequencies generation and contrast
variation using Toroidal Geometry
621 016 | Fundamentacion y aplicacion de 1a | ¢e i pranes sanche, | JNON Jairo Garcia | o FINANCIERO
funcién de utilidad cuasi-lineal Renddn
63 planteamiento y solucién de un
2016 sistema de ecuaciones |n.tegra|.e§.que Alba Liliana Rodriguez Alvar.o Calvache of SERVICIOS
modelan un proceso de disponibilidad | Figueredo Archila
de un sistema en serie reparable
64 Modelo de Optimizacion de . . o . .
2016 | Portafolios de Generacién de Energia | LIS FeliPe  Castafieda | Maria Eugenia Puerta MINERO Y ENERGETICO
o L Gallego y Juan Carlos Rivera
Eléctrica: Una Aplicacion Real
65 Estimacion Optima de indices de
2017 capacidad de pro’cesos con. datos. no Monlca Liliana Arteaga Juan Miguel Cogollo SERVICIOS
normales y pardmetros imprecisos | Sierra
usando técnicas metaheuristicas
” ,I;/ilcc:lielicc)o'\gzltzmu::g BZ?’ranzldgfzgz Alberto Vélez Rodriguez Paula Andrea
2017 o g , y Martin Hernan . si AGROPECUARIO
Cafia de Azucar en el Valle del Cauca Gonzalez Parra
. . Granada Duque
(Diatraea Saccharalis)
67 A method for constructing bidding . .
2017 | strategies in Nash equilibrium for a Gladys .Adrlana Carlos Cadavid FINANCIERO
- Betancur Jaramillo Moreno
deregulated electricity market
68 Heuristica para la Planificacion de s Juan Guillermo | _;
2017 Horarios de la Universidad EAFIT John Jairo Silva Zuluaga Lalinde St SERVICIOS
69 L, . Jorge Ohel Acevedo , .
2017 Urlma Formalizacién del Sistema de los Acosta y José  Luis Andrles Sicard SERVICIOS
Numeros Reales . Ramirez
EcheverriJurado
70 Sobre las Curvas Geodésicas y Julisn  David  Zapata
2017 | Transporte Paralelo en la Variedad de P Héctor Quiceno si SERVICIOS
. Ochoa
Banach gExponencia
71 2017 Andlisis de técnicas Wavelet par.a el Lalura Victoria Medina Jairo Alberto Villegas SERVICIOS
desarrollo de compresores de audio Sanchez
72 2017 Blfurcamornes. del modelo Lotka- L?onardo Favio Trujillo M'auro Montealegre of SERVICIOS
Volterra difusivo Diaz Cardenas
73 Importancia de la matriz de
contiguidad espacial en el andlisis de .
2017 | la  transmision de enfermedades )l;/lnaq\;ra; Elizabeth Parra Maria Eugenia Puerta SALUD
infecciosas: aplicacién a la fiebre por 4
dengue
74 Formulaciones matematicas y
2017 heuristicossimples para sc%lluaonar Rene Viveros Gutiérrez | Juan Carlos Rivera SERVICIOS
problemas de programacion de
proyectos con recursos limitados
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N° o ) . Estudiantes de la éAsesor Sector o area de
Afo Titulo de la tesis a2 Asesor Ny
maestria externo? aplicacion
75 Solving the assignment of costumers Marfa Gulnara
2017 | to trucks and visiting periodic routing | Andrés Felipe Duque . SERVICIOS
Baldoquin
real world case
76 2017 Reconstructing propositional proofs in Jona?than Prieto Andr’es Sicard SERVICIOS
type theory Cubides Ramirez
7.8. CONVENIOS Y ALIANZAS ESTRATEGICAS DEL PROGRAMA
No. | Convenios nacionales Con quién Objeto Logro y Resultados Vigencia
Establecer las bases de una mutua
cooperacion entre EAFIT y PROTECCION para
1 Proteccién S.A Colombia llevar a cabo actividades académicas y de 2016-2021
investigacion. Cooperacion para formulacion
de proyecto.
Establecer las bases de wuna mutua
cooperacién entre EAFIT y Dindmica IPS para
2 Dinamica IPS Colombia llevar a cabo actividades académicas y de 2016-2021
investigacion. Formulaciéon de proyecto de
investigacion, no hay financiacién
CONVENIO SIGUEME POSGRADOS
No. UNIVERSIDAD COORDINACION
1 Universidad Nacional de Colombia Direccion de Relaciones Exteriores
2 Universidad de Antioquia Direccidn de posgrado
3 Universidad Pontificia Bolivariana Relaciones Interinstitucionales e Internacionales
4 Universidad del Norte D!rc.ec.t’or de. ) Postgrados e Investigaciones de la
Division de Ingenierias
5 Universidad del Valle Subdllrec.aon de Autoevaluacion Calidad
Académica
6 Universidad de los Andes Direccién de Admisiones y Registro
7 Pontificia Universidad Javeriana Cali Direccidn de posgrados
8 Universidad Externado de Colombia Direccién de Apoyo Académico
9 Universidad EAFIT Oficina de Relaciones Internacionales
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No.

Convenios internacionales

Con quién

Objeto

Logro y Resultados

Vigencia

Chalmers of

Technology

University

Suecia

The purpose of this MoU is to facilitate and promote
cooperation in activities  covering any  of
the following areas: Research activities, Exchange of
faculty and academic staff, Exchange of undergraduate
and/or graduate students, Exchange of academic
material, Participation in seminars

Durante el tiempo
transcurrido para firmar el
MoU: i) Dos profesores de
Chalmers nos visitaron y
uno de ellos ofrecié una
parte de un curso en la
MMA y ii) Un estudiante de
la MMA visité Chalmers.

2017-
2022

Universidad
Reggio Emilia

Modena vy

Italia

Establish a foundation for mutual cooperation between
the two institutions for academic activities - both
teaching and research -, cultural dissemination and
extension of services in all areas that are of reciprocal
interest and specific to their objectives and functions,
with a view to achieving their aims and making rational
use of their resources

Visita de un profesor para
dictar un mddulo en un
curso de la maestria y visita
de profesora como invitada

2017-
2024.

Nacional
México-

Universidad
Auténoma
UNAM

de

México

Colaboracioén entre las partes, con el fin de fortalecer los
programas de posgrado en matematicas de ambas
instituciones, particularmente en todo lo concerniente a
formaciéon académica e investigacion. Dos profesores
invitados de la UNAM a EAFIT, pasantia de investigacion
estudiante Maestria en Matematicas Aplicadas

Dos profesores invitados de
la UNAM a EAFIT, pasantia
de investigacion estudiante
MMA

2014-
2018

Universidad de Deusto

Espaia

Garantizar el intercambio de estudiantes y profesores
en el drea de ciencia y tecnologia y acordar las
condiciones académicas que aseguren el cumplimiento
del plan de estudios por parte del alumno que participe
en el intercambio en el marco de este convenio.

Estudiante de
publicacion

acuerdo cotutela
doctoral, proyecto

ERASMUS+presentado

MMA,
cientifica,
de

2016-
2021.

Delft University of

Technology - TU Delft

Holanda

The purpose of this agreement is to establish the
general terms and conditions of institutional
collaboration between the Delft University of
Technology and Univeridad EAFIT for PhD cosupervision
of Graduate Students

Proyecto cooperado a 4
afos, Pasantias ded
Invetsigacion, dos visitas de
profesro Heemink a
medellin, dos estudiantes
de doctorado codirigidos

2016-
2021

Universidad de la Habana

Cuba

Colaboracioén entre las partes, con el fin de fortalecer los
programas de posgrado en matematicas de ambas
instituciones, particularmente en todo lo concerniente a
formacién académica e investigacion Tutoria de tesis de
MMA.

Co-tutoria tesis de maestria
Universidad de La Habana,
tutoria de 2 tesis de MMA,
profesor de EAFIT invitado a
la  Universidad de Ia
Habana, dos profesores de
la Univesidad de la Habana
invitados a EAFIT, pasantia
de investigacion de
estudiante de MMA.
Pasantia de investigacion
estudiante Universidad de
La Habana.

2016-
2021
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No. | Convenios internacionales | Con quién Objeto Logro y Resultados Vigencia
Establecer las bases de una mutua cooperacion entre las | 9 profesores de tiempo
instituciones para las actividades de la Maestria en | completo y 5 de cétedra del
Matematicas  Aplicadas. Nueve profesores del | DCM invitados a la 2014

7 Universidad del Azuay Ecuador Departamento de Ciencias Matemidticas invitados a la | Universidad del Azuay, 13 2017
Universidad del Azuay, 13 estudiantes Ecuatorianos | estudiantes  Ecuatorianos
matriculados en un curso de la Maestria en | matriculados en un curso
Matematicas Aplicadas de la MMA
Establecer bases de mutua cooperacion entre las | Pasantia de Estudiantes de
Universidades para la realizaciéon de actividades | Pregrado, Licencia  de
académicas, docentes, de investigacion, de difusion de | Software en proceso,

. . . ia cultura y extensién de servicios, en todas aquellas | cotutela doctoral en

Universidad Nacional de ) . .y . . R .q. L 2014-

8 Argentina | dreas de interés reciproco, propios de sus objetivos y | formualcién, cuatro (4)

San Juan . . . . 2019
fundones, con miras al logro de sus fines y el|articulos cientificos, un
aprovechamiento racional de sus recursos, sin perjuicio | proyecto de invetsigacion
de la accién individual e independiente de ambas | cofinanciado, visita de
instituciones profesores

Fundacion para la L

. e Regular la colaboracién de ambas partes para el L

investigacion biomédica del ) Formulacién de proyectos | 2016-

9 . X o desarrollo de proyectos y/o soluciones en el campo de . N

hospital Gregorio Marafidn ) . S de investigacion (en curso) | 2017
la salud. Formulacion de proyectos de investigacion

(FIBHGM)

10 Universitdt Bremen Alemania | Intercambio académico

11 Université Laval (UL) Canada Intercambio académico

Ecole Polytechnique de . ) .

12 . v q Canada Intercambio académico

Montréal

13 Concordia University Canada Intercambio académico

Technical  Universit of

14 ¥ Dinamarca | Intercambio académico

Denmark (DTU)

15 U.nlver5|ty of Milano- Italia Intercambio académico

Bicocca

Pontificia Universidad

16 o , Peru Intercambio académico

Catdlica del Peru (PUCP)

Informe de autoevaluacion de la Maestria en Matematicas Aplicadas 2018 147




7.9.

PROFESORES VISITANTES AL PROGRAMA

Profesores invitados a apoyar los cursos y seminarios de la Maestria en Matematicas Aplicadas y otras
actividades del Departamento de Ciencias Matematicas

N° Nombre Entidad de origen Pais Objeto Aiio Durauf)n
estadia
. Université Paris—Est, . , - . ,
1 Michel de Lara CERMICS. Francia Francia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2012 8 dias
Charles, Andre, Jean | Université Paris—Est, . , - . .
2 Dapogny CERMICS. Francia Francia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2012 8 dias
Laboratoire Jacques Louis
3 Pascal Jean Fre Lions, UFR de Francia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2012 8 dias
v Mathematiques, UPMC, P
Francia
4 GUStéVO Juan Eduardo | Universidad Na.cmnal de Argentina Dias de la Ciencia Aplicada 2012 10 dias
Scaglia San Juan, Argentina
5 L|||ana~ Blanco Unlvers.ldad Nacional - de Colombia Dias de la Ciencia Aplicada 2012 4 dias
Castafieda Colombia
6 Efralr.m Solarte Universidad del Valle Colombia Dias de la Ciencia Aplicada 2012 4 dias
Rodriguez
7 Michel de Lara Université Paris-Est, Francia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2012 8 dias
CERMICS. Francia P
. Université Paris—Est, . . - . P
8 Michel de Lara CERMICS. Francia Francia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2013 4 dias
Charles, Andre, Jean | Université Paris—Est, . , - . ,
9 Dapogny CERMICS. Francia Francia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2013 10 dias
A, Universidad Nacional de La . . - . P
10 | Victoria Cristina Vampa . Argentina Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2013 6 dias
Plata, Argentina
M | Daniel | Universidad Nacional de L
11 arcelo ante niversica ) aclonat de La Argentina Dias de la Ciencia Aplicada 2013 2 dias
Marucho Plata, Argentina
12 | Jean Carlos Cortissoz Universidad de los Andes Colombia Dias de la Ciencia Aplicada 2013 3 dias
13 i:c;ss‘i roEnrlque Valdes Universidad de la Habana Cuba Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2014 8 dias
Universidad Nacional
14 | Gustavo Cruz Pacheco niversi ? . aciona México Dias de la Ciencia Aplicada 2014 9 dias
Autonoma de Mexico
15 | Marcos Lopez Casillas Universidad del Valle Colombia Dias de la Ciencia Aplicada 2014 | 4dias
16 | Nicanor Quijano Silva Universidad de los Andes | Colombia Conferencia doctorado ingenieria matematica 2014 | 1dias
Universidad de la Habana | Cuba ; anciac:
17 Luis Armando Salomén Trabaj.o cc?rj el Departamento de CJeﬁuas. grupo de 2015 1 afo
Investigacion de modelado matematico.
18 Raul Andres Torres Diaz JZ;i?drs'dad Carlos Il de | Espafia Apoyo Doctorado de Ingenieria Matemédtica 2015 11 dias
19 Esteva Peralanta Maria Unlver5|dei1d .NaC|ona| México Dias de la Ciencia Aplicada 2015 9 dias
de Lourdes Autonoma de Mexico
20 chssiro Enrique  Valdes Universidad la Habana Cuba Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2016 12 dias
21 Elr;r:de Christian  Jean EZ}I;ZIogyU(EI'}/%rSIW of Francia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2016 12 dias
J Eduardo Patiii
22 C;.)L:ig:chia uardo. Fatino Instituto Humbolt-RISE Colombia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2017 7 dias
Jorge Eduardo Patifio . . . - . P
23 Quinchia Instituto Humbolt-RISE Colombia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2017 7 dias
University of Mod d
24 | Pretolani Daniele n|v<.er5| y.c.> odena an Italia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2017 9 dias
Reggio Emilia,
25 | Abel Andreas Martin Universidad de Suecia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2017 9 dias
Gothenburg, Chalmers
J Enri Vald
26 C(;S; ro nrique - Valdes Universidad de la Habana Cuba Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2014 8 dias
27 Ricardo Restrepo U';Zf;tuw Matematicas Colombia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2018 15 dias
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. . . . " Duracion
N° Nombre Entidad de origen Pais Objeto Ao .
estadia
28 Santiago Medina Facultad de Minas Unal Colombia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2018 15 dias
29 Hugo Ramos Pollan uIS Colombia Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2018 4 dias
30 Jenny Diaz Universidad de onterrey México Clase Maestria en Matematicas Aplicada 2018 4 dias
7.10. INNOVACIONES DEL PROGRAMA: TECNOLOGICAS, METODOLOGICAS O SOCIALES
No. Profesor Innovacién Beneficiario Aplicacion 6 uso efectivo Afo
. . Aplicaciéon a la vigilancia, supervision
. Integraciéon de un UAV tipo ala . . ) L !
1 Carlos M. Vélez S. volaite P Empresas, universidad etc. Soporte para la investigacion en el | 2013
drea
Ambiente de prototipado répido Desarrollo de sistemas de aeronaves no
, ara el desarrollo sistemas de . . tripuladas auténomas. Prototipo para
2 Carlos M. Vélez S. P . Empresas, universidad P R L. po P 2013
aeronaves no tripuladas experimentacion y prueba de
auténomas desarrollos matematicos.
Metodologia de ensefianza
orientada a proyectos Maestria de Matemsti c lidcién de | ¢ de |
3 - aestria de Matematicas onsolidcion de la reforma de Ia
3 Carlos M. Vélez S. Desarrollo de competencias y ) . P ) . 2016
- Aplicadas maestria en el ultimo registro calificado
uso de rubricas para la
evaluacion
. . cursos de la linea en | Maestria de Matematicas Consolidacion de la oferta de la linea de
4 juan Carlos rivera o ) NP 2013-
optimizacién Aplicadas optimizacién
2018
Prototipo de software para el
andlisis, deteccion y prediccion
5 Luis Antonio Quintero de Enqdentes de fallos Sector financiero Apllc.aa.o’n para le andlisis, det]e?aon y | 2014-
tecnoldgicos en la plataforma prediccidn de incidentes tecnoldgicos 2016
sucursal virtual empresas del
Grupo Bancolombia
Modelo de caracterizacion,
valoracién y anadlisis de la Caracterizacion, valoracién y andlisis de
relacion entre oferta y demanda la relacién entre oferta y demanda de
6 Luis Antonio Quintero de servicios eco sistémicos como | Sector ambiental servicios eco sistémicos en paisajes | 2016
indicadores de sostenibilidad en agropecuarios  en la  Altillanura
paisajes agropecuarios de la Colombiana
altillanura colombiana.
Propuesta para desarrollar el | . »
. . . P P - sistema de Informacion Propuesta para desarrollar el tablero de
7 Luis Antonio Quintero | tablero de indicadores R R . . R 2016
. K Ambiental de Colombia - SIAC indicadores ambientales de Colombia
ambientales de Colombia
Modelacién de tres escenarios Modelacién de tres escenarios de
3 Luis Antonio Quintero de sostenibilidad basados en el Sector ambiental sostenibilidad basados en el b.al.ance de 2017
balance de oferta y demanda de oferta y demanda de servicios eco
servicios eco sistémicos sistémicos
Plataforma informativa para el -
. P Modelado de la oferta de servicios eco
sistema de apoyo a la toma de s L
- sistémicos y generaciéon de maqueta de
. . . decisiones sobre la .
9 Luis Antonio Quintero L - Sector ambiental plataforma de apoyo a la toma de | 2018
sostenibilidad en paisajes . -
. . R decisiones para la sostenibilidad de agro
agropecuarios de la Orinoquia .
. ecosistemas
Colombiana.
Sist t ti d . . .
N em.a au oma.lco © Sistema automatico de deteccion de
deteccion de emociones para . . . .
. . . R empresas, gobierno, comunidad | emociones para deteccion de
10 | Olga Lucia Quintero deteccion de anaomalias en las | . " . . 2015
R cientifica anaomalias en las mesas de dinero de
mesas de dinero de .
. bancolombia
bancolombia
11 | Olga Lucia Quintero sistema de reconocimiento de | universidad, comunidad sistema de reconocimiento de | 2016
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No. Profesor Innovacién Beneficiario Aplicacion 6 uso efectivo Ao

emociones usando EEG cientifica emociones usando EEG
, . repositorio de algoritmos para . S repositorio  de  algoritmos ara

12 | Olga Lucia Quintero P o g ) P comunidad cientifica P o g. P 2017
reconocimiento de emociones reconocimiento de emociones
Disefio de curso de técnicas

13 | Henry Laniado Rodas estadisticas robustas 'y no | El programa docencia 2017
paramétricas

. Disefio de curso datos . . .

14 | Henry Laniado Rodas . La universidad Docencia 2017

funcionales

7.11. INMUEBLES DISPONIBLES, TIPO DE TENENCIA DE CADA INMUEBLE, USO Y AREA POR USO

TENENCIA
USO DE ESPACIOS
Propiedad Arriendo TOTAL
Comodato Otros TOTAL
METROS METROS METROS METROS | Espacios
ESPACIOS 2 ESPACIOS 2 ESPACIOS 2 ESPACIOS 2 METROS
1 [ AULAS DE CLASE 347 | 13.179,50 347 13.179,50
2 | LABORATORIOS 77 | 3.377,70 77 3.377,70
3 | SALAS DE TUTORES (LABORATORIOS DE INVESTIGACION) 14 537,23 14 537,23
4 | AULAS MULTIPLES O AUDITORIOS
4 | 4.463,87 4 4.463,87
5 | BIBLIOTECAS 58 | 2.248,46 58 2.248,46
6 | AULAS VIRTUALES O DE COMPUTO
4 421,79 4 421,79
7 | OFICINAS 727 | 10.607,94 727 10.607,94
8 | ESPACIOS DEPORTIVOS 3 | 4.382,97 3 4.382,97
9 | CAFETERIAS 2 | 3.199,45 2 3.199,45
10 | ZONAS DE RECREACION 61 | 25.152,78 61 25.152,78
11 | SERVICIOS SANITARIOS 268 | 3.631,20 268 3.631,20
12 | OTROS (LOCALES COMERCIALES) 27 626,50 27 626,50
13 | BIENESTAR 48 | 1.342,18 48 1.342,18
SERV. GRALES (MANTENIMIENTO, CUARTOS TECNICOS Y
14 | BODEGAS) 174 | 1.641,90 174 1.641,90
TOTAL ESPACIOS 1814 | 74813.47 1814 74.813,47
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SUMA DE PUESTOS DE LAS AULAS DE

CLASE 7322
SUMATORIA DE PUESTOS EN LOS

LABORATORIOS 1877
TOTAL DE PUESTOS 9199

PROMEDIO DE PUESTOS POR AULA DE
CLASE
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8. LISTADO DE ANEXQOS
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Anexo 11. Participacion Proyectos de Investigacion del DCM
Anexo 12. Proyectos de Investigacion con Participacion de Estudiantes
Anexo 13. Resultados Encuestas

Anexo 14. Factores Entrevistas
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Anexo 16. Oferta de Tesis MMA Cohorte 2018
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Anexo 21. Reglamento Trabajos Investigacion Maestrias
Anexo 22. Reglamento Econémico Académico
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Anexo 25. CvLaC Asesores de Tesis

Anexo 26. Microcurriculos MMA

Anexo 27. Formato Evaluacion Trabajos Investigacion
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Anexo 34.
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Anexo 36.
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Anexo 38
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Anexo 68.

Trabajos de Grado Profesores Externos

Profesores Visitantes en el Extranjero-2013-2017
Estatuto Profesoral 2000

Trabajos de Grado Aplicados a Diferentes Sectores

Materias MMA Varios Afios

. Sigueme-Posgrados, agosto 2014

Convenio SIGUEME Posgrados

Acta 21 Consejo Superior

. Acta 21 Consejo Superior

Acta 542 Consejo Academico

Resolucion 2295-2002

Resolucion 5645-2008

Politicas Autoevaluacion

Estatuto de Investigaciones

Guia de Procedimientos de Investigacion
Reglamento Propiedad Intelectual
Seminarios y Cursos Complementarios
Grupos y Lineas de Investigacion

Cuadro 7 Grupos, Productos y Proyectos-Financiacidn
Asignacién Docente

Redes y Asociaciones Profesores DCM
Innovaciones del Programa Tecnoldgicas Metodoldgicas-Sociales
Convocatoria Interna de Proyectos para 2018
Trabajos de Grado 2010-2017_8 afios
Estatutos Generales Universidad EAFIT
Politicas Generales de Viaje 2014

Graduados 2013-2017 MMA

CCBLEV Maestria en Matematicas Aplicadas
Curso de Induccidn Biblioteca

Politicas de Adquisiciones (1)

Politicas de Adquisiciones (2)

Recursos Informaticos y de Comunicacion
Recursos Fisicos y de Laboratorio
Organigrama EAFIT-2018

Cronograma Presupuesto

Guia Elaboracién Presupuesto
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Anexo 69. Instructivo Ejecucién Presupuestal
Anexo 70. Instructivo para Ingreso a SIPRES

Anexo 71. Informacién Elaboracién del Presupuesto
Anexo 72. Politicas Presupuestales (Actualizar)

Anexo 73. Resolucién Acreditacion 16189-2015
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